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Forord

Denna rapport ar framtagen for att dokumentera den korrigering av PM10 data fran Visby
som har gjorts i enlighet med Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningars
rekommendationer i samrdd med Naturvardsverket. Rapporten har efterfragats av
tjansteméan vid Region Gotland. Rapporten har ssmmanstallts av Michael Norman och Max
Elmgren. Billy Sjovall, Magnus Brydolf och Sanna Silvergren har bidragit till
genomforandet av matningar och sammanstélining av matdata.
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Sammanfattning

Vid métplats Ostervag Norra Hansegatan i Visby har det métts halter partiklar PM10 och PM2,5 med
instrument av modell Palas Fidas 200E sedan ar 2021. Under &r 2022-2024 gjordes parallella méatningar
med referensprovtagare Derenda dar merparten av data var under vararna som den del av aret da PM10-
halterna ar som hodgst. Matningarna visade att Palas Fidas 200E gav for héga halter och att en
kalibreringsfaktor kravs.

SLB-analys har efter samrad med Referenslaboratoriet for luftkvalitet - métningar och Naturvardverket
analyserat matdata och tagit fram en kalibreringsfunktion. Kalibreringsfunktionen beror pa hur stor del
av PM10 som &r PM2,5. Om PM2,5 utg6r mer &n 20 % av PM10 justeras PM10 ner med 7 %. Om
PM2,5 utg6r mindre &n 20 % av PM10 justeras PM10 ner med 28 %.

Kalibreringsfunktionen gor att data fran Palas Fidas 200E uppfyller kraven som likvéardiga med
referensprovtagaren. Konsekvensen &r bl.a. att antalet dygnsmedelvéarden PM10 6ver 50 pg/ma blir farre
an fore omrdkningen och mer lika antalet dygnsmedelvérden &ver 50 pg/m3 métt med
referensprovtagaren.

SLB-analys har i samrad med och pa inrddan av Region Gotlands kommit fram till att den aktuella
kalibreringsfunktionen bor anvandas pa samtliga data fran Palas Fidas 200E pa Gotland och inte bara i
Vishy. Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar och Naturvardverket har dven gett input till
diskussionen.



Inledning

Vid matningar for att kontrollera miljokvalitetsnormer fér PM10 behover flera regler foljas. Dessa
regler beskrivs i Naturvardverkets foreskrifter [1]. Referensmetoden for matning av partiklar PM10
baseras pa dygnsuvis filterprovtagning [2]. Referensmetoden ger darfor enbart ett varde per dygn och &r
dessutom tidskravande att anvanda. Merparten av kommunerna i Sverige och de konsulter som utfor
PM10-métningar anvander darfor andra instrument med hogre tidsuppldsning som dessutom ar
automatiska. Sadana automatiska matinstrument anvands aven i Visby dar SLB-analys ar upphandlad
konsult for Region Gotland. For att fa anvanda ett annat instrument &n referensmetoden for
dvervakning av miljokvalitetsnormen krévs att det aktuella instrumentet kan uppvisa att det ar
likvardigt mot referensmetoden, samt att det har genomgatt typtestning vilket beskrivs i
Naturvardverkets foreskrifter [1].

Vid matning i Visby anvander SLB-analys ett instrument av typen Palas Fidas 200E vilket &r godkant
som likvardig referensmetoden i Sverige av Naturvardsverket [3]. | en bilaga till godkannandet skriver
Referenslaboratoriet for luftkvalitet - métningar att en kalibreringsfaktor kan behdva anvéndas och att
det darfor ar nodvandigt att testa instrumentet pa matplatsen [3]. Detta krav galler for alla likvardiga
instrument for PM10 i hela Sverige.

Som ett led i att testa likvardighet for instrumenten i Visby har Referenslaboratoriet for luftkvalitet -
matningar i samarbete med SLB-analys genomfort tre méatkampanjer som har strackt sig over tre ar for
att kontrollera detta. Det har resulterat i tre rapporter [4], [5] och [6] som &r publicerade pa
Referenslaboratoriet for luftkvalitet - métningars hemsida.



Matningar

Matplatser

Matplatsen dar jamforelsen &r gjord ar beldgen p& Ostervag 17 invid Norra Hansegatan i Visby.
Matplatsen finns beskriven i den arliga sammanstéllningen for 2023 [7] samt i de tre rapporterna fran
Referenslaboratoriet [4, 5, 6].

Instrument

SLB-analys anvander instrument Palas Fidas 200E fér métningar av halter PM10 vid méatplats Ostervag.
Métningarna av PM10 med referensmetoden genomfordes av Referenslaboratoriet for luftkvalitet -
maétningar och utférdes med filterprovtagare Derenda PNS T DM-3.1. Mer information om instrumenten
och métningarna finns i de bada rapporterna fran Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar [4, 5,

6].



Resultat

Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningars tester

De tre rapporterna fran Referenslaboratoriet for luftkvalitet - matningar (nedan kallat
Referenslaboratoriet [4, 5, 6] visade att Palas Fidas 200E 6verskattade PM10-halter vid Ostervdg 17 och
att en kalibreringsfaktor kravs for att instrumentet ska anses som likvardigt. De bada rapporterna visar
péa god samvariation mellan Palas Fidas 200E och referensprovtagaren men tydliga nivaskillnader under
perioder med forhgjda halter.

SLB-analys tester

Regelverket foreskriver att vid framtagande av kalibreringsfunktion ska samtliga tillgangliga matdata
anvandas. SLB-analys har darfor utvarderat kalibreringsfunktion for samtliga tillgangliga data dar fran
bade Palas Fidas 200E och PM10 fran den gravimetriska referensprovtagaren Derenda (nedan kallad
Derenda) finns tillgangliga under 2022, 2023 och 2024. Eftersom tillfallen med data fran bade Palas
Fidas 200E och Derenda inte omfattar samtliga dygn under aren skiljer sig antal dygn med PM10 >50
ug/m?d for det analyserade datasetet jamford med det totala antalet som redovisas i t.ex. den arliga
rapporten [7].

Antal méatdata som korrigeringsformeln beraknats utifran ar 376 datapar med matdata for bade den
Derenda och Palas Fidas 200E d.v.s. samtliga data som redovisas i rapport [5] och [6].

Aktuell korrigeringsfaktor
Korrigeringsfunktionen som SLB-analys har tagit fram beror pa om PM2.5 utgér mer eller mindre an
20 % av totala PM10 och ser ut som nedan:

Om PM2.5 utg6r mer &n 20 % av totala PM10 anvands en faktor 0,93 pa PM10-vérdet (d.v.s. en
sénkning med 7 %) medan om PM2.5 utgdr mindre &n 20 % av totala PM10 anvénds istéllet faktorn
0,72, vilket motsvarar en sdnkning av PM10 med 28 %.

Nar kalibreringsfaktorerna ovan appliceras pa PM10-halterna fran Palas Fidas 200E sa fas en
expanderad relativ osakerhet pa 22 % vilket understiger 25 %. Det betyder att data fran Palas Fidas
200E kan anses som likvardiga med referensmétningarna om kalibreringsfaktorn anvands, se Bilaga 1.
For forklaring av expanderad relativ osékerhet se Referenslaboratoriets rapporter [4], [5] och [6].

Om kalibreringsfunktionen ovan anvands behovs ingen offset vilket gor att arsmedelvérden och
periodmedelvérden ar mer representativa och ligger narmare referensprovtagaren. Med denna algoritm
kommer antalet dygn med halter dver 50 pg/m?® narmare referensprovtagarens 67 dygn. Palas Fidas
200E far 64 dygn 6ver 50 pg/m® med formeln.

| Tabell 1 som féljer redovisas antalet dygn dver 50 pg/m? for varje ar och matplats i Visby med och
utan den applicerade algoritmen. | Tabell 2 redovisar arsmedelvarden av PM10 for samtliga platser i
Visby med och utan den applicerade algoritmen.



Tabell 1. Antal dygn per ar da dygnsmedelvardet av PM10 varit 6ver 50 pug/m? redovisat for samtliga
matstationer i Visby. Resultaten visas for bade uppmatta varden (ORG) och korrigerade varden (korr)
enligt algoritmen forklarad i texten.

'::; ::)dggg Ostervag Ostervig | Rivhagen | Rivhagen | Bromsebrovig | Bromsebrovig
3 (korr) (ORG) (korr) (ORG) tak (korr) tak (ORG)
ng/m
2021 19 23 0 0 0 1
2022 36 43 0 0 1 3
2023 22 46 5 5 0 1
2024 24 32 37 47 0 1

Tabell 2. Arsmedelvarde av PM10 redovisat fér samtliga stationer i Visby. Resultaten visas for bade
uppmaétta varden (ORG) och korrigerade varden (korr) enligt algoritmen férklarad i texten.

Ar:“mnigel Ostervig | Ostervdg | Rivhagen | Rivhagen | Bromsebrovig | Bromsebrovig
3 (korr) (ORG) (korr) (ORG) tak (korr) tak (ORG)
pg/m
2021 16,5 19,5 9,1 9,9
2022 20,9 25,8 9,6 10,7
2023 19,2 23,5 7,9 8,5
2024 18,1 21,4 23,6 28,4 10,0 10,9




Diskussion

Samrad

Diskussioner om resultaten fran utvarderingen samt om slutsatserna i denna rapport inklusive bilagan
[11] har forts mellan Naturvardverket, Referenslaboratoriet for luftkvalitet - méatningar, Region
Gotland samt SLB-analys.

Orsak till att kalibreringsfaktor behdvs

Tidigare tester av Palas Fidas 200 mot referensprovtagare i Sverige har gett varierande resultat dar inte
alla foéranlett behov av en korrigeringsfaktor, exempelvis vid tester i Sundsvall [9] och i Vasteras [10].
En trolig teori ar att partiklarna i PM10 och i vagdammet pa Gotland och i Visby skiljer sig fran de
partiklar som har provtagits pa fastlandet i Sundvall och Vasteras dar tester har gjorts.

En analys &r 2024 av innehallet i partiklarna p& Ostervag [8] visade att sammanséttning av bade PM10
i luften och vagdammet pa gatan ar annorlunda jamfort med pa fastlandet i Sverige.
Grundamnesanalyser visade att skillnaden beror pa forekomsten av kalksten i bade PM10 och
vagdammsprover. Det ar naturligt da det pa Gotland anvands kalksten bade i asfalten, i
halkbekdampningsmaterialet och virvlar upp i fran omgivningarna. Da kalksten har en lagre densitet an
de flesta andra stenmaterial &r det en mycket trolig orsak till att optiska instrument som Palas Fidas
200E Overskattar halterna i Visby.

Motivering till val av kalibreringsalgoritm

Enligt EU’s riktlinjer ska en rak linjiranpassning med eller utan offset goras pa radata for att
korrigering av matdata. Det ar dven forslaget man far genom att anvanda det dokument for test av
matdata som Referenslaboratoriet for luftkvalitetsmatningar och EU tillhandahaller.

I Referenslaboratoriets rapporter om referensmétningarna i Visby [4, 5, 6] har en rak linjaranpassning
med offset vid noll anvants i enlighet med EU riktlinjer for att klara kraven pa expanderad osakerhet.
Bade de faktorer med linjaranpassning som referenslaboratoriet gjort baserat pa matningarna varje ar,
samt den faktorn som linjaranpassningen som SLB-analys far nar man anvéander samtliga data fran
2021-2023 ar samstammiga och visar att de uppméatta PM10-vardena bor korrigeras nedat med -25 %,
vilket visar p& behov av korrigeringsformel. Aven for det totala datasetet i denna rapport har SLB-
analys testat en rak linjaranpassning med eller utan offset.

Men det finns flera orsaker till att en rak linjaranpassning med offset inte ar lamplig att anvanda pa
datasetet fran Visby medan en dynamisk korrigering enligt forslaget i denna rapport ar att foredra. En
utforligare motivering till detta finns i bilagan till denna rapport [11].

Applicering av kalibreringsfaktorn pa flera stationer

Forutsattningarna med forekomsten av vagdamm som innehaller kalk ar densamma for hela Visby och
Region Gotland och SLB-analys forordar att kalibreringsfaktorn som redovisas i denna rapport bor
appliceras pd samtliga matdata av PM10 i Visby och inte enbart pd Ostervag i Visby. En motivering
till detta stallningstagande finns i bilaga till denna rapport [11].

Gotland &r ett geografisk avgransat omrade med liknande geologiska forutsattningar med kalkhaltigt
damm pa hela Gotland. Halkbekdmpningen genomfors ocksa pa liknande satt 6ver hela Gotland med
samma material och asfalten &r liknade pa hela Gotland (information fran Region Gotland). Vid besok
pa Gotland samt vid gatubilder pa karttjanster syns att manga platser pa Gotland har vitaktigt
vagdamm i gatumiljon. Och det & med mycket stor sannolikhet samma kalkhaltiga vdgdamm som har



uppmatts i Visby. Darfor ar det med nuvarande kunskap motiverat att applicera korrigeringen pa
PM10-data fran hela Gotland, vilket férordas av Region Gotland och SLB-analys.
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Bilaga 1.

Resultat av likvardighetstest med den aktuella kalibreringsfaktorn applicerad pa data fran Palas Fidas
200E (CM) och jamfort med referensprovtagaren Derenda (RM). Kravet dr "Expanded Uncertainty”
ska understiga 25 % for att en kandidatmetod ska kunna klassas som likvérdig med referensmetoden.
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n=376
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Percentage of RM greater than 28 yg m-3 = 35,1%

Figur B1.
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