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Inledning

Genom matningar sedan lang tid tillbaka finns kun-
skap om hur hdéga halterna av olika luftféroreningar
ar pa olika matplatser. Att mata ar emellertid inte
tillréckligt for att i forvag kunna bedéma vilka ef-
fekter olika atgarder har pa luftkvaliteten. Huvud-
syftet med systemet som byggts upp &r att kunna
analysera sadana effekter. Systemet byggdes upp
1993-94 for Stockholms lan och utbkades under
1997 med Uppsala lan. Analyser av luftkvalitet kra-
ver forutom métningar bra utslapps- och spridnings-
berakningar. Darfor har systemutvecklingen inrik-
tats pa matdatabas, emissionsdatabas och sprid-
ningsmodeller. | denna rapport aterfinns data fran
systemets emissionsdatabas och méatdatabas. Sprid-
ningsberakningar kraver preciserade problemdefi-
nitioner och ar darfér projektlagda.

Emissionsdatabas

| databasen lagras data om vilka féroreningar som
slapps ut i atmosfaren och var utslappen sker. Dess-
utom ingar uppgifter om hur utslappen varierar 6ver
tiden.

Emissionsdatabasen har byggts upp i samarbete
mellan kommuner, lansstyrelser och statliga verk.
Databasen uppdateras varje ar. Emissionsdata for
Stockholms och Uppsala lan 1997 aterfinns i denna
rapport.

Meteorologiska métningar

Olika meteorologiska forhallanden avgor hur luft-
fororeningar sprids i atmosfaren. Fér spridnings-
berékningar behévs information om vaderparamet-
rar som vind, temperatur, globalstralning och neder-
bord. Dessa parametrar mats vid ett antal mete-
orologiska matstationer i lanet. Vissa uppgifter fran
dessa stationer aterfinns i vaderavsnitten i denna
rapport.

Luftféroreningsmatningar

For att verifiera spridningsberakningar &r matningar
nédvandiga. Teknik och metoder varierar beroende
pa vilket amne som mats. Vissa matningar kravs for
att kartlagga lokala férhallanden. Andra matningar
behdvs for att bedéma hur stor del av luftférore-
ningarna som hérror fran andra regioners eller lan-
ders utslapp.

Matningar kravs ocksa for att pa vissa platser er-
halla mera noggranna jamforelser med gransvarden

for luftkvalitet eller kritiska belastningsgrénser for
nedfall av luftféroreningar.

Gréansvérden for luftkvalitet

Nya gransvarden inom EU géllande kvéavedioxid,
svaveldioxid, bly och partiklar har foreslagits av
Europeiska kommissionen att gélla fran 1 januari
2000. De foreslagna gransvardena maste klaras
inom hela EU senast 2010. Gransvarden kommer
senare att foreslas for ytterligare amnen.

Sverige foljer EU:s ramdirektiv for luftkvalitet och
inforde 1 januari 1999 nymiljokvalitetsnormeror
kvavedioxid, svaveldioxid och bly (SFS 1998:897).
Miljokvalitetsnormerna ansluter till miljébalken.
Dessa normer innebar en viss skarpning jamfort
med EU-gransvéardena eftersom de skall klaras
senast 2005. Svenska miljokvalitetsnormer kommer
senare att definieras &ven for andra &mnen, t ex
partiklar och bensen.

For ozon har inget nytt gransvarde formulerats, men
Sverige har antagit EU:s tidigaméskelvarderfor
marknéra ozon.

Kritiska belastningsgransdor olika naturtyper har
formulerats av naturvardsverket for deposition av
svavel och kvéave. For svavel ligger kritisk belast-
ning i intervallen 2,5-8 kg/ha och ar for Stockholms
lans marktyper och for kvéve ar motsvarande inter-
vall 4-15 kg/ha och ar.



Sommarhalvaret 1998

Sommarhalvaret 1998 var som helhet kallare &n
normalt. Under alla manader forutom september
var medeltemperaturen pa Sédermalm lagre &n
normalt. Sommarméanaderna juni och juli var
regnigare an vanligt medan nederbdrden under

Temperatur
e

Soédermalm 20 m
Norr Malma 2 m
Marsta 2 m
Svenska Hogarn m

Hogdalen 5 m

Vindhastighet

m/s

Sddermalm 36 m
Norr Malma 24 m
Marsta 24 m
Svenska Hégarna 1f

Hoégdalen 20 m

Medelvarde

11,7
10,7
10,9

10,3

11,4

Medelvarde

3,3
3,0
3,7

5,6

3,1

Vader

ovriga manader lag under genomsnittet. Speciellt
september var mycket torr. Vindarna var normala
och betingelserna for spridning av

luftfororeningar var under sommarhalvaret 1998

Hdgsta Lagsta
timmedelvarde  timmedelvarde
25,4 -6,0
23,7 -8,1
241 -8,3
19,8 -3,5
24,6 -7,6

Hogsta timmedelvéarde

9,3
10,3
12,4

16,9

11,2

som helhet normala.

Flerérigt
medelvarde

12,9 (1984-97)

11,4 (1994-97)

11,8 (1994-97)

12,4 (1989-97)

Flerarigt medelvarde

3,3 (1984-97)

3,2 (1994-97)

5,7 (1994-97)

3,3 (1989-97)



| Vader
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| Vader

Vindhastighet
Medelvindhastigheten pa Sodermalm var 3,3 m/s, vindstyrkor &n vanligt medan det var ovanligt
vilket &r lika med flerarsgenomsnittet for perioden. blasigt i juni och augusti.

April och september hade generellt lagre
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Temperaturen pa Sédermalm under sommarhalvaret Betraffande de meteorologiska betingelserna for
1998 var den lagsta pa femton ar. Vindhastigheten spridning av luftféroreningar var sommaren 1998
var lika med flerarsmedelvardet. Nederborden var som helhet normal.

lagre &n genomsnittet under 90-talet. Antalet

soltimmar var ocksa lagre &n normalt.
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Globalstralning
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Emissioner 1997

| denna rapport redovisas utslapp av kvaveoxider | EDB97 beskrivs utslappen i form av punkt-, linje-
(NQ,), svaveldioxid (S@) och koldioxid (CQ) fran eller ytkallor. De stérsta energi- och industri-
energi, vagtrafik, flygtrafik och sjofart. For dessa anlaggningarna beréknas i form av ca 660

amnen och utslappskallor har alla enskilda utslapp i punktkallor. Fran mindre anlaggningar beskrivs
emissionsdatabasen fér 1997 (EDB97) summerats utslappen som ytkallor. Utslappen fran vagtrafiken
till kommunniva och lansniva. | denna summa ingar beréknas for varje enskilt vagavsnitt (ca 8000) i

aven en Ovre skattning av utslapp fran form av linjekallor. Utslapp fran farjor och
arbetsmaskiner. For vagtrafik redovisas dven handelsfartyg beskrivs som punktkallor i lederna.
trafikarbete. | EDB97 finns utslapp fran fler Ovriga utslapp fran sjéfarten beskrivs som
branscher och fler amnen. Utslappen for 1997 ar yttackande kallor liksom utslapp frén flygplatser. |
inte jamférbara med utslappen for 1996, se tabellen nedan redovisas de totala utslappen i varje
kommentarer under respektive bransch. kommun i Stockholms och Uppsala lan.
NO, SO, CO,
(ton) (ton) (ton)
Botkyrka 900 100 150 000
Danderyd 300 50 110 000
Ekero 300 10 50 000
Haninge 1 500 80 130 000
Huddinge 900 50 220 000
Jarfalla 700 40 130 000
Lidingo 900 100 110 000
Nacka 1300 200 240 000
Norrtalje 3300 600 300 000
Nynashamn 800 400 160 000
Salem 100 <5 20 000
Sigtuna 1200 30 250 000
Sollentuna 900 40 180 000
Solna 800 60 190 000
Stockholm 7 000 1300 2570 000
Sundbyberg 400 100 100 000
Sddertalje 2200 300 500 000
Tyreso 200 30 50 000
Téaby 700 100 150 000
Upplands Bro 400 20 120 000
Upplands Vasby 500 50 90 000
Vallentuna 200 10 40 000
Vaxholm 1100 100 60 000
varmdo 1900 200 130 000
Osteréker 1200 100 110 000
Stockholms lan 28 000 4 000 6 100 000
Enkoéping 1 000 20 260 000
Habo 300 60 60 000
Tierp 600 60 90 000
Uppsala 2200 300 470 000
Alvkarleby 900 200 30 000
Osthammar 300 10 60 000
Uppsala lan 5300 700 1 000 000



| Emissioner fran energisektorn, 1997 |

| tabellen nedan redovisas energisektorns utslapp gy 8Q och CQ for varje kommun i Stockholms och
Uppsala lan. Utslappen fran energisektorn bestar av individuell uppvarmning (olja och ved), panncentraler,

energianlaggningar och industriella energianlaggningar.

Botkyrka
Danderyd
Ekerd
Haninge
Huddinge
Jarfalla
Lidingd
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Salem
Sigtuna
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sundbyberg
Sodertélje
Tyreso
Taby
Upplands Bro
Upplands Vasby
Vallentuna
Vaxholm
Varmdo
Osteréker

Stockholms lan

Enkdping
Habo

Tierp
Uppsala
Alvkarleby
Osthammar

Uppsala lan

NO.

X

(ton)

170
70
20
100
80
70
30
130
260
60
<5
50
60
50
1550
80
350
50
90
80
50
10
10
20
20

3 500

180
40
120

640
10

30

1000

SG;

(ton)

120
50
10
10
50
40
70
130
350
50
<5
30
40
60
1200
130
160
30
100
20
50
10
<5
10
10

2700

20
60
60

310
<5

10

500

CO,
(ton)

56 000
67 000
17 000
11 000
78 000
49 000
62 000
140 000
110 000
42 000
3 000
41 000
38 000
55 000
1 650 000
69 000
270 000
25000
70 000
72 000
28 000
14 000
10 000
23 000
25000

3 020 000

150 000
32 000
37 000
220 000
6 000
9 000

460 000

Berakningarna har i forsta hand baserats pa anlaggningarnas ppitjiiex alternativt uppgifter om forbrukad
mangd bransle och brénslekvalitet . For individuell uppvarmning med olja har SCB’s kommunvisa

leveransstatistik for 1997 och emissionsfaktorer for eldningsolja anvants.

Skillnader mellan EDB96 och EDB97:

e Utslappen i Stockholm har minskat 30-40%, huvudsakligen beroende p& minskade utslapp fran Stockholm
Energi. Minskade N@ och SQ-utslapp beror ocksa pa fel inlagda data i EDB96 som har korrigerats.

e  Forbrukningen av eldningsolja ar nagot 1887 an 1996 i storre delen av kommunerna.

¢ Emissionsfaktor for SEi eldningsolja 1 har minskats s att den éverensstammer med SCB:s.

e Utslapp fran enskild vedeldning grundas pa nya emissionsfaktorer fran SNV rapport 4687. Detta leder till
nagot hogre utslapp av N® Stockholms lans kommuner.



| Emissioner fran vagtrafik, 1997 |

| tabellen nedan redovisas vagtrafikens utslapp ay NEh CQ for varje kommun i Stockholms och Uppsala
lan. Dessutom redovisas trafikarbetet.

NO, CG, Trafikarbete
(ton) (ton) (miljoner fordonskilometer)

Botkyrka 410 79 000 360
Danderyd 220 43 000 210
Ekerd 100 22 000 110
Haninge 320 66 000 290
Huddinge 700 130 000 550
Jarfalla 420 74 000 270
Lidingd 110 23 000 100
Nacka 330 71000 350
Norrtalje 440 83 000 380
Nynashamn 120 23 000 110
Salem 120 20 000 100
Sigtuna 600 101 000 450
Sollentuna 810 136 000 540
Solna 690 128 000 530
Stockholm 3500 810 000 3070
Sundbyberg 110 23 000 80
Sodertélje 920 165 000 720
Tyreso 90 18 000 70
Taby 350 70 000 300
Upplands Bro 260 47 000 210
Upplands Vasbhy 320 60 000 280
Vallentuna 140 25 000 120
Vaxholm 30 6 000 30
Varmdo 130 25 000 120
Osteréker 270 52 000 250
Stockholms lan 11 500 2 300 000 9 600
Enkdping 550 96 000 430
Habo 160 28 000 130
Tierp 290 48 000 210
Uppsala 1300 240 000 1100
Alvkarleby 100 17 000 70
Osthammar 190 34 000 160
Uppsala lan 2600 460 000 2 100

Utslappen har berdknats med utgadngspunkt frdn emissionsfaktorer enligt vagverkets s k EVA-modell.
Berakningsmetodiken finns beskriven i rapport 2:95, "Emissionsdatabas 93 - en dokumentation”.
Emissionerna $alemochVallentuna ar underskattade eftersom endast vagverkets vagar ingar.

Skillnader mellan EDB 96 och EDB 97:

e CO-utslappen har 6kat nagot i Botkyrka beroende pa okat trafikarbete och i Stockholm beroende pa
korrigerat antal stopp i innerstaden.

e Utslapp och trafikarbete i Uppsala lan baseras huvudsakligen pa trafikinformation fran vagdatabanken.
Dessa data ar mer heltackande jamfért med Stockholms lan dar utsléppsdata om mindre vagar (<500 fordon
per dygn) schablonberéknats.



| Emissioner fran sjofart, 1997 |

| tabellen nedan redovisas sjofartens utslapp ay,N8O, och CQ for varje kommun i Stockholms och Uppsala
lan. Sjofarten innefattar farjor, fritidsbatar, handelsfartyg och arbetsfartyg. | posten farjor ingar farjor till Finland,
Baltikum och Gotland.

NO, SO, CO,
(ton) (ton) (ton)

Botkyrka* 70 20 4 000
Danderyd 10 0 1000
Ekerd 60 <5 4 000
Haninge 600 70 30 000
Huddinge <5 0 1000
Jarfalla <5 0 1 000
Lidingo* 700 80 25 000
Nacka* 500 70 20 000
Norrtalje 2300 300 90 000
Nynashamn* 300 70 15 000
Salem <5 0 <500
Sigtuna <5 0 <500
Sollentuna <5 0 1 000
Solna <5 0 <500
Stockholm* 900 100 50 000
Sundbyberg <5 0 <500
Sodertalje* 300 80 15 000
Tyreso 20 0 2000
Taby 10 0 1000
Upplands Bro 20 0 2000
Upplands Vasby <5 0 <500
Vallentuna <5 0 <500
Vaxholm* 1 000 100 35 000
Varmdo* 1600 200 70 000
Osteraker 800 90 35 000
Stockholms lan 8 000 1 000 350 000
Enkdping 10 0 1000
Habo <5 0 1 000
Tierp 30 0 2000
Uppsala 10 0 2 000
Alvkarleby 10 0 1000
Osthammar 80 0 6 000
Uppsala lan 100 <5 10 000

*| de fall dar farjeleder gar i en kommungrans har ledens utslapp raknaéstilkommunerna. Darfor ar

summan av utslappen i de enskilda kommunerna stdrre an "Totalt”.

Utslappen Haninge, Norrtdlje, Nynashamn, SddertéljeochVVarmdo ar underskattade eftersom lederna ej

stracker sig anda till kommungransen.

Skillnader mellan EDB96 och EDB97:

e Utslappen fran fritidsbatar bygger pa ett nytt underlag fran rapporten "Fritidsbatarnas utslapp av
luftféroreningar i Stockholms stad och I&an”, november 1997. Darfér har utslappenaciGQ
forandrats nagot.

e Vérdena &r mera avrundade an i EDB96 for att spegla osékerheten i utslappsdata.
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| Emissioner fran flygtrafik, 1997 |

| tabellen nedan redovisas utslapp av,Ni¢an Arlanda flygplats i Sigtuna och Bromma flygplats i Stockholm.

For bada flygplatserna ar det endast utslapp upp till 200 meters hojd som ingar. Uppgifterna ar hamtade ur
Luftfartsverkets miljorapport for 1997. | utslappen fran Arlanda ingar flygtrafik och servicetrafik. Utslappen fran
Bromma bestar av flygtrafikens utslapp av,N8h CQ och servicetrafikens utslapp av £O

NO, (ton) NO, (ton) CO, (ton CO, (ton
Totalt Enbart flygtrafik Totalt Enbart flygtrafik
Sigtuna 420 340 108 000 103 000
Stockholm saknas 8 5200 3900

Som en jamforelse redovisas nedan varden for flygplanens utslapp inom LTO-cykeln, d v s under 900 m, fran
Luftfartsverkets miljorapporter for 1997.

NOy (ton) CO, (ton)

Enbart flygtrafik Enbart flygtrafik
Sigtuna 710 190 000
Stockholm 18 8 200

11



| Emissioner fran arbetsmaskiner, 1997 |

Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon i entreprenad och lasthantering samt arbetsredskap i industri- och
anlaggningsarbete samt offentlig verksamhet. Bra utslappsdata fran arbetsmaskiner finns inte.

Utslappen fran arbetsmaskiner i tidigare ars emissionsdatabaser har skattats med utgangspunkt fran uppgifter fran
SCB:s utslappsstatistik for 1992 dar utslappen fanns fordelade pa kommuner. Sadana data finns ej for senare ar
an 1992.

| SCB:s statistik for utslapp till luft i Sverige 1997 grundas utslappsberékningarna for arbetsmaskiner fortfarande
pa en studie av Naturvardsverket fran 1989. Berakningsmetoden fart@aD fran totalt levererad mangd

drivmedel som fordelats pa vagtrafik och 6vriga mobila kallor daribland arbetsmaskiner. Osakerheten i
utslappsberéakningarna fér Sverige som helhet beddéms i rapporten som relativt stor.

Med utgangspunkt fran SCB:s statistik for regionala oljeleveranser efter forbrukarka@gjotiar utslappen

fran arbetsmaskiner i EDB97 skattats pa nytt for Stockholms och Uppsala lan. Emissionsfaktorer fran Natverket
for Transporter och Miljo (NTM, se http://www.ntm.a.se) har anvénts féy &0 CQ. For SQ ar utslappen
forsumbara.

Leveranser av diesel till Stockholms I&n under 1997 uppgick totalt till 296 &0DIhUppsala |4n levererades

72 000 m. Av dessa leveranser gick 210 000 resp 57 Obfllfrbrukarkategorin évrigt. Fér diesel ingar i

denna grupp huvudsakligen forsaljning via bensinstationer. Om all 6vrig diesel antas ga till arbetsmaskiner fas en
dvre skattning av arbetsmaskiners dieselférbrukning, d@086n for Stockholms lan och 15 008 for

Uppsala lan. Om dessutom typvarden fér 1980 ars motorer i NTM:s emissionsfaktorer (92 Kicdiesel)

anvands som ett varsta fall, erhalls en dvre skattning gwuiBipp i Stockholms lan pa 4500 ton under 1997,

vilket ar ungefar en halvering jamfort med tidigare osakra berakninga®€2. For Uppsala lan uppgar, enligt

samma satt att rdkna, NOtslappen under 1997 till maximalt 800 ton.

Med emissionsfaktorn 2,6 kg GIOMK1-diesel (typvarde for 1980 ars motorer) erhalls en Gvre skattning av
CO,-utslapp i Stockholms 1an pa 220 000 ton under 1997. Detta innebarugefar en halvering jamfort med
tidigare osakra berakningar for 1992. Fér Uppsala lan uppgauG@ppen under 1997 till maximalt 40 000
ton.

Dieselforbrukningen finns i SCB:s statistik 897 aven redovisad for kommuner. P& grund av osakerheten i

dessa varden redovisas hér inte kommunvisa utslapp. Dessa varden finns dock med i de totala utslapp som
redovisas pa sidan 3.
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Ozon
O3

ng/m®
200

Sodermalm, dygnsmedelvarden

------ Norr Malma, dygnsmedelvarden
Aspvreten, dygnsmedelvarden
troskelvarde for skydd av vegetation

150 4

100 4
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Sommarhalvaret Sodermalm Norr Malma Aspvreten Marsta
1998

Periodmedelvarde 54 55 60 49
Hogsta timmedelvarde 127 141 138 142
Antal timmar 6ver 18Qig/m3 0 0 0 0
Hogsta 8-timmarsmedelvarde* 111 133 129 131
Antal 8-timmarsmedelvarden *

dver 110ug/md 2 8 10 2
Hogsta dygnsmedelvéarde 101 112 114 96
Antal dygnsmedelvéarden

dver 65ug/md 48 50 66 37
EUs troskelvarden for marknara ozon: ug/m3 Medelvéardestid

Skydd av halsa 110 8 tim*

Skydd av vegetation 200 1 tim

Skydd av vegetation 65 1 dygn

Skyldighet att informera allménheten 180 1 tim

Skyldighet att varna allménheten 360 1 tim

* medelvarden ki 01-08, 09-16, 13-20, 17-24.

Ozonhalterna vid alla métstationer under pa nasta sida. Mycket fororenad luft frin Europa
sommarhalvaret 1998 var lagre 4n 1996 och 1997. fordes da in 6ver regionen. Dartill var vadret i

Den langsiktiga trenden &r dock kande ozonhalter regionen soligt och hogtrycksbetonat vilket

med ett par procent per ar. De higsta medforde att mycket ozon bildades aven regionalt.

timmedelvardena uppmattes i hela regionen under
de sista dagarna i april som framgar av diagrammet
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| Hoga ozonhalter |
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De hogsta ozonhalterna under sommarhalvaret 1998
uppmattes i slutet av april i samband med att
fororenade luftmassor fran Ost-Europa och

Ryssland férdes in 6éver Stockholms och Uppsala
l&n. Denna episod beskrivs ndrmare under avsnittet
hoga PM10-halter pa sidan 19 och 20. Vid

14

980430

980501 980502

méatstationen Marsta norr om Uppsala uppmattes
som mest 142 pugfhsom medelvérde under en
timme och vid Norr Malma nordvéast om Norrtélje
141 pg/m. P& Sédermalm i Stockholm var hégsta
timmedelvardet 127 pgfoch vid Aspvreten
sydost om Trosa uppmattes 136 py/m



Kvavedioxid
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Halterna av kvéavedioxid i Stockholms och Uppsala
lan varierar mycket mellan olika omgivningar.

Pa en hart trafikerad gata som Hornsgatan i
Stockholm med ca 38 000 fordon per dygn och med
hog bebyggelse pa bada sidan gatan uppmattes i
gatunivd medelvardet 48 pgimnder

sommarhalvaret 1998. Vid en ndgot mindre
trafikerad gata som Kungsgatan i Uppsala med ca
20 000 fordon per dygn och hog bebyggelse pa ena
sidan gatan uppmattes i gatuniva medelvardet 24
pg/nt.

| takniva pa S6dermalm var medelvardet 17 [fg/m
for sommarhalvaret 1998. | mindre orter som
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juli augusti september

Enkoéping uppmattes i taknivad 7 pdmaj—sep)
och i Skutskar 5 ug/in

Bakgrundshalten i gronomradet Kanaan vaster om
Stockholm var 7 pg/fnl landsbygd nordvast om
Norrtélje uppmattes vid Norr Malma 2 pg/m

Halterna varierar mellan olika manader ungefar
enligt samma monster. April och september
uppvisar de hdgsta vardena i de flesta omgivningar
beroende pa bl a hoga bakgrundshalter av ozon,
soligt vader och hogre utslapp fran trafik an tex i
juli.



| Kvavedioxid |

g/t
70 1
—— Sodermalm, dygnsmedelvarden
— Norr Malma, dygnsmedelvérden
60 -
50
40
30
20
10
april maj juni juli augusti september
Sommarhalvaret Sodermalm Norr Malma Uppsala Gransvarden
1998
Periodmedelvarde 17 2 17 50
Hogsta dygnsmedelvéarde 43 7 41
98%-il dygnsmedelvarde 36 6 36 75
Hogsta timmedelvarde 83 19 90
98%-il timmedelvarde 50 8 46 110
Védret fran luftféroreningssynpunkt nagra av de soligaste perioderna i slutet av april och
sommarhalvaret 1998 var som helhet normalt. september uppmattes de hdgsta vardena i gatuniva
Kvavedioxidhalterna var ocksa normala jamfort som framgar av nasta sida.

med tidigare ar under mitten av nittiotalet. Under
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\ Hoga kvavedioxidhalter |

Hg/nt
200
—— Hornsgatan
----- Sveavagen
—— Uppsala
150

o '

Vv

1998-04-23 1998-04-25

De hogsta kvavedioxidhalterna i gatuniva under
sommarhalvaret 1998 i sval Stockholm som
Uppsala uppmattes i slutet av april i samband med
de hdga ozonhalterna i regionen. Vid episoder med
hdga ozonhalter bildas sekundart mycket
kvavedioxid vid soligt vader och stora avgasutslapp
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1998-04-27

1998-04-29 1998-05-01

fran trafik. P& Hornsgatan i Stockholm uppmattes
hogsta halten i gatuniva under denna period till 188
pg/n? réknat som timmedelvarde och p& Sveavagen
till 137 pg/nmi. P& Kungsgatan i Uppsala uppmattes
hégsta timmedelvardet till 114 pgim



Inandningsbara partiklar

g/t
100
—— Soddermalm, dygnsmedelvarden
—— Uppsala, dygnsmedelvarden
80
60
40
0
april maj juni juli augusti september
Sommarhalvaret Sodermalm Uppsala Foreslaget gransvarde
1998 takniva gatuniva rEY
Periodmedelvarde 14 18 35
Hoégsta dygnsmedelvarde 60 77 50*
Antal dygnsmedelvarden
dver 50 pg/m 1 4

* det av den Europeiska Kommissionen foreslagna gransvardet far ej overskridas mer an 25 dygn per ar.

Halterna av inandningsbara partiklar (PM10) under torra september. P4 Sédermalm har PM10 matts

sommarhalvaret 1998 var som helhet normala. De kontinuerligt sedan 1994 och visar under denna
laga halterna under den regniga sommaren period inga tendenser till minskningar utan halterna
uppvagdes av relativt héga halter under torra ligger pa oférandrad niva.

perioder i april och maj samt under den ovanligt
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| Episoder med hoga halter av PM10 |

De hdgsta halterna av PM10 brukar upptréada under
varen. Halterna kan 6ka avsevart nar fororenad luft
fran kontinenten traffar regionen. Till den hoga
bakgrundshalten vid sddana episoder kan lokalt
emitterade och uppvirvlade partiklar under torrt
vader bidra till en avsevard ytterligare 6kning av
halterna lokalt.

Den 28:e till 30:e april 1998 intraffade en episod
med mycket hdga PM10-halter i Stockholms och
Uppsala lan. Den framsta anledningen var

fororenade luftmassor med ursprung i Ost-Europa
och Ryssland. Den 27:e april kom relativt ren luft
till regionen fran Atlanten (se figur 1 pa nasta sida)
och PM10-halterna var relativt Iaga. Dagen efter
andrades luftmassans ursprung (se figur 2) till Ost-
Europa med hdga luftféroreningshalter. Vindarna
forblev ungefar desamma under den 29:e och 30:e
april (se figur 3 och 4). Den 1:a maj &ndrades
vaderlaget helt och PM10-halterna atergick till en
lagre niva.

png/m
200 .
Sddermalm —— Uppsala
----- Aspvreten =— = Hornsgatan
150 -
l h ﬂ
I

100 A

50 A

kl 12.00 k1 12.00
T T

kl 12.00 k1 12.00
T T

0

980427 980429

980428

De hdga bakgrundshalterna i hela regionen under
dagarna 28:e till 30:e april spaddes pa lokalt med
utslapp fran trafik och valborgsmassoeldar s att de
allra hogsta halterna i lokalt férorenade delar av
regionen naddes mellan klockan 22 och 23 péa
valborgsmassoaftonen. | diagrammet ovan visas
uppmaétta halter timme for timme vid fyra
maétstationer i regionen. Méatningarna pa Hornsgatan

980502

980430 980501

i Stockholm och Kungsgatan i Uppsala sker i
gatuniva. Halterna for Sédermalm avser takniva
medan Aspvreten ar en ren bakgrundsstation,
beldgen ca 70 km sdder om Stockholm.
Medelvardena for halterna under episoden var
mycket hogre &n normalt vid alla fyra
matstationerna vilket framgar av tabellen nedan.

Matplats Medelvarde under episodel Medelvéarde april/maj 1998
pg/n? pg/nt

Hornsgatan 73 42

Uppsala 65 27

Sodermalm 50 19

Aspvreten 32 10

19



” Episoder med hoga halter av PM10 ||

Figur 1 Figur 2

Figur 3 Figur 4
den 29 april 1998 den 30 april 1998
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Svaveldioxid

pg/nt
5 4
Manadsmedelvarden april - september 1998
4 4
3 4
2 4
1 4
0
Sddermalm Norr Malma Skutskar
Sommarhalvaret Soédermalm Norr Malma Skutskar Gransvarde
1998
Periodmedelvarde 1,2 0,4 1,3 50
Halterna av svaveldioxid &r numera mycket laga Sodermalm var de lagsta ndgonsin. Periodmedel-
under sommarhalvaret beroende pa de laga ut- vardet for Sodermalm var bara en tredjedel av
slappen av svaveldioxid i Stockholms lan. Svavel- vardena for sommarhalvaret i borjan av nittiotalet.

dioxidhalterna under sommarhalvaret 1998 pa
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Trender

Langtidstrender

pg/m

50 o

—— SO02 Sédermalm

NO2 Sédermalm
40

20 1
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0
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1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

pg/m

140

—— O3 sdédermalm

120 4 = 03 Aspvreten

100

80

40

GO—WM
T T e e T

T T T T T
1987 1988 1989 1990 1991 1992

Sedan mitten av 60-talet har svaveldioxidhalten
vid métstationen Torkel Knutssonsgatan pa
Sodermalm successivt minskat. Minskningen
beror framst p& sankt svavelhalt i eldningsoljan
och utbyggnad av fiarrvdrmen. Den senaste
skarpningen av svavelkraven gjordes under
1989, da exempelvis hogsta svavelhalten i tjock
eldningsolja sanktes fran 0,8 till 0,5 procent.

Kvavedioxidhalten som matts sedan bérjan av
80-talet vid Torkel Knutssonsgatan pa Soder-
malm har férst under 90-talet bérjat minska,
framst beroende pa minskade kvaveoxidutslapp

22

T
1993

T T T T
1994 1995 1996 1997 1998

fran vagtrafiken. Under 80-talet minskade kva-
veoxidutslappen fran de stora energianlagg-
ningarna i Stockholm men vagtrafikbkningen
medforde att kvavedioxidhalten var i stort sett
oférandrad.

Marknara ozon bildas av kolvate- och kvéave-
oxidutslapp i hela Europa och transporteras in
Over Sverige. Utslappen i Stockholms lan bidrar
ocksa till halterna. Ozonhalterna har 6kat med
cirka 10 procent senaste tioarsperioden saval pa
Sodermalm som vid Aspvreten.



Tidsvariationer

Arsvariation(1989 - 1998)

pg/m®

100 +
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— — —
~
o __\__\/-—’)——_‘
0 T T T
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Dygnsvariation1989 - 1998)

pg/m?
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40 4 \\\ ////
\\‘_‘,/
N \/\/—\
Klockslag
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I den dvre figuren visas arsvariationen i 0zon- och grundsmiljo sjunker inte ozonhalterna under trafik-

kvavedioxidhalter de senaste nio aren. Ozonhalterna tid.
ar normalt hogst i april-maj saval i innerstad som
bakgrundsmiljo. Nivan pa& ozonhalterna ar betydligt

hogre i de yttre delarna av regionen under hela aret.
Kvavedioxidhalterna i innerstaden &r lagst under

juli.

| den nedre figuren visas dygnsvariationen av

samma halter. | innerstaden varierar 0zon- och
kvavedioxidhalterna efter motsatta monster. | bak-
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BASPROGRAM
Luftfroreningar

0,
NO, SO,
NO,
NH,'
S0,

-

Organiska "

miljogifter
PCB,DDT,
PAH, HCH

w
\. (Aspvreten
)

Linjemdtning, timme (DOAS)
Punktmétning, timme
Punktmatning, dygn
Aktiva provtagare, dygn
Aktiva provtagare, vecka
Aktiva provtagare, manad




BASPROGRAM
Meteorologi

Bt Q)Aspvrete

)
Mt Mast, timme

Bt Basmeteorologi, timme




TILLAGGSPROGRAM

Alvkarleby Deposition, diffusion
N, S Dm
Baskatjoner Dm
NO, SO, PPm
VOC PPv °®
N, S Dm
N, S Baskatjoner Dm
Baskatjoner Dm SO, PPm
VOC PPv
VoC oPy arsta
L 2
N S Dm Uppsal Norr Malma
Baskatjoner Dm o
NO, SO, PPm e
N, S Dm

N, S Dm
Organiska

miljogifter Dm
TungmetalleDm
Baskatjoner Dm

VOC PPv

Enkdping
‘ VA

Stockholm

~_

N, S Dm
Baskatjoner Dm

(Aspvrete

Baskatjoner Dm

N, S Dm
Baskatjoner Dm
NO, SO, PPm

VOC PPy Svenska

Hogarn

Tyresta

Dm Deposition, manad

PPm Passiva diffusions-
provtagare, manad

PPv Passiva diffusions-
provtagare, en veck
per manad.



TILLAGGSPROGRAM
Partiklar

x‘ PM10 PM 2,5 Pt
;$\\ ,'~ Organiskt kol Mt

S N, Elementart kol Mt
N\ ~|Oorganiska amnenAPd

PM10, PM 2,5

Organiskt kol Mt
Elementart kol Mt

Oorganiska amnen  APd
Organiska miljégifter APv

A\
K (Aspvreten

)

Pt Punktmdtnigar, timme
Mt  Mobil méatning (ACPM)
APd Aktiva provtagare, d/gn
APv Aktiva provtagare, vecka




CO PMI10 Gt

Gt Gatumdtningar, timme
Pt  Punktmdtningar, timme



| augusti 1992 bildades Stockholms lans luftvardsforbund, som ar en
ideell foérening. Férbundet bytte namn till Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbund, da det i januari 1997 utokades till att omfatta aven
Uppsala lan. Medlemmar ar cirka 30 kommuner och lanens tva landsting.
Verksamheten drivs av medlemmarna i samarbete med lansstyrelsen i
Stockholms lan. Malet med verksamheten ar att samordna
luftmiljoovervakningen i de tva lanen med hjélp av ett valutvecklat
datasystem. Systemet bestar bl.a. av en emissionsdatabas, matningar och
spridningsmodeller.

Luftvardsforbundets hogsta beslutande organ ar arsmotet. Vid
arsmotet valjs en politisk styrelsem bestar av 12 ordinarie ledaméter och
12 ersattare. Styrelsen sammantrader en gang i kvartalet. Kommunférbundet
i Stockholms Lan (KSL) administrerar férbundet.

Luftvardsforbundet finansierar driften av luftmiljosystemet med
avgifter fran medlemmarna. Luftvardsforbundet kbper projektledning och
datatjanster fran Stockholms milj6férvaltning. Systemet togs i operativ drift
i juni 1994.

Luftvardsforbundets uppgift &r att ge politiker ett battre
beslutsunderlag och att pa bestallning utféra miljckonsekvensbeskrivningar,

analyser och utredningar pa luftomradet.

STOCKHOLMS OCH UPPSALA
LANS LUFTVARDSFORBUND

POSTADRESS: Gota Ark 190 - 118 72 Stockholm
BESOKSADRESS: Medborgarplatsen 25, 1 tr
TEL: 08 * 615 94 00

FAX: 08 * 615 94 94



	Innehållsförteckning
	Inledning
	Väder
	Emissioner 1997
	Emissioner från energisektorn, 1997
	Emissioner från vägtrafik, 1997
	Emissioner från sjöfart, 1997
	Emissioner från flygtrafik, 1997
	Emissioner från arbetsmaskiner, 1997

	Ozon
	Höga ozonhalter

	Kvävedioxid
	Höga kvävedioxidhalter

	Inandningsbara partiklar
	Episoder med höga halter av PM10

	Svaveldioxid
	Trender
	Tidsvariationer
	Bilagor

