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SAMMANFATTNING

Inom Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund ar ett luftmiljoovervakningssystem uppbyggt
bestdende av emissionsdatabaser, spridningsmodeller och matningar. Emissionsdatabasen ar en
mycket viktig del i detta system. Dar lagras uppgifter om utslappsmangder, nar, hur och var utslappen
sker etc. Vid uppbyggnad av emissionsdatabasen har ambitionen varit att kvalitén pa inkommande
data skall vara sa hog som mojligt. Utifran en praktisk och miljomassigt motiverad synvinkel var
utgangspunkten inledningsvis att prioritera stora utslappskallor och vissa amnen. Mal for inlaggning
faststalldes. Vagar med fler an 1000 fordon och A- och B- och C-anlaggningar enligt davarande
miljoskyddslag skulle laggas in. Beroende pa verksamhet faststélldes aven specifikt vilka olika amnen
som skulle matas in. Det gjordes for att till en borjan fa en sa fullstandig bild som mdjligt av ett
mindre antal amnen an ett stort antal ofullstadndigt inventerade &mnen. Sedan 1993 har darefter stravan
varit att kontinuerligt hoja ambitionsnivan och tackningsgraden bade vad avser antal utslappskallor
och olika amnen. Emissionsdatabasen innehdller utslappsuppgifter fran 30 av 32 kommuner i
Stockholm och Uppsala lan. For de tva aterstiende kommunerna Salem och Vallentuna har
vagtrafiken pa de statliga vagarna lagts in samt utslapp fran punktkallor som Lansstyrelsen i
Stockholm har tillsyn dver.

Den stora mangd information som ingar i emissionsdatabasen haller en skiftande kvalitet, dels
beroende pa olika berakningsprinciper och hansyn till vilkka amnen som prioriterats. For diffusa
utslapp inlagda som gridkallor sdsom individuell uppvarmning, arbetsmaskiner m m sa baseras
emissionsberdkningen pa statistik med en grov geografisk upplosning ur ett kommunalt perspektiv. Sa
kallade "top-down” berékningar innebar att berakningen bygger pa uppskattningar av den totala
emissionen i ett storre omrade som sedan skalas ned med hjalp av statistik som t ex anger antalet
kallor som orsakar utslappen inom ett mindre geografiskt omrade. Detta ger en relativt grov
emissionsuppskattning. Daremot finns det t ex mycket detaljerad information om industrier och
vagtrafik, vilka aktiviteter som utfors, tidsupplosning etc varfor emissionsberakningen gors med sa
kallad “bottom-up” berakning. Kallor som pa ett eller annat satt ar daligt beskrivna i
emissionsdatabasen utgar da haltberakningar gors. En sarskild spridnings emissionsdatabas (S-EDB)
upprattas for detta andamal. For utslappsberakningar uppréattas en total emissionsdatabas (T-EDB), dar
alla kallor finns med.

Genom att jamfora utslappsberakningar genomféorda med olika berakningsprinciper, far man en
uppfattning om osakerheterna i beraknade utslapp. Verifieringar av detta slag gérs i samband med
olika projekt och for Stockholms lan ar det gjort for bl a vagtrafiken och energiproduktion. Berdknad
bransleforbrukning fran vagtrafiken i emissionsdatabasen, som bygger pa trafikarbetet och
emissionsfaktorer for bransleférbrukning for olika fordon och kérmonster, har jaAmforts med statistik
pa bransleleveranser fran statistiska centralbyrdn (SCB). Resultatet visar pad en mycket god
overrensstammelse. Likasa har oljeférbrukningen for energiproduktion i emissionsdatabasen jamforts
med regionala oljeleveranser enligt SCB statistik. Aven har ar éverensstammelsen god men i detta fall
ar jamforelserna inte helt oberoende. For sma oljepannor for enskilt bruk bygger namligen
bransleforbrukningen redan pa SCB statistik. For stora energiproducenter ar daremot uppgifterna
hamtade fran miljérapporter.

Noggrannheten pa beraknade utslapp i emissionsdatabasen ar hogre for de amnen som prioriterats
eftersom de ar kartlagda pa ett mer fullstandigt satt. Genom att haltberakningar alltid jamfors med
matningar fas en uppfattning av noggrannheten i den totala berakningsgangen. Avvikelsen mellan
beraknade och matta halter, for ars- eller halvarsmedelvarden och andra varden (percentiler) avseende
ar eller halvar, bedémer vi vara mindre an 20% for kvaveoxidery)(M@monoxid (CO) och
svaveldioxid (S@. Noggrannheten i haltberdkningarna varierar beroende pa tidsupplosning och
percentil for olika amnen. Hur stor del av totalhalterna som beror pa lokala kallor respektive
intransport ar ocksa av betydelse. Bidrag fran intransport hamtas fran matningar i bakgrundsluften.



Eftersom malsattningen ar att skapa en sadan fullstandig bild av utslappen som mojligt behovs

kunskap om hur pass val innehallet i emissionsdatabasen aterspeglar verkliga forhallanden. Denna
dokumentation syftar darfor till att ge en 6versikt av det faktiska innehallet i emissionsdatabasen 1997

(EDB 97) med avseende pa tackningsgrad, grad av maluppfyllelse och inlagda @amnen. Med

tackningsgrad avses hur manga anlaggningar som ar inlagda i EDB 97 i forhallande till uppskattat

total antal anlaggningar inom respektive bransch och kommun. Detta ar ett viktigt led i arbetet med att

kvalitetssékra uppgifterna i emissionsdatabasen.

Nedan foljer en tabell 6ver uppskattat antal anlaggningar inom lanen, tackningsgraden och grad av
maluppfyllelse i forhallande till uppsatta inlaggningsmal, d v s att tillstdnds- (A, B) och allmanpliktiga
(C) anlaggningar och vissa amnen skall vara inlagda. Tabellen omfattar endast sektorer dar det finns
en anlaggning med en exakt geografisk placering. Ovriga sektorer kommenteras enskilt efter tabellen
och da med tyngdpunkt pa vilket underlagsmaterial som anvants for att berakna utslappen.

Energi och industri

Typ av Uppskattat | Antali | Tacknings- | Grad av Kommentar

anlaggning total antal | EDB 97 | grad, % | maluppfyllelse

Energi- 79 71 90 Hog Tva kommuner har ej lagt in alla

anlaggningar energianlaggningar, dessa utgor 49.

>10 MW Ovriga 6% ar energianlaggningar sam
ej ar i kontinuerlig drift.

Panncentraler 453 214 47 Mattlig Tva kommuner har ej lagt in alla B+

<10 MW eller C-anlaggningar, dessa utgor cd

10 %. Ovriga 43 % ar panncentraler| <
500 KW, ej anméalningspliktiga.

Industriella 141 121 86 Hog Ovriga 14 % ar anlaggningar som ¢j ar

energi- i kontinuerlig drift eller som har en

anlaggningar installerad effekt < 500 kW.

Bensinstationer 519 511 98 Hog Resterande 2% &ar mycket sma
bensinstationer.

Biltvattar >466 25 <5 Lag Tackningsgraden ar osaker. Minst |7

kommuner har ej lagt in alla C-
anldggningar.

Depaer 21 15 71 Hog Alla tillstands- och anmalningspliktiga
petroleum depaer ar inlagda.
Kemtvattar 123 68 55 Hog I en kommun saknas en C-anlaggning.

Ovriga &r sma kemtvattar, ej C-
anlaggningar.

Verkstads- >341 88 <25 Lag Tackningsgraden ar osaker. Minst |7

industrier kommuner har ej lagt in alla A-, B-
eller C-anlaggningar.

Lackerings >141 111 <78 Hog Tackningsgraden ar oséker. En

industrier kommun har ej lagt in alla C-

anlaggningar. Ovrigt ar det icke
anmalningspliktiga som aterstar.

Grafiska 340 82 24 Hog En kommun har ej lagt in alla B- eller

industrier inkl. C- anlaggningar. Ovrigt ar det

tryckerier anlaggningar som ej ar
provningspliktiga som aterstar

Farg och >14 10 <71 Mattlig Tackningsgraden ar oséker. Minst én

lacktillverkning kommun har ej lagt in alla B- eller Ct
anlaggningar.

Ovriga - 87 - - | huvudsak ar tillstands- eller

industrier anmalningspliktiga anlaggningar

inlagda. Ex pa anlaggningar ar
ytbehandlare, kemikalietillverkare,
lAkemedelsindustri, gjuterier m m .




Véagtrafik

Tidsprofiler ar framtagna for 45 olika vagtyper. Klassificeringen har gjorts med avseende pa skyltad
hastighet, tungtrafikandel och tidsvariation. Strukturen vad galler indelning i fordonstyper motsvarar
den struktur pa emissionsfaktorer som finns i Vagverkets EVA-modell, version 2.1. For varje amne
anvands faktorer for merutslapp av stopp. Tillagg for kallstarter fordelas aven ut pa olika vagtyper.

Vag- och gatunatet i lanen ar beskrivet med ca 8 500 lankar. 28 av 30 kommuner har lagt in vagar och
gator med fordonsméangder ned till 500-1000 fordon per dygn. De Ovriga tva har lagt in vagar och
gator med fordonsmangder ned till 1400 respektive 1700 fordon/dygn. 16 kommuner har utfért en
Oversyn av antal stopp per lank for att kunna beskriva merutslapp som sker vid stopp. 27 kommuner
har gjort en 6versyn av nuvarande lankindelning sa att den stimmer med skyltad hastighet och
tungtrafikandel.

Graden av maluppfyllelse for vagtrafiken ar hog.
Individuell uppvarmning

Med individuell uppvarmning avses uppvarmning av enskilda smahus dar fjarrvarmeanslutning
saknas. Posten ar uppdelad pa olje- och vedeldning. Utslappen fordelas pa bebyggda omraden.
Schabloniseringen medfor osakerheter avseende den exakta geografiska fordelningen. Utslappen for
oljeeldning réknas fram med hjalp av SCB:s statistik pa regionala oljeleveranser 1997 och SCB:s
emissionsfaktorer. For vedeldning anvands for Stockholm uppgifter om energiatgangen for vedpannor

i lanet och for Uppsala antalet vedpannor hamtat fran sotardistrikten. Emissionsfaktorerna ar hamtade
fran Naturvardsverket. Observera att braskaminer, kakelugnar och 6ppna spisar ej ingar i uppskattade
utslapp fran vedeldning.

Sjofart / Farjor

Utslappen fran farjorna ar beraknade utifran matningar pa en typfarja som gjorts i samband med
miljokonsekvensutredningen for Rodkobbsleden. Hansyn tas till att lagsvavlig olja anvanes. NO
reduktion &r nagot som rederierna i dagslaget prévar ut lampliga metoder for. Férandringar i EDB:n
blir aktuella da N@reduktion infors i stérre skala och d& nya emissionsfaktorer finns for dessa
motoret

Sjofart / Fritidsbatar
Som underlag anvands fritidsbatregistret fran 1992. Sammansattningen av bat och motortyper foljer

den i Stockholms lan. Fran litteraturen valda emissionsfaktorer har anvants och hansyn tas till olika
motorstyrkors effektuttag och drifttider

Sjofart / Arbetsfartyg
Utslappen i Stockholms, Uppsala och Sodermanlands lan ar hamtade fran litteratur, Skogo, SOU
1992:56 "Farjor och farleder". Stockholm lans andel av de sammanlagda utslappen i de tre lanen har

for arbetsfartyg satts till 80% och for Uppsala lan till 5%, efter samradd med Lansstyrelserna i
Stockholm och Uppsala

Sjofart / Handelsfartyg

Samma litteratur och férdelning mellan lanen som fér arbetsfartyg har utnyttjats.



Arbetsmaskiner

Det finns inga bra utslappsdata fran arbetsmaskiner. Med utgangspunkt fran SCB:s statistik for
regionala oljeleveranser 1997 har utslappen fran arbetsmaskiner i EDB 97 skattats. Emissionsfaktorer
fran Natverket for Transporter och Miljo har anvamsraknade utslapp ar uppskattade maximala
utslapp.

Flygtrafik

Luftfartsverket levererar utslappssiffror. For Bromma och Arlanda ar det utslapp upp till 200 meters
hojd som definierats.

Jordbruk

Sammanlagt ar 619 enskilda gardar inlagda fordelade pa 11 kommuner. For 6vriga 19 kommuner har
uppgifter om antalet djurenheter hamtas fran jordbruksstatistisk arsbok 1998 och emissionsfaktorer &r
hamtade fran Lansstyrelsen i Goteborg. Utslappet har lagts in som en areakalla pa akermark pa en
slumpmassigt vald plats inom kommunen.

Hushallens utslapp

Kemikalieinspektionens produktregister anvands for att berakna lanens utslapp. Stockholms lans andel
av den totala emissionen har satts till 19,9% och Uppsala lans till 3,3%. Detta motsvarar
befolkningsandelarna. Utslappen antas vara lika stora som den totala mangden av flyktiga organiska
kolvaten VOC i de produkter som &r konsumenttillgdngliga. Totala utslappen dividerat med
befolkningsandelarna ger en emissionsfaktor pa ca 5 kg VOC per person.

Hushall / Arbetsredskap tradgard

Den totala emissionen per ar i Sverige ar hamtad fran litteratur, "Kartlaggning av férorenande utslapp
fran mindre motordrivna arbetsredskad4]. Lanens andel av landets emission sétts till 11% for
Stockholm och 2,9% for Uppsala vilket motsvarar lanens andel av landets smahusbestand enligt SCB
1997.

Ovriga utslapp
Tva krematorier samt en destruktionsanlaggning ar inlagda under denna kategori.
Utvecklingsbehov

Oséakerheterna i emissionsdatabasen beror framst pa bristande emissionsfaktorer och svarigheter med
att beskriva vissa kallors utslapp i tid och rum. Det krdavs en samordning mellan olika instanser inom
miljdomradet for att erhdlla sa bra underlag for berékningar av emissioner som mdjligt. Inom manga
omraden behovs aven Okad kunskap vilket i sin tur kraver fler undersdkningar och utredningar.
Underlaget for att berakna utslappen fran t ex vedeldning och arbetsmaskiner behoéver forbattras.
Utvecklingen av ny motorteknik och nya branslen inom trafiksektorn behover dessutom féljas upp sa
att uppdaterade emissionsfaktorer erhalls. En allt storre del av utslappen kommer fran lastbilar vilket
kraver nya metoder for att uppdatera utslappen med hansyn till bruttovikt och kérmonster.

For samtliga kommuner i de bada lanen aterstar det dessutom att uppskatta utslappen av partiklar,
bensen och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er). Malet ar att inom de narmsta aren bygga upp
emissionsdatabaser for dessa d&mnen i likhet med det som idag finns for de mer traditionella &mnena
NOy, CO, CQ och SQ. Detta krdvs med hansyn till kommande miljokvalitetsnormer.



1. SYFTE

Denna dokumentation syftar till ge en Gversikt av det faktiska innehallet i emissionsdatabasen 1997
(EDB 97). Dokumentationen skall medverka till att lasaren relativt snabbt och enkelt ska kunna fa en
uppfattning om emissionsdatabasens innehall vad avser antalet anlaggningar inom varje bransch samt
vilka amnen som &r inlagda. Syftet ar ocksa att redovisa hur manga anlaggningar som ar inlagda i
EDB 97 i forhallande till uppskattat total antal anlaggningar inom respektive bransch, vilket vidare
benadmns tackningsgrad

2. ORGANISATION

Stockholms lans luftvardsforbund bildades i augusti 1992 och uttkades under 1996 till att daven
omfatta Uppsala lan. Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund (SULVF) ar en ideell férening.
Medlemmarna bestar av 29 kommuner samt lanens tva landsting. Emissionsdata finns dock for 30
kommuner eftersom nya kommunen Nykvarn tidigare tillhorde Sodertélje. For Salem och Vallentuna
har vagtrafiken pa de statliga vagarna lagts in samt utslapp fran punktkéllor som Lansstyrelsen har
tillsyn 6ver. Verksamheten drivs av medlemmarna i samarbete med Lansstyrelserna i Stockholms- och
Uppsala lan. Kommuner som ej &r medlemmar i forbundet ar Nykvarn, Salem och Vallentuna.

Malet med verksamheten &r att samordna luftmiljoovervakningen i de tva lanen med hjalp av ett
luftmiljoovervakningssystem bestaende av bl a emissionsdatabaser, spridningsmodeller och méatningar.
Emissionsdatabasen ar en mycket viktig del i systemet dar data lagras om vilka féroreningar som
slapps ut, hur de slapps ut samt var utslappen sker. Utslappsforhallandena redovisas som
utslappsmangd per tidsenhet, t ex ton/ar. Denna information ligger till grund for sammanstaliningar
och utgdr dessutom indata till olika spridningsmodeller.

Stockholm Luft- och Bulleranalys (SLB-analys) driver i dagslaget systemet pa uppdrag av

Luftvardsforbundet. Ansvaret for SULVF:s matsystem, drift och underhdll, skots centralt av SLB-

analys. Daremot skots uppdateringsarbetet av EDB:n till stor del av medlemmarna genom ett val
utvecklat samarbete och kontaktnat.

Under sommaren och hosten 1993 skapades den forsta emissionsdatabasen (EDB) for 1992. Varje ar
har darefter nya emissionsdatabaser kompletterats och uppdaterats och fér 1998 har EDB 97 skapats.

3. AMBITIONSNIVA

Ambitionen har alltid varit och ar att kvalitén pa inkommande data skall vara sa hog som modjligt.
Utifran en praktisk och miljomassigt motiverad synvinkel var utgdngspunkten inledningsvis att
prioritera stora utslappskallor och vissa amnen. Mal for inlaggning faststalldes. Vagar med fler &n
1000 fordon och A- och B- och C-anlaggningar enligt davarande miljoskyddslag skulle laggas in.
Beroende pa verksamhet faststalldes aven specifikt vilka olika amnen som skulle matas in. Detta for
att till en borjan fa en sa fullstandig bild som mgjligt av ett mindre antal amnen an ett stort antal
ofullstéandigt inventerade amnen. Direktiv pa vilka emissionsfaktorer som skulle anvandas och vilka
branscher som skulle inventeras gavs aven ut. Krav pa hog tidsmassig upplosning stalldes ocksa
eftersom detta ar viktigt for spridningsberakningarna. Sedan 1993 har darefter stravan varit att
kontinuerligt hoja ambitionsnivan och tackningsgraden bade vad avser antal utslappskallor och olika
amnen.Nagon grans nedat pa hur sma utslappskallor som far laggas in finns inte. Den metodik som
tillampas vad galler uppdatering av emissionsfaktorer ar att anvanda de senaste och de basta
emissionsfaktorer som finns fran officiella kallor. Detta har inneburit en standig forbattring av EDB:n
vilket daremot har forsvarat jamforelser mellan aren.



4. KVALITETSSAKRING

Kvalitetssakring i EDB-arbetet syftar till att ha kontroll 6ver noggrannheten i uppgifterna som finns
inlagda. Kvalitetssakring ar ingen enstaka foreteelse utan en metodik som genomsyrar allt arbetet med
EDB:n. Detta sker genom en val definierad malsattning och ambitionsnivd genom framtagande av
inlaggningsanvisningar som i detalj redogor for hur databasen skall byggas upp. Anvisningarna
redovisar vilka soknycklar och tidsformler som en viss typ av bransch skall kopplas till samt hur
informationen skall uppdateras. Det rader saledes inga oklarheter Gver vilken typ av information som
ligger i EDB:n, hur den bearbetats eller hur informationen slutligen kopplats till underordnade
databaser. Efter varje ny uppdateringsperiod sker &ven noggranna kontroller av nya inmatade data
innan uppdateringen kan godkannas.

Den stora mangd information som ingar i emissionsdatabasen haller en skiftande kvalitet. Olika
berakningsprinciper ger olika upplosning och noggrannhet. D& det galler diffusa utslapp inlagda som
gridkallor sdsom individuell uppvarmning, arbetsmaskiner m m sa baseras emissionsberakningen péa
statistik med en grov geografisk upplésning ur ett kommunalt perspektiv. S& kallade "top-down”
berdkningar innebér att berakningen byggemupgskattningar av den totala emissionen i ett storre
omrade som sedan skalas ned med hjalp av statistik som t ex anger antalet kallor som orsakar
utslappen inom ett mindre geografiskt omrade. Detta ger en relativt grov emissionsuppskattning.
Daremot finns det t ex mycket detaljerad information om industrier och vagtrafik, vilka aktiviteter som
utfors, tidsupplosning etc varfér emissionsberakningen gérs med s k "bottom-up” berakning.

Genom att jamfoéra utslappsberakningar genomférda med olika berakningsprinciper, far man en
uppfattning om osékerheterna i beraknade utslapp. For Stockholms lan har sadana jamforelser utforts
bland annat i SHAPE , "The Stockholm Study on Health Effects of Air Pollution and their Economic
Consequenced18].

Tabell 1. Jamforelse mellan bréansleleveranser enligt statistik fran Statistiska centralbyran (SCB) 1996
och beraknad bransleférbrukning utifrdn emissionsdatabasen 1996. Stockholms lan2.enhet m

Bransleleveranser 1996
enligt SCB

Bransle forbrukning
Enligt EDB-1996

Eldningsolja 2-5 (EO 2-5

550 000

Bensin totalt 890 000 856 000 (forsaljnifp
Bensindrivna fordon 734 009
Fritidsbatar 33 000
Arbetsredskap 1750
Motorcyklar och mopede| inga uppgifter

Diesel, totalt 296 000 —
Vagtrafik 208 000 205 000

Olja, totalt 1275000 1 360 000
Eldningsolja 1 (EO 1) 725 000 —

1. Mangd sald bensin i lanet. Anvands for att berakna utslappen av flyktiga organiska &mnen fran
bensinstationer.

2. Baseras pa emissionsfaktorer for bransleférbrukning (liter bransle per fordons km) och trafik arbetet
(fordonskilometer) i emissionsdatabasen.

Resultaten av jamforelserna i tabell 1visar generellt pa en mycket bra 6verensstammelse.



Trots resultatet av jamférelserna enligt tabell 1 finns svagheter i emissionsdatabasen. Osakerheter
beror framst pa bristande emissionsfaktorer och svarigheter med att beskriva vissa kallors utslapp i tid

och rum. Kallor som pa ett eller annat sétt ar daligt beskrivna utgar darfor da haltberakningar gors, en

sarskild spridnings EDB upprattas for detta andamal.

Kvaliteten pa utslappsdata varierar mellan olika amnen och ar i dagslaget hogst for kvaveoxider
(NOy), kolmonoxid (CO), koldioxid (C€) och svaveldioxid (S@ med anledning av att dessa amnen
prioriterats vid uppiggnaden av emissionsdatabasen. For att faugpfattning om den totala
noggrannheten av berakningsgangen i samband med att haltberakningar genomfors gors jamforelser
med matningar. Berakningar med emissionsdatabaser har pa detta sétt kontrollerats mot lanstackande
matningar vid ett tiotal platser bade i tatorts- och forortsmiljo inom lanen. Awvikelsen mellan
beréknade och matta halter , for ars- eller halvarsmedelvarden och andra varden (percentiler) avseende
ar eller halvar, bedémer vi vara mindre an 20% for kvaveoxider,)(M@monoxid (CO) och
svaveldioxid (S@. Noggrannheten i haltberdakningarna varierar beroende pa tidsupplésning och
percentil for olika amnen. Hur stor del av totalhalterna som beror pa lokala kallor respektive
intransport ar ocksa av betydelse. Bidrag fran intransport hamtas fran matningar i bakgrundsluften.

For samtliga kommuner i de bada lanen aterstar det att uppskatta utslappen av partiklar, bensen och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Malet &ar att inom de narmsta aren bygga upp
emissionsdatabaser for dessa amnen i likhet med det som idag finns fér de mer traditionella amnena
NO,, CO, CQ och SQ. For att astadkomma detta kravs dock att kvaliteten pa emissionsfaktorer och
kunskap om var utslappen sker kan forbattras ytterligare. Det kréavs en samordning mellan olika
instanser inom miljoomradet for att n& en enighet om vilka emissionsfaktorer som skall tillampas.
Inom manga omraden behdvs dven Okad kunskap vilket i sin tur kraver fler undersokningar och
utredningar.

Ett behov som dessutom uppméarksammats och som &r ett viktigt led i kvalitetsarbetet galler det som
ber6r databasens matt pa fullstandighet d v s tackningsgraden, vilket denna dokumentation syftar till
att askadliggora. Hur pass val aterspeglar innehallet av antal anlaggningar i emissionsdatabasen
verkliga forhallanden? Eftersom malsattningen ar att fa en sa fullstandig bild som mgjligt av
emissionerna inom olika branscher ar behovet av en sadan verifiering stor.

Denna jamforelse ar daremot inte alldeles enkel att utféra eftersom kommunerna i vissa fall saknar
kunskap om hur manga verksamheter det finns inom en viss bransch. | de fall ndgon enstaka kommun
ej lamnat uppgifter pa uppskattat totalantal av en viss bransch har vi antagit en siffra med hansyn till
kommunens storlek fér att kunna uppskatta tackningsgraden.



5. EMISSIONSDATABAS 1997

Medlemmarna har alla egna emissionsdatabaser som vi kallar deloriginal, tillika har Lansstyrelserna
egna deloriginal. Kommunerna lagger in uppgifter om trafik, energi och industri, i de fall kommunen
har tillsynsansvaret. Lansstyrelserna lagger in uppgifter om sina tillsynsobjekt samt bistar med
uppgifter om utslapp fran arbetsmaskiner, sjofart, jordbruk och hushall. De flesta
medlemskommunerna har uppdaterat sina deloriginal frdn 1996, dock ej Ekerd, Nynashamn och
Vaxholm.

Utslappen i EDB:n ar inlagda som punktkallor, areakéllor eller gridkallor. Utslapp fran skorstenar ar
inlagda som punktkallor och diffusa utslapp fran mindre omraden &r inlagda som areakallor. Utslapp
som man ej exakt vet var de sker och som férdelas ut 6ver olika markanvandningsomraden eller med
hjalp av befolkningsstatistik, ar gridkallor. Uppgifter om utslépp, brénsleforbrukning etc har hamtats
fran miljorapporter som skickas till tillsynsmyndigheten eller sa har sarskilda frageformular skickats ut
och uppgifter begarts in av tillsynsmyndigheten. Sjalva utslappen fran anlaggningarna laggs in i
amneslistan (bilaga 1) om man vet det specifika utslappet fran anlaggningen. Vet man ej detta utgar
man ifran hur mycket brénsle som forbrukats under aret och kopplar det till en &mnesgrupp (bilaga 2).
Amnesgrupper innehéller emissionsfaktorer varpa utslappen fran anlaggningen beréknas maskinellt.
Uppgifter om bransleférbrukningen per manad eller anlaggningens drifttider inhamtas aven for att
beskriva utslappens tidsvariation. Tidsvariationen beskrivs inte individuellt for varje anlaggning utan
kopplas i vissa fall till passande schablon (bilaga 3). Eftersom det inte alltid gar att relatera utslapp
fran vissa kallor till en exakt emissionsfaktor eller tidsformel maste forenklingar accepteras.

SLB hanterar start-databasen dar alla underordnade databaser finns sdsom &amnesdatabas,
amnesgruppdatabas, tidsformeldatabas etc. SLB svarar for uppdatering av de underordnade
databaserna samt for inlaggning av gridkallor.

Varje ar skapas en ny EDB genom att start-EDB:n kopieras ut till kommunernas deloriginal varvid alla
egenskaper i de underordnade databaserna é&rvs till de nya deloriginalen. Detta garanterar att alla
databaser foljer samma specifikationer. Darefter slas alla deloriginal ihop till en total EDB. Det ar
detta arbetssatt som mojliggor att anvandarna kan arbeta hemifran ifall de tekniska majligheterna
finns.

Fortsattningsvis foljer nu en redovisning éver ambitionsniva, tackningsgraden och inlagda utslapp i
EDB 97. Lasaren bor ha i atanke att samtliga uppgifter om antal anlaggningar i varje enskild kommun
bygger pa de uppskattningar som luftvardsforbundets kontaktpersoner gjort.

Redovisningen av innehallet inleds med vagtrafiken som ar den enda linjekallan i emissionsdatabasen.
Darefter redovisas energiproduktion och verksamheter som i huvudsak ar inlagda som punkt- och
areakallor. Slutligen redovisas verksamheter som i huvudsak &r inlagda som gridkallor. For
gridkallorna gors en noggrann redovisning av det underlagsmaterial som anvéants for att berékna
utslappen.



6. VAGTRAFIK

Vagtrafiken ar beskriven som linjekallor férutom avdunstning av kolvaten vid parkering som ligger

som gridkalla fordelat efter befolkningsstatistik. Vag och gatunatet i lanen ar beskrivet med ca 8500
lankar ned till 500-1000 fordon per dygn. Trafiken pa lankarna beskrivs med parametrar sasom flode,
skyltad hastighet, tungtrafikandel, antal stopp per km och tidsvariationen éver aret, veckan och dygnet.
Lankarna ar avgransade sa att trafiken pa en lank ar densamma med avseende pa dessa parametrar.
Lankarnas langd kan darigenom variera fran nagot tiotal meter till flera kilometer. Maximal langd som
tillats i Airviro-systemet ar dock 10 km.

6.1 Vagtyper

Tidsprofiler &r framtagna for 45 olika vagtyper i samarbete med Region- och trafikplanekontoret
(RTK) vid Stockholms Lans Landsting, Vagverket (VV) i Borlange och Stockholm och Gatu- och
fastighetskontoret (GFK) i Stockholm. Klassificeringen har gjorts med avseende pa skyltad hastighet,
tungtrafikandel och tidsvariation. Olika tidsprofiler dver ar, vecka och dygn baseras pa en gemensam
undersokning av RTK, VV och GFK. Varje vaglank har kopplats till den vagtyp som narmast svarar
mot de olika parametrarna

6.2 Fordonsklasser och reningsgrader

Strukturen vad galler indelning i fordonstyper motsvarar den struktur pa emissionsfaktorer som finns i
Vagverkets EVA-modell, version 2.1. Var och en av de tre fordonstyperna personbil, tungt fordon och
tungt fordon med slap har definierats i tre reningsgrader A, B och C, se nedan. | kategorin Lb, tungt
fordon, ingar lastbilar utan slap och bussar. Totalvikten i denna kategori Gverstiger. 3.5 ton

Pb A Personbilar utan katalysator, representeras av fordonsparken 1986 i icke aldrat skick.
Pb B Personbilar med katalysator, kravniva 1989 (A12-bestammelserna).
PbC Personbilar av 1997 ars modell uppfyllande avgaskrav 94/12EG, representerar ocksa

personbilar av miljoklass 2 f.0.m. 1993 ars modell.

Lb A Tungt fordon, 1985 - 86 ars fordonspark

Lb B Tungt fordon, 1993 ars modell (A30-bestammelserna)

LbC Tungt fordon, 1997 ars modell (A31-bestammelserna)

Lbs A Tungt fordon med slap, 1985 - 86 ars fordonspark

Lbs B Tungt fordon med slap, 1993 ars modell (A30-bestammelserna)
Lbs C Tungt fordon med slap, 1997 ars modell (A31-bestammelserna)

De nio fordonsklassernas andel av trafikarbetet har beréknats for aren 1993 — 2000, ar 2005 och 2010.
Berékningarna baseras pa fordelning av trafikarbetet pa fordonsalder enligt VTI, notat T74, 1989, samt
notat T149, 19941]..

6.3 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer fran EVA 2.1 har anvants forylGO och VOC. Varden for bransleférbrukning

har ocksa anvants enligt EVA 2.1. koldioxidutslapp har baserats pa bransleforbrukningssiffror. For
bensindrivna personbilar har omrakningsfaktorn 2,3 anvants och for dieseldrivna tunga fordon faktorn
2,6.

For varje amne finns emissionsfaktorer for utslapp pa lank for olika vagtyper och hastigheter. De
utslappsfaktorer for lank som anvéands avser medelhastigheten for olika vagtyper.
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For varje amne anvands ocksa faktorer for merutslapp av stopp. Pa en serie lankar har antalet stopp per
kilometer beddmts. Mot olika antal stopp per km svarar olika reshastigheter pa lankarna. Dessa har
kopplats till motsvarande "speed” enligt nedanstaende tabell:

skyltad hastighet stopp/km "speed"
50 0 50
50 1 40
50 3 30
70 0 70
70 0,5 60
70 1 50
70 2 40

Kallstartstillagg har gjorts enligt EVA 2.1 for alla amnen. Tillaggen har fordelats pa olika vagtyper sa
att t ex motorvagar har mycket liten andel kallstartstillagg medan t ex bostadsgator och lokala vagar
har relativt stor andel.

Avdunstningen av kolvéten ar av tre typer:

. running losses (under korning)
. hot soak (under avsvalning)
. diurnal (under parkering)

De tva forstnamnda har fordelats pa lank enligt EVA 2.1 och ar saledes representerade som linjekallor.
"Diurnal" har lagts som gridkalla, férdelat efter befolkningsstatistik.

Vagverkets EVA-modell, version 2.1 ersattes i juni 1999 av en reviderad version 2.2. Denna version
kommer att innebara vissa forandringar i ovanstdende emissionsdata och klassningar. Vagverket
utvecklar ocksa en ny Lokal Utslappsmodell For vagTrafik (LUFT). Denna emissionsmodell kommer
sannolikt att integreras med EVA, version 3.0 i slutet av ar 2000.

Mal for inlaggning av vagar och gator

Alla vagar och gator med en fordonsmangd ned till 1000 fordon/ arsrygdeld
Skyltad hastighet.

Tungtrafikandel.

Antal stopp.

Tackningsqgrad i EDB 97

Alla kommuner férutom Danderyd och Vaxholm har lagt in vagar med fordonsmangder ned till 2000
fordon/arsmedeldygn. Danderyd och Vaxholm har dock lagt in vagar med en fordonsméangd ned till
1400 respektive 1700 fordon/arsmedeldygn.

Foéljande kommuner har gjort en éversyn av stoppen for att kunna beskriva det merutslapp som sker
vid ett stopp: Botkyrka, Danderyd, Ekert, Huddinge, Jarfalla, Nacka, Sollentuna, Stockholm,
Sundbyberg, Tyreso, Taby, Upplands Vasby, Enképing och Habo.

| Nacka, Sodertalje och Nykvarn aterstar det att gora en 6versyn O6ver hur nuvarande lankindelning

stammer med skyltad hastighet. Ovriga kommuner anser att lankindelning stammer med skyltad
hastighet.
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7. ENERGI

Energiproduktion har delats in i fyra undergrupper beroende pa storlek och produktionsandamal:
individuell uppvarmning, energianlaggningar > 10MW, panncentraler < 10 MW och industriella
energianlaggningar.

SLB-analys ansvarar for indata och inlaggning av individuell uppvarmning. Tillsynsmyndigheten,
kommun eller lansstyrelse, svarar for indata och inlaggning av de tre 6évriga. Utslappen har kopplats
till enskilda amnen i @amneslistan dar det specifika utslappet anges direkt eller till lampliga
amnesgrupper dar emissionsfaktorer finns angivna sa att utslappen maskinellt kan raknas fram.
Amnesgrupperna redovisas i bilaga 2.

7.1 Individuell uppvarmning

Med individuell uppvarmning avses uppvarmning av enskilda smahus och mindre panncentraler dar
fiarrvarmeanslutning saknas. Posten ar uppdelad pa olje- och vedeldning. Utslappen for oljeeldning
respektive vedeldning ar beskrivna genom tva gridkallor. Utslappen fran oljeeldning ar fordelad pa
hog- och laghusbglggelse. Utslappen fran vedeldning ar endast fordelad pa laghusbebyggelse. Denna
schablonisering medfor osakerheter avseende den exakta geografiska fordelningen, men har bedémts
vara det basta alternativet mot bakgrund av den information som finns tillganglig.

Oljeeldning

Utslappsuppgifter fran individuell oljeeldning ar hamtade fran Statistikiska centrdlBy(&CB) och

bygger dels pa oljeleveranser till varje kommun i respektive lan for 1997, dels pa& emissionsfaktorer
som anger specifika utslapp fran olika branslen. Tillforlitigheten i den regionala férdelningen
paverkas av att leveranserna ej alltid hanforts till den kommun dar den slutliga forbrukningen skett.
Emissionsfaktorer fran SCB 199[4] har i huvudsak tagits fram av Naturvardsverket (SNV).
Emissionsfaktorerna grundar sig dels pa svavelinnehallet i olika branslen samt pa utforda méatningar i
rokgaser, dels pa internationella faktorer rekommenderade av OECD. Emissionsfaktorerna uppdateras
arligen bl a pa basis av utférda méatningar vid enskilda férbranningsanlaggningar.

Emissionsfaktorer eldningsolja

Tabell 2. Emissionsfaktorer fran SCB g/MJ, 1998

NO, co CO |vocC SO
EO 1 0.05 0.05 75.3 | 0.003 0.03
EO 2-5 0.1 0.075 76.2 [ 0.005 0.18
Vedeldning

Energiforbrukningen fran enskild vedeldning baseras pa olika underlag for de tva lanen.
Utslappsuppgifterna for Stockholm baseras pa berdkningarna utifrdn energiatgang for ved per
kommun vilket i sin tur grundas pa taxeringsstatistik om hus och uppvarmningssatt. Nojeseldning i
Oppna spisar och braskaminer ingar ej. Detta ar framtaget av Stor-Stockholms Energi AB (STOSEB)
[5], i rapporten "Energiframtider for Stockholms lan 1992”. Utifran energiférbrukningen har antalet
vedpannor beréknats genom ett antagande att varje panna producerar 25 000 KWh, vilket &r det
genomshnittliga varmebehovet for ett svenskt hugbll
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For Uppsala lan har det inte funnits liknade uppgifter att utgd ifran. Antal pannor grundas i detta fall
pa sotardistriktens uppgifter om antal vedpannor i varje kommun. | de fall sotardistrikten ej angett
fordelningen av olika pannor har det antagits att 10% av totalantalet pannor ar miljdgodkéanda. Av
befintliga aldre vedpannor har antagits att 5% har ackumulatortank. Detsamma géller for Stockholms
lan.

For att berdkna utslappen har emissionsfaktorer hamtats fran Naturvardsverkets rapport[6}. 4687
Tidigare anvandes aldre emissionsfaktorer fran SNV rapport fA68&r att berdkna utslappen i
Stockholm. En forandrad utslappsbild fran vedeldning i Stockholms lan i EDB 97 beror alltsa pa att
nyare emissionsfaktorer anvands.

Emissionsfaktorer vedeldning

Tabell 3. Emissionsfaktorer fran SNV, kg utslapp/ar.

Utslapp till luft fran en befintlig vedpanna med
och utan tank och en ny vedpanna med tank

Stoft vOoC NO,
g/MJ g/MJ g/MJ

Bef panna utan | 2,22 7,78 0,10

tank
Bef panna med | 0,09 2,22 0,12
tank
Ny panna med | 0.02 0,33 0,15
tank

Jamforelsen beraknad fran ett energibehov a
25000 KWh/ar. Hansyn tagen till
pannverkningsgrad. Kélla Statens Forsknings
och provningsanstalt dec-95.

<

Emissionsfaktor for PAH 5 mg/MJ. Kélla: Projektrapport MONITOR 1p88

Osakerheterna for beraknade utslapp fran vedeldning ar mycket stora. Kanske upp mot en faktor 10.
Dels varierar den specifika emissionen under olika forbranningsfaser, dels ar informationen om hur
mycket ved som eldas i Stockholm oséker.

7.2 Energianlaggningar

Innefattar energianlaggningar med en installerad effekt > 10 MW, ofta fjarrvarme- och
kraftproducenter. H6g noggrannhet efterstravas for stora energianlaggningar som ar inlagda som
punktkallor. Utslappenygger pa anlaggningsagarnas egna matningar av olika amnen och anges som
ton utslapp/ar for respektive amne. For dessa anlaggningar uppréattas anlaggningsspecifika formler som
beskriver den enskilda anlaggningens driftforhallande.

Mal for inlaggning av energianlaggningar

Alla anlaggningar for férgasning och férbranning med en total installerad effekt

- av mer &n 200 MW, prévningsniva A

- av mer &n 10 MW men hogst 200 MW, prévningsniva B

enligt miljobalken, foérordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Amnen:NOy, SO, CO, CQ, stoft, VOC och bransleforbrukning.
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Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommunerna har angett att det ej finns energianlaggningar >10 MW i: Ekerd,
Varmdo, Alvkarleby och Osthammar.

| EDB 97 ar 71 energianlaggningar inlagda av ett totalt uppskattat antal pa 79, vilket motsvarar 90 %.
Ytterligare 4% &r energianlaggningar i drift som ej ar inlagda. Ovriga 6 % &r antingen pannor som ej
varit i drift under 1997 eller reservpannor som ej varit i kontinuerlig drift. 70 anlaggningar &ar
uppdaterade med 1997 ars uppgifter och en med uppgifter fran 1994.

Amnen

Fran energianlaggningar ar utslapp av foljande amnen inlagda: 3@ CO, CQ, stoft, VOC och
bransleforbrukning. | enstaka fall har aven utslapp av metaller lagts in sdsom bly, kvicksilver,
kadmium, vanadin och koppar.

Samtliga kommuner forutom Stockholm uppfyller det angivna malet for inlaggning med avseende
pa att alla energianlaggningar skall vara inlagda.

7.3 Panncentraler

Innefattar anlaggningar med en installerad effekt < 10 MW vilket framst ar lokala panncentraler som
ar inlagda som punktkallor. Utslappen baseras pa beréakningar utifran den arliga bransleférbrukningen.
Kallan kopplas till en sarskild amnesgrupp beroende pa bransleslag. Utslappens tidsvariation har
foretradelsevis kopplats till en schablon "energi standard”. Nagra fa har skapat egna tidsformler utifran
panncentralens specifika driftsforhallanden.

Tabell 4.Utslappens tidsvariation enligt energi standard.

Jan 18 % Feb 17 % Mars 10% April 9% Maj 2% Juni 1%

Juli 1% Aug 1% Sep 3% Okt 8% Nov 14% Dec 18 %

Mal for inlaggning av panncentraler

Alla anlaggningar for férgasning och férbranning med en total installerad effekt
- av mer &n 500 kW men hogst 10 MW, prévningsniva C
enligt miljébalken, forordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd

Amnen:NOy, SO, CO, CQ, stoft, VOC och bransleforbrukning.

Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommunerna har angett att det ej finns panncentraler med en installerad effekt av
mer an 500 kW men hogst 10 MW i: Haninge.

| EDB 97 ar 214 panncentraler av ett uppskattat antal pa ca 453 inlagda, vilket motsvarar ca 47 %.
Ytterligare ca 10 % &ar anmalningspliktiga anlaggningar som ej ar inlagda. Ovriga 43 % é&r
panncentraler med en installerad effekt < 500 kW. 156 anlaggningar ar uppdaterade med 1997 ars
uppgifter, 51 med 1996 ars uppgifter och 7 med uppgifter fran 1993.

14



Amnen

Fran panncentraler ar utslapp av féljande amnen inlagdg; SIQ, CO, CQ, stoft, VOC-tot och
brénsleférbrukning.

Samtliga kommuner férutom Stockholm uppfyller det angivna malet for inlaggning med avseende
pa att alla anmalningspliktiga panncentraler skall vara inlagda

7.41Industriella energianlaggningar
Innefattar anlaggningar dar energiproduktionen sker for industrins interna uppvarmningsbehov och

dessa ar inlagda som punktkallor. Beroende pa storlek beskrivs utslappen antingen som for
energianlaggningar > 10MW eller som for panncentraler < 10 MW.

Mal for inlaggning av industriella energianlaggningar

Alla anlaggningar for férgasning och férbranning med en total installerad effekt

- av mer &n 200 MW, prévningsniva A

- av mer &n 10 MW men hogst 200 MW, prévningsniva B

- av mer &n 500 kW men hogst 10 MW, prévningsniva C

enligt miljébalken, forordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd

Amnen:NO,, SO, CO, CQ, stoft, VOC och bransleforbrukning.

Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommunerna har angett att det e] finns industriella energianlaggningar i:
Danderyd, Eker6, Sundbyberg, Taby, Vaxholm, Osteraker, Uppsala, Alvkarleby och Osthammar.

| EDB 97 ar 121 anlaggningar av ett totalt uppskattat antal pa ca 141 inlagda, vilket motsvarar ca 86
%. Ovriga 14% ar anlaggningar som ej har kontinuerlig drift eller som har en installerad effekt < 500

kW. 106 anlaggningar ar uppdaterade med 1997 ars uppgifter, 13 med uppgifter fran 1996 och tva
med uppgifter fran 1995.

Amnen

Fran industriella energianlaggningar ar utslapp av féljande amnen inlagda: S&OCO, CQ, stoft,
VOC och bransleforbrukning.

Samtliga kommuner uppfyller det angivna malet for inlaggning.
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8. BENSINSTATIONER

Innefattar utslapp fran bensinhanteringen inom pumpomradet. Utslappen ar inlagda som areakallor.
Arsomsattningen for varje enskild bensinstation har lagts in och anlaggningen har sedan kopplats ftill
en av fyra mojliga amnesgrupper beroende pa reningssteg, se bilaga 2. Utslappen fordelas jamt 6ver
dygn och ar. Om pumpomradets storlek ej ar kand har en schablon pa 40 x 40 meter anvants.

Mal for inlaggning av bensinstationer

Alla bensinstationer dar mer &n 1 00&ensin hanteras per &r, prévningsniva C.
Enligt miljobalken, forordning 1998:899 om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd.

Amnen: VOC- tot.

Tackningsqgrad i EDB 97

| EDB 97 ar 511 bensinstationer inlagda av ett totalt uppskattat antal pa ca 519, vilket motsvarar ca 98
%. Alla bensinstationer med prévningsniva C ar inlagda. 406 bensinstationer ar uppdaterade med 1997
ars uppgifter, 6vriga 84 med 1996 ars uppgifter.

Samtliga kommuner uppfyller angivet mal for inlaggning.

9. BILTVATTAR

Innefattar utslapp fran biltvattsanlaggningarnas anvandning av produkter innehallande I6sningsmedel.
Biltvattar ar inlagda som areakallor. Utslappen berdknas utifrdn anvand mangd av t ex tvattvatska.
Tvattvatskans innehall av lattflyktiga organiska amnen antas till 100 % avga till luften forr eller
senare. Utslappens tidsvariation ar kopplad till en tidsformel som 6verensstammer med anlaggningens
driftstider.

Mal for inlaggning av biltvattar

Alla automattvattar eller andra anldggningar for tvattning av motorfordon dimensiongrad
for mer &n 5 000 tvattar av personbilar per ar eller mer an 1 000 tvattar av andra fordon
s&som lastbilar, traktorer eller andra vagfordon per ar. Prévningsniva C enligt miljohalken,
férordning 1998:899 om milj6farlig verksamhet och halsoskydd

Amnen VOC-tot

Tackningsqgrad i EDB 97

| EDB 97 finns det 25 biltvattar inlagda. 7 kommuner Botkyrka, Nacka, Norrtélje, Solna, Sddertélje,
Tyreso och Alvkarleby har ej angett nagot totalantal av biltvattar i kommunen. Summan av de 6vriga
22 kommunernas antal ar ca 466. Detta innebar att det uppskattningsvis endast kan réra sig om nagon
enstaka procent av anlaggningarna som finns med i EDB:n. 24 biltvattar ar uppdaterade med 1997 ars
uppgifter och en med 1996 ars uppgifter.
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Amnen

Fran biltvattar ar utslapp av foljande amnen inlagda: Totala utslapp av VOC delvis uppdelade pa
enskilda alkaner, alkoholer, polycykliska aromatiska foreningar och sammansatta I6sningsmedel.

Foliande kommuner anger att de ej uppfyller malet for inlaggning med avseende pa att alla
biltvattar med provningsnivd C bor vara inlagda: Botkyrka, Jarfalla, Nacka, Stockholm Taby,
Upplands Bro, och Tierp. Ekerd, Huddinge, Norrtélje, Nyndshamn, Sollentuna, Solna, Sundbyberg,
Sodertélje, Tyreso, Upplandsvasby, Varmdo, Enkoping, Habo, Uppsala och Alvkarleby Stockholm.
har ej lamnat uppgifter om malet.

Viktigt att notera ar att utslappen av VOC fran biltvattar minskat i forhallande till borjan pa 90-talet,
eftersom man i dagslaget anvander andra tvattvatskor med lagre eller inga utslapp. Det ar sannolikt
darfor utslappen fran biltvattar prioriterats lagt och fa anlaggningar blivit inlagda i
emissionsdatabasen.

10. DEPAER PETROLEUM

Innefattar utslapp fran storre depaanlaggningar dar lagring av petroleumprodukter sker.
Depaanlaggningarna ar inlagda som areakallor. Om depaomradets storlek varit okand har en schablon
pa 50*50 meter anvants. Bolagen har sjalva beraknat sina utslapp med hjalp av Concawe report 85/84
respektive 90/549]. Utslappens tidsvariation har kopplats till passande schablon. Vid avvikande
produktionstid har egen tidsformel skapats.

Mal for inlaggning av depaanlaggningar

Alla anlaggningar dar olja eller andra kemiska produkter hanteras arligen i en méangd
- av mer &n 50 000 ton, provningsniva B

- av mer &n 5 000 ton men hdgst 50 000 ton, prévningsniva C

enligt miljébalken, férordning 1998:899 om milj6farlig verksamhet och héalsoskydd

Amnen: VOC-tot.

Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommunerna har angett att det e finns stérre depaanlaggningar i: Botkyrka,
Danderyd, Ekerd, Haninge, Huddinge, Jarfalla, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Sundbyberg, Tyreso, Taby,
Upplands Bro, Upplands Vasby, Vaxholm, Varmdo, Osthammar, Enkdping, Habo, Tierp, Alvkarleby
och Osthammar.

| EDB 97 ar 15 depaanlaggningar inlagda av ett totalt uppskattat antal pa ca 21, vilket motsvarar ca 71

%. Alla depdanlaggningar med provningsniva B eller C ar inlagda. Samtliga anlaggningar ar
uppdaterade med 1997 ars uppgifter.

Amnen

Fran depaanlaggningar ar utslapp av féljande amnen inlagda: Totala utslapp av VOC delvis uppdelade
pa enskilda alkoholer, aromater och sammansatta I6sningsmedel.

Samtliga kommuner uppfyller det angivna malet for inlaggning.
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11. KEMTVATTAR

Kemtvattar ar inlagda som areakallor. Beraknade utslapp baseras pa uppgifter om
I6sningsmedelsforbrukningen eller pa uppgifter om tvattmangd. Utslapp av kolvaten sker genom
utluftning fran tvattmaskiner med 6ppna eller slutna system. Oppna system finns med eller utan
kolfilter. For att berdkna emissionen anvands emissionsfaktorer fran Naturvardsverket allmanna rad
92:5 "Kemtvattar” Utsldppens tidsvariation ar kopplad till en tidsformel som 6verensstammer med
anlaggningens driftstider.

Om rening av utslappen ej forekommer antas utslappet till luft vara lika med férbrukad méngd
I6sningsmedel. Férekommer rening med Kkolfilter &r utslappet till luft 95 % av férbrukad méangd
I6sningsmedel. Vet man tvattgodsmangden anvands emissionsfaktorn 0.07 ton perkloretylen/ton tvatt
vilket ar ett medelvardet for slutet/6ppet system.

Mal for inlaggning av kemtvattar

Alla tvatterier dar perkloretylen eller andra organiska losningsmedel forbrukas, provningsniva C.
Enligt miljdbalken, férordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Amnen:klorerade l6sningsmedel

Tackningsqgrad i EDB 97

Foljande kommuner har angett att de ej har kemtvattar: Ekerd, Nynashamn, Tyreso, Vaxholm,
Varmdo, Habo, Tierp och Osthammar.

| EDB 97 ar 68 kemtvattar inlagda av ett totalt uppskattat antal pa ca 123, vilket motsvarar ca 55 %.
Resterande 45 % ar i huvudsak icke provningspliktiga. 52 kemtvattar ar uppdaterade med 1997 ars
uppgifter, 14 med 1996 ars uppgifter och 2 med uppgifter fran 1993.

Amnen

Fran kemtvattar ar utslapp av foljande amnen inlagda: Klorerade I6sningsmedel och klor-fluor-brom-
alkaner.

Samtliga kommuner férutom Solna uppfyller det angivna malet for inlaggning med avseende pa att
alla kemtvattar med prévningsniva C bor laggas in. | Solna skall endast en ytterliggare kemtvatt
laggas in for att malet skall uppfyllas.

12. INDUSTRI

Nedan foljer ett antal olika branscher som tillhér huvudkategorin industri. Alla industrier kopplas till
en passande tidsformel som Overensstammer med driftstiderna. For anlaggningar med avvikande
produktionstid har specifika tidsformler upprattats. Utslappen har i huvudsak kopplats till enskilda
amnen i amneslistan dar det specifika utslappet anges direkt.
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12.1 Verkstadsindustri

Med verkstadsindustri avses t ex mekaniska verkstader, elektronikverkstader m fl. | verksamheten
ingar oftast lackering men detta ar inte huvudbranschen. Anlaggningarna ar inlagda som areakallor.
Utslapp till luft ar framst kolvaten fran losningsmedelsanvandning for fargfortunning och rengdéring.

Utslappen till luft baseras pa losningsmedelsanvandningen dar inkopt mangd motsvarar utslapp i
ton/ar. Vid inkop av farg antas 20% kolvaten avga till luften utav inkpt mangd.

Mal for inlaggning av verkstadsindustrier

Alla verkstadsindustrier

- med mer &n 100 000’ werkstadsyta, prévningsniva A

- med mer &n 20 0007werkstadsyta dar det forkommer metallbearbetning och dar antalet
maskinberedningsplatser ar fler &n 20, prévningsniva B

- med mer &n 5 000 men hogst 20 000 Twerkstadsyta, prévningsniva C

- med mer &n 5 0007men hégst 20 000 Twerkstadsyta dar det forkommer metall bearbetning och dér antalet
maskinberedningsplatser ar fler &n 3 men hdgst 20, prévningsniva C

enligt miljébalken, férordning 1998:899 om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

Amnen: NQ, SQ, CO, stoft, VOC-tot, sammansatta Idsningsmedel och klorerade lésningsmedel.

Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommuner har angett att det ej finns storre verkstadsindustrier i: Danderyd,
Eker6, Nacka, Upplands Vasby, Vaxholm, Varmdé och Habo.

| EDB 97 &r 88 verkstadsindustrier inlagda. 9 kommuner, Botkyrka, Jarfélla, Norrtalje, Sigtuna,
Sodertélje (inkl. Nykvarn), Tyreso, Upplands Bro, Uppsala och Alvkarleby har ej uppgivigt nagot
totalantal av verkstadsindustrier i kommunen. Summan av Ovriga 12 kommuner ar ca 341 stycken
vilket innebar att ca 25 % av dessa &r inlagda i EDB:n. Tackningsgraden gar dock ej att uppskatta.

Av de verkstadsindustrier som &r inlagda ar 53 uppdaterade med 1997 ars uppgifter, 6 med 1996 ars
uppgifter, 26 med 1995 ars uppgifter, 1 med 1993 ars uppgifter och 2 med uppgifter fran 1992.

Amnen

Fran verkstadsindustrin ar utslapp av foljande amnen inlagdg: Sy CO, stoft, VOC-tot. Utover
dessa har delvis aven enskilda @mnen av foljande amnesgrupper lagts in : alkaner, ketoner, alkoholer,
aromater , sammansatta Iésningsmedel, klorerade I16sningsmedel och CFC.

Av de kommuner som lamnat uppgifter uppfylls ej angivet mal for inlaggning med avseende pa att
alla verkstadsindustrier med prévningsniva A, B eller C bor laggas in i: Huddinge, Lidingo,
Norrtélje, Solna, Sundbyberg, Sddertélje (ev. Nykvarn) och Tierp. Stockholm, Sigtuna, Uppsala och
Alvkarleby har ej angett om detta mal uppfylls.
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12.2 Lackering

Innefattar anlaggningar dar lackering ar huvudbranschen t ex billackerare. Anlédggningarna ar inlagda
som punktkallor om processventilationen mynnar i en skorsten och som areakéllor om utslappet sker
diffust.

Berékning av utslappen baseras pa nettoforbrukningen av I6sningsmedel. Inkopt kvantitet
I6sningsmedel minus bortférd pa annat satt. Saknas uppgift om ldsningsmedelshalt i fargen anvands
féljande uppskattning for att berakna utslapp vid sprutlackering:

Ldsningsbaserad farg 50 %
Vattenbaserad farg 0-20 %
Pulverfarg 0%

Mal for inlaggning av lackeringsindustrier

Alla lackeringsindustrier dar det forbrukas
- mer an 20 ton farg eller lack eller 10 ton pulver per ar, provningsniva C
enligt miljobalken, forordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Amnen: VOC-tot, sammansatta lIosningsmedel och klorerade I6sningsmedel .

Tackningsqgrad i EDB 97

Foéljande kommuner har angett att de ej har lackeringsindustrier: Danderyd, Norrtélje, Vaxholm och
Alvkarleby.

| EDB 97 ar 111 lackeringsindustrier inlagda. 6 kommuner, Haninge, Jarfalla, Sigtuna, Stockholm,
Upplands Bro och Upplands Vasby har ej uppgivigt nagot totalantal av lackeringsindustrier i
kommunen. Summan av de dvriga 20 kommunerna ar ca 141 stycken, vilket innebar att ca 78 % av
dessa ar inlagda i EDB:n. | huvudsak ar det sma industrier som ej ar provningspliktiga.
Tackningsgraden gar dock ej att uppskatta.

Av de anlaggningar som ar inlagda ar 90 uppdaterade med 1997 ars uppgifter, 6 med 1996 ars
uppgifter, och 15 med 1995 ars uppgifter.

Amnen

Fran lackeringsindustrin ar utslapp av foljande amnen inlagda: VOC-tot samt vissa enskilda
fororeningar inom a&mnesgrupperna: alkaner, ketoner, alkoholer, aromater, sammansatta I6sningsmedel
och klorerade I6sningsmedel.

Av de kommuner som lamnat uppgifter ar det endast Solna som ej uppfyller det angivna malet for
inlaggning med avseende pa att alla lackeringsindustrier med prévningsniva C bor vara inlagda. De
kommuner som ej angett nagot totalantal av lackeringsindustrier anger daremot att de uppfyller

malet for inlaggning. Detta innebar att det &r sma lackeringsindustrier som man ej vet exakt antal

av.
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12.3 Grafisk industri inklusive tryckerier

Innefattar anlaggningar inom grafiska industrin t ex reproanlaggningar och screentryckerier.
Anlaggningarna ar inlagda som punktkallor om processventilationen mynnar i en skorsten och som
areakallor om utslappet sker diffust. Utslappen till luft baseras pa nettoférbrukningen av
stralningshardade farger och I6sningsmedel. Féljande antaganden gors:

Utslapp nettoférbrukning l16sningsmedel 100 %
Utslapp fran stralningshardade farger < 5%

Mal for inlaggning av grafisk industri inklusive tryckerier

Alla tryckerier dar tryckning sker med heatsetteknik, prévningsniva B.

Anlaggningar med klichétillverkning, prévningsniva C.

Anlaggningar dar stora mangder fotografiskt material framkallas, prévningsnivan avgors av hur
processavloppsvattnet omhandertas.

Enligt miljdbalken, férordning 1998:899 om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Amnen: VOC-tot, sammansatta I6sningsmedel och klorerade l6sningsmedel.

Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommuner har angett att det ej finns grafisk industri i: Sigtuna, Vaxholm, Varmdo
och Habo.

| EDB 97 ar 82 anlaggningar inlagda av ett totalt uppskattat antal pa 340, vilket motsvarar 24 %. Av
uppskattat totalantal &r det i huvudsak sma tryckerier som ej uppfyller kraven fér prévningsniva B
eller C.

40 grafiska industrier ar uppdaterade med 1997 ars uppgifter och 42 med 1996 ars uppgifter.

Amnen

Fran grafisk industri ar utslapp av foljande amnen inlagda: VOC-tot samt vissa enskilda féroreningar
inom amnesgrupperna: alkaner, alkener, ketoner, aromater, sammansatta lIésningsmedel och klorerade

I6sningsmedel.

Samtliga kommuner férutom Solna uppfyller det angivna malet for inlaggning med avseende pa att
alla grafiska industrier med prévningsniva B eller C bor laggas in

12.4 Farg och lacktillverkning

Innefattar anlaggningar for tillverkning av farg och lacker. Anlaggningarna ar inlagda som areakallor.
Utslapp av kolvaten sker framst vid rengoring av processmaskiner. Utslappen baseras pa
nettoférbrukningen av I6sningsmedel.

Utslapp nettoférbrukning l16sningsmedel 100 %
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Mal for inlaggning av farg och lacktillverkning

Alla anlaggningar for tillverkning av farg, lack, tryckfarg m m fér en produktion av
- mer 4n1000 ton per ar, prévningsniva B

- mer &n 1 ton men hogst 1000 ton, provningsniva C

enligt miljébalken, férordning 1998:899 om milj6farlig verksamhet och halsoskydd.

Amnen: VOC-tot, sammansatta lI6sningsmedel och klorerade l6sningsmedel.

Tackningsqgrad i EDB 97

Lansstyrelserna och kommuner har angett att det ej finns industrier med farg och lacktillverkning i:
Botkyrka, Danderyd, Ekerd, Haninge, Huddinge, Jarfélla, Nacka, Norrtélje, Nynashamn, Sollentuna,
Sundbyberg, Tyreso, Taby, Vaxholm, Varmdo, Osteraker, Enkoping, Habo, Tierp, Alvkarleby och
Osthammar.

| EDB 97 ar 10 anlaggningar inlagda. Tre kommuner, Upplands Bro, Upplands Vasby och Uppsala har
ej uppgivigt nagot totalantal av industrier med farg och lacktillverkning. De tva sistnamnda har inte
heller lamnat uppgifter om det finns industrier med farg och lacktillverkning med en
produktionsstorlek som innebér att de ar prévningsskyldiga. Summan i de dvriga 6 kommunerna ar ca
14, vilket innebar att ca 71 % av dessa ar inlagda i EDB:n. | huvudsak ar det sma industrier som ej
kommer upp i prévningsniva B eller C. Tackningsgraden gar dock ej att uppskatta.

Av de anlaggningar som &r inlagda &ar 4 uppdaterade med 1997 ars uppgifter och 6 med 1996 ars
uppgifter.

Amnen

Fran farg- och lacktillverkning ar utslapp av foljande amnen inlagda: VOC-tot samt vissa enskilda
fororeningar inom &mnesgrupperna: ketoner, aromater, sammansatta ldsningsmedel och klorerade
I6sningsmedel.

Solna klarar ej malet forinlaggning med avseende pa att alla industrier med farg och
lacktillverkning med provningsniva B eller C bor laggas.iWad galler Uppsala och Upplands Bro
sa saknas uppgifter for att géra den bedomningen.

12.5 Ovriga industriutslapp

Innefattar storre anlaggningar som ej kunnat hanforas till nadgon av de Ovriga specifika
industribranscherna. Exempel pa& anlaggningar som ligger inom denna grupp ar sjukhus, ytbehandlare,
kemikalietillverkning,  plastindustri, livsmedelsindustri, |akemedelsindustri, gjuterier och
massaindustri.

Sammanlagt ar 87 kallor inlagda varav 69 med provningsniva A, B eller C.
Utslapp fran denna kategori ar : y@mmoniak, Sg svavelvate, CO, CQstoft, flourvate, VOC-tot.
Utdver dessa har delvis aven enskilda amnen av féljande amnesgrupper lagts in : alkaner, alkener,

ketoner, alkoholer, glykoler, aromater , sammansatta lI6sningsmedel, klorerade l6sningsmedel och
klor-fluor-brom-alkaner.
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13. SJOFART

Innefattar farjor, fritidsbatar, arbetsfartyg och handelsfartyg.

13.1 Farjor

Innefattar farjor till Finland, Baltikum och Gotland. Utslappen fran farjorna férdelas pa led och i
hamn. Lederna stracker sig fram till inre territorialvattengrans.

Utslappen fran farjorna ar beraknade utifrin méatningar pa en typfarja som gjordes i samband med
miljokonsekvensutredningen for Rédkobbsleden 1pd). | berdkningarna har hansyn tagits till att
lagsvavlig olja anvands (0.5 viktprocent S) vilket aven ar en forutsattning for att fa lagre hamnavgift i
dagslaget. Ytterligare en forutsattning for lAgre hamnavgifter grrdiduktion, vilket ej har beaktats

vid beréakning av farjornas utslapp. Det ar dock fa farjor som hagrétfiktion i dagslaget men
rederierna haller pa att prova ut lampliga metoder och utrustning for detta. | och med férandringarna
som ar pa gang och det faktum att nagot nytt underlag ej finns att tillga har ingen férandring av
farjornas utslapp skett i EDB 97. Forandringar i emissionsdatabasen blir aktuella-dédii@on

inforts i storre skala och da nya emissionsfaktorer for dessa motorer tas fram.

Utslapp fran farjetrafiken beskrevs med hjalp av linjekallor till och med EDB-94. Utslappet var
kopplad till tillaten hastighet avvagt mot farjornas effektpadrag. Detta ar fullt tillrackligt da man
endast skall berakna utslappen fran farjetrafiken men ej nar man skall berakna haltkoncentrationen i
luften d v s utfora spridningsberakningar. Utslappen fran fartygen sker ett antal meter ovanfor
havsytan vilket ar hogst vasentligt att kunna beskriva da spridningsberékningar skall utforas.
Totalutslappet pa varje lank gjordes darfor om till ett antal punkter for varje delstracka i EDB-95.
Antalet punkter &r resultatet av en avvagning mellan mojlig hantering i emissionsdatabasen och
noggrannhet i spridningsberakningarna.

Utslappen kopplas vidare dels till en formel som beskriver antalet fartygspassager per dygn, dels till
specifika tidsformler fér passager och liggtider i hamn.

Statiska indata for punktkallorna ar enligt féljande:

Skorstenshojd 50 m
Ytterdiameter 1,0m
Innerdiameter 0,7m
Gastemp 120

Gashastighet 8 m/s

Kommuner med farjetrafik

Utslapp fran farjetrafik ar inlagda i Liding6, Norrtélje, Nynashamn, Stockholm, Vaxholm, Varmdo,
och Osteraker

Inlagda utslapp

Fran farjetrafiken ar foljande utslapp inlagda: N8, och CQ.
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13.2 Fritidsbatar

Innefattar utslapp fran registrerade och oregistrerade fritidsbatar. Utslappen ar inlagda som gridkallor
fordelade Over vattenytor. Gridstorleken ar 250 x 250 meter. Utslappen ar kopplade till en tidsformel
som fordelar utslappen under sommarmanaderna och under dagtid.

Utslappen fran fritidsbatar ar beraknade utifran rapporten "Fritidsbatarnas utslapp av luftféroreningar i
Stockholms stad och lan”, november 1927]. Detta berakningsunderlag ar nytt fér EDB 97.

Batparkens sammansattning har hamtats fran det nationella fritidsbatsregistret som fanns under
perioden 1988-1992. Aven om fritidsbatsregistret ar relativt gammalt s& bedoéms det dnda fortfarande
vara representativt da 90-talets lagkonjunktur medfort att nytillskottet av batmotorer varit 1agt.
Registret omfattade bade motor- och segelbatar med en langd av minst 5 meter eller en motorstyrka pa
minst 10 kW (13.5 hk). Registret innehdll bl a information batarnas hemmahamn, storlek, motortyper
och motorstyrkor. For att erhalla totala antalet fritidsbatar har batar med en motorstyrka < 10kwW
adderats. Med hjalp av batbranschen har antalet batar med en motorstyrka < 10 kW uppskattats.

Eftersom fritidsbatar inte bara trafikerar farvatten i sin hemmahamn/kommun ar det av mindre intresse
att berakna utslappen utifrdn de enskilda kommunernas sammansattning av batar och batmotorer enligt
fritidsbatsregistret. | stallet har de kommunvisa utslappen beraknats utifrdn Stockholms lans
sammansattning av bat och motortyper. Detta géller aven for Uppsala lan och kommuner.

Fordelning i Stockholms lan

Diesel
9%

Fyrtakt
12%

Tvatakt >10kW

16%
Tvatakt <10kW
63%

Totalt ca 200 000 batar

For att kunna beréakna utslappet behovs forutom de olika motortypernas fordelning ocksa specifika
utslapp (emissionsfaktorer), information om motorstyrkor och hur stor effekt som tas ut ur motorn
(effektuttag) samt hur manga timmar per ar som baten kors (drifttid).

Tabell 5. Utifran litteraturen valda emissionsfaktorer for berékning av totala emissioner (gram/kWh)

Motortyp (6{0) Total NO, Partiklar. Bensen Formaldehyd
kolvaten

Tvataktsmotorer < 10 kW 200 200 3 5 9,9 1,8

Tvataktsmotorer > 10 kW 200 100 1 4 4,9 0,9

Fyrtaktsmotorer 150 15 3 0,5 0,7 0,1

Dieselmotorer 1,7 0,6 13 0,3 - -
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Motorstyrkor — effektuttag

For effektuttaget ar foljande antaget:
Motorer <20 Kw ca70%
Motorer >20 Kw ca50 %

Generellt galler regeln att ju mindre motorn ar desto storre ar effektuttaget. Den vanligaste
belastningen pa en motor ar 80-90 % av maxeffekten (motorstyrkan). De mindre motorerna gar ca 90
% och de stérre motorerna ca 60 % av driftstiden p& detta effektuttag. Ovrig tid férekommer
tomgangs- och laglastkorning, vilket innebar att uttaget ar ca 20 % av maxeffekten.

Tabell 6. Motorstyrkor och effektuttag for Stockholms lans batpark.

Kategori: Motorstyrka Medeleffektuttag Totalt effektuttag
(kW) (%) (kw)
Segel 2-takt 4,5 70 % 19 708
Segel 4-takt 13 70 % 103 572
Segel diesel 13 70 % 88 979
Motor 2-takt <10 kW 4.7 70 % 381 282
Motor 2-takt >10 kW 38 50 % 606 016
Motor 4-takt 112 50 % 691 334
Motor diesel 71 50 % 267 160
Totalt: 20 54 % 2 158 050
Driftstider

Driftstiden anger hur manga timmar per ar som baten kors. Bruket/driften ar vasentligt olika for olika
battyper. | enlighet med Sjofartsverket och dess kontakter med batbranschen ar féljande antaget.

Motorbatar (<10 kW) 20 tim/ar
Motorbatar (>10 kW) 40 tim/ar
Segelbatar 10 tim/ar

Detta ger en total driftstid for Stockholms lans batpark pa ca 4 miljoner timmar per ar. Driftstiden har
fordelats proportionellt mot antalet fritidsbatar i respektive komnRénsamma satt ar det gjort for
Uppsala lan.

13.3 Arbetsfartyg

Innefattar emissioner fran arbetsfartyg under 300 BRT, d v s statsskepp (marinens, sjéfartsverket och
tullverkets fartyg), bogserare, tankfartyg, passagerarfartyg, sightseeingbatar, mudderverk,
dykerifartyg, pontonkranar etc. Utslappen ar inlagda som gridkallor i 250 x 250 meters rutor.
Gridkallan &r kopplad till en tidsformel som ger storst utslapp under sommarmanaderna, endast dagtid.
Utslappen &r fordelade kommunvis utifran andel av skargards- och malarvattenytan, medan gridkallan
sedan fordelas over all vattenyta

Utslappen i Stockholms, Uppsala och Sodermanlands lan ar hamtade fran litteratur, Skogo, SOU
1992:56 "Farjor och farledef12]. Stockholm lans andel av de sammanlagda utslappen i de tre l&nen
har for arbetsfartyg satts till 80% och for Uppsala lan till 5%, efter samrad med Lansstyrelsen i
Stockholm och Uppsala.

Tabell 7. Utslapp fran arbetsfartyg i Uppsala, Stockholms och Sérmlands lan 1991, ton/ar

NO, Total kolvaten| CO Partiklar CO Svavel
Arbetsfartyg 1160 60 160 30 53 000 13
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13.4 Handelsfartyg

Innefattar handelsfartyg 6éver 300 BRT forutom farjor. Utslappen fran handelsfartyg ar inlagda som
punktkallor 6ver fartygsleder. Antalet punkter &r resultatet av en avvagning mellan méjlig hantering i
emissionsdatabasen och noggrannhet i spridningsberakningarna.

| de fall fartygslederna gar i kommungrans har ledens utslapp raknats till bada kommunerna.
Utslappen ar kopplad till en tidsformel som ger jamn férdelning dagtid under aret.

Utslappen i Stockholms, Uppsala och Sodermanlands lan ar hamtade fran litteratur Skogo, SOU
1992:56 "Farjor och farledef12]. Stockholm lans andel av de sammanlagda utslappen i de tre lanen
har for handelsfartyg satts till 80% och for Uppsala lan till 5%, efter samrad med Lansstyrelsen i
Stockholm och Uppsala.

Tabell 8. Utslapp fran handelsfartyg i Uppsala, Stockholms och Sérmlands lan 1991, ton.

NOy HC CO PM e S

Handelsfartyg 1000 30 80 30 45 500 190

Statiska indata for punktkallorna ar enligt féljande:

Skorstenshojd 15m
Ytterdiameter 0.5m
Innerdiameter 0,5m
Gastemp 120

Gashastighet 8 m/s

Kommuner med handelsfartyg

Utslapp fran handelsfartyg ar inlagda i Haninge, Liding6, Norrtalje, Nynashamn, Stockholm,
Sodertélje, Vaxholm, Varmdo, Osteréker och Osthammar.

14. ARBETSMASKINER

Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon i entreprenad och lasthantering samt arbetsredskap i industri-
och anlaggningsarbete samt offentlig verksamhet. | tidigare EDB:er var arbetsmaskiner indelade i tre
kategorier industri, jordbruk och skogsbruk. Denna indelning &r borttagen fran och med EDB 97.

Anledningen till detta ar att det inte finns bra utslappsdata fran arbetsmaskiner. Utslappen fran
arbetsmaskiner i tidigare ars EDB:er har skattats med utgadngspunkt fran uppgifter dels fran SNV:s
rapport 3756, 1990 "Luftféroreningar fran arbetsford¢h3], dels frdn SNV rapport 26607, 1989
"Kartlaggning av fororenade utslapp fran mindre motordrivna arbetsredfkéjpsamt med hjalp av
utslappsstatistik fran SCB 19925]. Dessa tre underlag bygger samtliga pa gamla indata varfor vi valt
att byta metodik.

| SCB:s statistik for utslapp till luft i Sverige 1997 grundas utslappsberékningarna for arbetsmaskiner
fortfarande pa en studie av Naturvardsverket fran 1989. Berakningsmetoden, fitg@Ofran totalt
levererad mangd drivmedel som fordelats pa vagtrafik och Ovriga mobila kéallor daribland
arbetsmaskiner. Osékerheten i utslappsberéakningarna for Sverige som helhet beddoms i rapporten som
relativt stor.
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Med utgangspunkt fran SCB:s statistik for regionala oljeleveranser efter forbrukarkategori 1997 har
utslappen fran arbetsmaskiner i EDB 97 skattats pa nytt for Stockholms och Uppsala lan.
Emissionsfaktorer fran Natverket for Transporter och Mifjg] (NTM, se http://www.ntm.a.se) har
anvants for NQoch CQ. For SQ ar utslappen férsumbara.

Leveranser av diesel till Stockholms lan under 1997 uppgick totalt till 296 é0UilinUppsala 14n
levererades 72 000°n#\v dessa leveranser gick 210 000 resp 57 0bfillfdrbrukarkategorin dvrigt.

For diesel ingar i denna grupp huvudsakligen forsaljning via bensinstationer. Om all 6vrig diesel antas
ga till arbetsmaskiner fas en 6vre skattning av arbetsmaskiners dieselférbrukning, dvs 8600 m
Stockholms lan och 15 000°fisr Uppsala l&an.

Om dessutom typvarden for 1980 ars motorer i NTM:s emissionsfaktorer (521geX®IK1-diesel)
anvands som ett varsta fall, erhalls en 6vre skattning awubd@pp i Stockholms lan pa 4500 ton
under 1997, vilket ar ungefar en halvering jamfért med tidigare osakra berdkningar for 1992. For
Uppsala lan uppgar, enligt samma satt att raknag;WN€éEppen under 1997 till maximalt 800 ton.

Med emissionsfaktorn 2,6 kg Gliter MK1-diesel (typvarde for 1980 ars motorer) erhdlls en Gvre
skattning av C@utslapp i Stockholms lan p& 220 000 ton under 1997. Detta innebar ocksa ungefar en
halvering jamfort med tidigare osakra berdkningar for 1992. For Uppsala lan uppgéts@Ppen

under 1997 till maximalt 40 000 ton.

15. FLYGTRAFIK

Tva flygplatser finns inlagda som areakallor, Arlanda och Bromma. Luftfartsverket har levererat
utslappssiffror och emissionsfaktorer. For bada flygplatserna &r det utslapp upp till 200 meters hojd
som ar definierat. Utslapp fran hogre hojd an 200 meter ingar alltsa inte i EDB 97.

Arlanda
Utslapp av N@, CO, och CO fran flygplan och servicetrafik.

Bromma
Enbart utslappen av N@ch CQ fran flygplanen &r inlagda.

16. JORDBRUK

Posten omfattar ammoniak (MH avgang fran djurhdlining (stallning, godselhantering,
godselspridning och betesdrift). Uppgifter om antal djur har samlats in frAin kommunerna eller tagits
fran jordbruks statistisk arsbok 1998. For de kommuner som lamnat uppgifter om djurhallning pa
enskilda gardar har varje gard lagts in som en areakdlla. | de fall uppgifter hamtas fran
jordbruksstatistisk arsbok har utslappen lagts in som en areakalla utplacerad pa en slumpmassigt vald
plats pa akermark i kommunen.

Utslappen ar kopplade till en tidsformel som fordelar storre delen av utslappen under april till
september, jamt fordelat under dygnet.

Utslappen ar beraknade utifran foljande emissionsfaktorer, i tgyphiFdjurenhet och ar:
Not: 0.029  svin: 0.040  hons: 0.019 hast: 0.020  far: 0.020 blandat: 0.025.

Emissionsfaktorerna ar framraknade av Lansstyrelsen i Géteborg.
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Kommuner som lagt in enskilda gardar

Foljande kommuner har lagt in utslapp fran enskilda gardar: Botkyrka, Danderyd, Haninge, Norrtalje,
Sundbyberg, Taby, Upplands Vasby, Osteréker och Alvkarleby.

| 6vriga kommuner finns en areakalla per kommun inlagd som ger utslappet fran samtliga djur i
kommunen enligt jordbruksstatistisk arsbok.

Sammanlagt ar 619 gardar inlagda.

17.HUSHALLENS UTSLAPP

Innefattar hushallens anvandning av farg och lack, rengoringsmedel, hygienprodukter,
bilreng6ringsmedel, drivgas, bekampningsmedel och 6vrigt I6sningsmedelsinnehdll. Utslappen ar
inlagda som gridkallor med en storlek pa 1*1 km. Utslappen &r fordelade pa kartan utifran
befolkningsférdelningen.

Den totala emissionen i Sverige ar hamtad fran statistik fran Kemikalieinspektionen och innefattar
VOC (flyktighet >n-hexadekan) i produkter som markerats som konsumenttillgdngliga i
Kemikalieinspektionens produktregister for ar 1997]. Stockholms lans andel av den totala
emissionen har satts till 19,9% (8900 ton) och Uppsala lans till 3,3% (1500 ton). Detta motsvarar
befolkningsandelarna. Utslappen antas vara lika stora som den totala mangden av VOC i de produkter
som ar konsumenttillgangliga.

Totala utslappen av VOC dividerat med befolkningsandelarna i de tva lanen ger en emissionsfaktor pa
ca 5 kg/person, ny fér EDB 97.

Det totala VOC utslappet &ar fordelat pa foéljande &amnesgrupper enligt statistik fran
Kemikalieinspektionen: Alkaner, ketoner, alkoholer, estrar, aromater, alkener, etrar, aldehyder och
sammansatta lésningsmedel.

17.1 Arbetsredskap tradgéard

Innefattar motordrivna grasklippare, hacksaxar, trimmers, jordfrasare, kultivatorer, sndslungor och
ovriga redskapsbarare. Utslappen ar inlagda som gridkallor med en storlek pa 250*250 meter,
fordelade pa laghusbebyggelse.

Den totala emissionen per ar i Sverige ar hamtad fran litteratur, "Kartlaggning av férorenande utslapp
fran mindre motordrivna arbetsredskap”, SNV 26607, 1989. Lanens andel av landets emission
satts till 11% for Stockholm och 2.9% for Uppsala vilket motsvarar lanens andel av landets
smahusbestand enligt SCB 1997.

Tabell9. Utslapp fran arbetsredskap i landet 1990, ton/ar.

NOx Total kolvaten CO Partiklar CcO2 Svavel

Arbetsredskap | 104 506 3308 17 28 207 2

18. OVRIGA UTSLAPP

Innefattar 3 anlaggningar som inte kunnat hanforas till ndgon specifik bransch. | dagslaget innefattar
posten utslapp av kvicksilver (Hg) fran tva krematorier samt utslapp av®@ HCI, partiklar, Hg
och VOC fran en destruktionsanlaggning. Anlaggningarna ar inlagda som punktkallor
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Bilaga 1. Amneslista

1. Oorganiska gasformiga amnen (1-39):

Beteck- Posi-
ning tion
Gasformiga kvaveféreningar
Kvavemonoxid NO 1
Kvavedioxid NG 2
"(NO, + NO)" NQ, 3
Salpetersyra HNQ 4
Salpetersyrlighet HNO 5
Peroxyacetylnitrat PAN 6
Ammoniak NH; 7
Dikvéaveoxid (lustgas) hO 8
Gasformiga svavelfoéreningar
Svaveldioxid SO 15
Svavelsyra BSO, 16
Svaveltrioxid SQ 17
Svavelvate HS 18
Koldisulfid CS, 19
Gasformiga kolféreningar:
Kolmonoxid CcO 25
Koldioxid CGo, 26
Ovriga oorganiska gasformiga amnen
Ozon @) 30
Saltsyra HCI 31
Vateperoxid HO, 32

Fluorvéate HF 33



Bilaga 1. Amneslista

2. Partikelbundna (oorganiska, ickemetalliska) &mnen (40-49):

Beteck- Posi-

ning tion
Partikulart material

Stoft (total) 40

Sot 41

Kolstoft 42

Partikelbundna oorganiska amnen (utom metaller)

Ammonium 45

Nitrat 46

Sulfat 47

3. Metaller (50-69):

Arsenik As 50
Bly Pb 51
Jarn Fe 52
Kadmium Cd 53
Koppar Cu 54
Krom Cr 55
Kvicksilver Hg 56
Mangan Mn 57
Nickel Ni 58
Vanadin \Y 59

Zink Zn 60
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4. Organiska amnen (ej halogenerade) (70-179)

Beteck- Posi-

ning tion
Flyktiga organiska amnen

VOC 70
Totalkolvaten
(Fordonsutslapp: férbranning) HC férbranning 72
(Fordonsutslapp: kallstart) HC kallstart 73
(Fordonsutslapp: avdunstning kérning+avsvalhingdC avd kor+avs 74
(Fordonsutslapp: avdunstning parkeling HC avd park 75
Alkaner

Alkaner 80

Metan 81

Etan 82

Propan 83

Butan 84

Pentan 85
Alkener

Alkener 90

Eten 91

Propen 92

Buten 93
Alkyner

Alkyner 100

Acetylen 101
Aldehyder

Aldehyder 110

Formaldehyd 111

Acetaldehyd 112

Butanal 113

Bensaldehyd 114
Ketoner

Ketoner 120

Aceton 121

(MEK) Metyletylketon 122



Bilaga 1. Amneslista

Beteck- Posi-
ning tion
Alkoholer
Alkoholer 125
Metanol 126
Etanol 127
Propanol 128
Butanol 129
Fenol 132
Etrar Etrar 133
Estrar Estrar 134
Glykoler
Glykoler 135
Etenglykol 136
Propenglykol 137
Aromater
Aromater 140
Bensen 141
(=metylbensen) Toluen 142
(=dimetylbensen) Xylen (total) 143
(=vinylbensen) Styren 144
Toluendiisocyanater TDI 145
(Fordonsutslapp: kallstart) Bensen_Kkallst 146
(Fordonsutslapp: avdunstning) Bensen_avdunst 147
Polycykliska aromatiska foreningar
Polyaromatiska féreningar
(PAH samt aven substituerade polyaromaterPAC 150
Polyaromatiska kolvéaten
(ej substituerade PAH 151
Nitrerade arom féreningar nitro-PAH 152
Naftalen 153
Antracen 154
Fenantren 155
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Beteck- Posi-
ning tion

Ldsningsmedel sammansatt@etroleumbaserade, ej klorerade)

Lsnmed HC total 160

Bensin 161
Lacknafta 162
Vanolen 163
Tinner 164

Naturligt emitterade kolvaten
VOC naturl total 170

Isopren 171
Terpener 172
5. Halogenerade organiska amnen (180-249)
Klorerade I6sningsmedel
Lsnmed ClI total 180
(=Diklormetan) Metylenklorid 181
(=Triklormetan) Kloroform 182
(=CCly) Koltetraklorid 183
Vinylklorid 184
12Dikloretan 185
111Trikloretan 186
(=trikloretylen, "Tri") Trikloreten 187
(=Perkloretylen) Tetrakloreten 188
Klor-fluor-brom-alkaner
Fullstandigt halogenerade karboner:
Klorfluorkarboner (totalt) CFC total 190
CFC-11 191
(=R12) CFC-12 192
CFC-113 193
CFC-114 194

Ofullstandigt halogenerade CFC
(Erséttningssubst for CFC - "Mjuka freoner")
R22 HCFC-22 200
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Beteck- Posi-
ning tion
Ofullstandigt fluorerade CFC
(Ersattningssubst for CFC och HCFC)
C,H,F, HFC-134a 203
Bromklorfluorkarboner (Haloner)
Fullst halog haloner Haloner total 210
(=CE,CIBr) BCFC-1211 211
(=CF;Br) BFC-1301 212
(=C,F,Br,) BFC-2402 213
Ofullst halog haloner
(=CHE,BI) HBFC-22B1 215
Ovriga halogenerade organiska amnen
(=1,1,1-triklor-2-bis(4-klorfenyl)etan) DDT 220
Klordan Klordan 221
Polyklorerade bifenyler PCB 222
Toxafen Toxafen 223
Dioxiner
Polyklorerade dibenso-p dioxiner PCDD 225
Polyklorerade dibensofuraner PCDF 226
Bromerade dioxiner Brom dioxiner 227
TCDD 228
Lindan 229
6. Ovrigt (250-)
Antalet fordonskilometer Fordonskm 250
(1 km x 1 km rutor) Befolkningsantal 251

Bransleférbrukning 254



Bilaga 2. Amnesgrupper i EDB 97

Amnesgrupper i EDB 97

Denna dokumentation visar vilka amnesgrupper som finns. Vilka &mnen som ingar i
respektive amnesgrupp och hur stor procent av det foérbrukade branslet som avgar till luften.

Branslen

EO1 S<0.1%

Amne
NOx
S02
CcoO
CO2
Dust
VOC

Bransle forbrukning

EO1 WRD S<0.1%

Amne
NOx
S02
CoO
CO2
Stoft
VOC

Bransle forbrukning

EO2-5 S<0.4%

Amne
NOx
S0O2
CcoO
CO2
Stoft
VOC

Bransle forbrukning

Tallbecksolja

Amne
NOx
SO2
CcO

Stoft
vVOC

Utslapp

( 0.20000%)
( 0.13000%)
( 0.09000%)
(320.00000%)
( 0.08000%0)
( 0.00900%)
(100.00000%0)

Utslapp

( 0.29000%)
( 0.13000%)
( 0.05000%0)
(310.00000%)
( 0.08000%0)
( 0.04000%)
(100.00000%0)

Utslapp
0.50000%)

( 0.80000%0)
( 0.10000%0)
(320.00000%)
( 0.08000%0)
( 0.01000%0)
(100.00000%0)

Utslapp

( 0.50000%)
( 0.60000%0)
( 0.40000%0)
(10.00140%)
( 0.00800%)

Branslen

Flis 60%TS

Amne
NOx
S0O2
CcO

Stoft
VOC

Naturgas

Amne
NOx
S02
CcO
CO2

Stoft
VOC

Propan/Gasol/LPG

Amne
NOx
S0O2
cO
CO2

Stoft
VOC

Utslapp

( 0.20000%)
( 0.10000%)
( 0.40000%)
0.00000%)
( 0.20000

Utslapp

( 0.30000%)

( 0.01000%)

( 0.05000%)

(290.00000%)
( 0.01000%)

( 0.01000%)

Utslapp

( 0.30000%)

( 0.00000%)

( 0.05000%)

(300.00000%)
( 0.00900%)

( 0.00900%)
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Branslen

Stadsgas

Amne
NOx
SO2
CO
CO2

Stoft
vVOC

Trabricketter

Amne
NOx
SO2
CO

Stoft
vVOC

Trapellets

Amne
NOx
SO2
CO

Stoft
vVOC

Ved 75%TS

Amne
NOx
SO2
CO

Stoft
vVOC

Utslapp

( 0.20000%)

( 0.00000%)

( 0.03000%)

(220.00000%)
( 0.00000%0)

( 0.00600%)

Utslapp

( 0.30000%)
( 0.20000%)
( 0.60000%)
( 0.40000%)
( 0.40000%)

Utslapp

( 0.30000%)
( 0.20000%)
( 0.60000%)
( 0.40000%)
( 0.40000%)

Utslapp

( 0.20000%)
( 0.120000%)
( 0.40000%)
( 0.00000%0)
( 0.30000%)

Sjofart

Arbetsfartyg

Amne
NOx
SO2
CcO
CO2

Stoft
VOC

Fritidsbataro8

Amne
NOXx
Cco
CO2

Stoft
VOC

Formaldehyd

Bensen

Handelsfartyg

Amne
NOx
S02
CcO
CO2

Stoft
VOC

Utslapp

( 2.13094%)
( 0.04776%)
( 0.29392%)
(197.36200%)
( 0.05511%)
( 0.11022%)

Utslapp

( 0.39890%)
(11.96980%)
(82.64970%)
( 0.15090%)
( 4.55990%)
( 0.04240%)
( 0.22860%)

Utslapp

( 2.12680%)
( 0.80817%)
( 0.17014%)
(196.76730%)
( 0.06380%)
( 0.06380%)
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Arbetsfordon och redskap

Arbetsfordon

Amne
NOx
S0O2
cO
CO2

Stoft
VOC

Arbetsredskap

Amne
NOx
SO2
CO
CO2

Stoft
vVOC

Utslapp

( 1.78730%)
( 0.02186%)
( 1.14000%)
(87.70850%)
( 0.13490%)
( 0.22900%)

Utslapp

( 14.00600%)

( 0.55600%)
(459.89001%)
(3920.77002%)
( 2.50191%)

( 70.33000%)

Vagtrafik avdunstning parkering

HC-diurnal

Amne
VOC

Hushall
Hushall-vOC 98

Amne
VvVOC
Alkener
Ketoner
Alkoholer
Etrar
Estrar
Aromater
Lésningsmedel total

Utslapp
( 1.23457%)

Utslapp

( 0.50550%)
( 0.00230%)
( 0.00950%)
( 0.24570%)
( 0.00570%)
( 0.00590%)
( 0.01480%)
( 0.18320%)

Bensinstationer

Bensin inga steg

Amne
VOC

Bensin steg 1

Amne
VvVOC

Bensin steg 1 0 2

Amne
VOC

Bensin steg 2

Amne
VOC

Utslapp
( 0.34000%)

Utslapp
( 0.19600%)

Utslapp
( 0.07000%)

Utslapp
( 0.21000%)



Bilaga 3. Tidsformler for industrin

INDUSTRI 01

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  Son

Tid 7-17 717 717 7-17  7-16 - -

INDUSTRI 02

Méanad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  So6n

Tid 7-17 7-17 7-17 7-17 7-16 - -

INDUSTRI 03

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 75 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 75
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  Son

Tid 7-17 717 717 7-17  7-16 - -

INDUSTRI 04

Méanad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  So6n

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-02 22-00

INDUSTRI 05

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug  Sept Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  Son

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-02 22-00

INDUSTRI 06

Méanad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug  Sept Okt Nov Dec
% 75 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 75
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  So6n

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-02 22-00
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INDUSTRI 07

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sept Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  Son

Tid 06-22 06-22 06-22 06-22 06-22 - -

INDUSTRI 08

Méanad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug  Sept Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  So6n

Tid 06-22 06-22 06-22 06-22 06-22 - -

INDUSTRI 09

Méanad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug  Sept Okt Nov Dec
% 75 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 75
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  So6n

Tid 06-22 06-22 06-22 06-22 06-22 - -

INDUSTRI 10

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  Son

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24

INDUSTRI 11

Méanad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 100
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  So6n

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24

INDUSTRI 12

Manad Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dec
% 75 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 75
Veckodag Man Tis Ons  Tor Fre Lor  Son

Tid 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24 00-24




| augusti 1992 bildades Stockholms lans luftvardsforbund, som ar en
ideell foérening. Férbundet bytte namn till Stockholms och Uppsala lans
Luftvardsforbund, da det i januari 1997 utokades till att omfatta aven
Uppsala lan. Medlemmar ar cirka 30 kommuner och lanens tva landsting.
Verksamheten drivs av medlemmarna i samarbete med lansstyrelsen i
Stockholms lan. Malet med verksamheten ar att samordna
luftmiljoovervakningen i de tva lanen med hjélp av ett valutvecklat
datasystem. Systemet bestar bl.a. av en emissionsdatabas, matningar och
spridningsmodeller.

Luftvardsforbundets hogsta beslutande organ ar arsmotet. Vid
arsmotet valjs en politisk styrelsem bestar av 12 ordinarie ledaméter och
12 ersattare. Styrelsen sammantrader en gang i kvartalet. Kommunférbundet
i Stockholms Lan (KSL) administrerar férbundet.

Luftvardsforbundet finansierar driften av luftmiljosystemet med
avgifter fran medlemmarna. Luftvardsforbundet kbper projektledning och
datatjanster fran Stockholms milj6férvaltning. Systemet togs i operativ drift
i juni 1994.

Luftvardsforbundets uppgift &r att ge politiker ett battre
beslutsunderlag och att pa bestallning utféra miljckonsekvensbeskrivningar,

analyser och utredningar pa luftomradet.

STOCKHOLMS OCH UPPSALA
LANS LUFTVARDSFORBUND

POSTADRESS: Gota Ark 190 - 118 72 Stockholm
BESOKSADRESS: Medborgarplatsen 25, 1 tr
TEL: 08 * 615 94 00

FAX: 08 * 615 94 94
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