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Inledning

Genom métningar sedan lang tid tillbaka finns kunskap om hur higa halterna av olika luftfororeningar & paolika
matplatser. Att méta & emellertid inte tillrackligt for att i forvag kunna bedéma vilka effekter olika &tgérder har
pa luftkvaliteten. Huvudsyftet med systemet som byggts upp ar att kunna analysera sddana effekter. Systemet
byggdes upp 1993-94 fér Stockholms 1an och utdkades under 1997 med Uppsalalan. Analyser av |uftkvalitet
kréaver forutom métningar bra utsl8pps- och spridningsberakningar. Darfor har systemutvecklingen inriktats pa
méatdatabas, emissionsdatabas och spridningsmodeller. | olika rapporter dterfinns data frén systemets databaser.
Spridningsberakningar kraver preciserade problemdefinitioner och & darfor projektlagda.

Emissionsdatabas

| databasen lagras data om vilka fororeningar som sldpps ut i atmosfaren och var utsldppen sker. Dessutom ingar
uppgifter om hur utsl&ppen varierar 6ver tiden. Emissionsdatabasen har byggts upp i samarbete mellan
kommuner, lansstyrelser och statliga verk. Databasen uppdateras varje &r. Emissionsdata for Stockholms och
Uppsala lan 2000 aterfinnsi denna rapport.

M eteor ologiska méatningar

Olika meteorol ogiska forhallanden avgor hur luftfororeningar spridsi atmosfaren. For spridningsberakningar
behdvs information om vaderparametrar som vind, temperatur, globalstrélning och nederbérd. Dessa parametrar
mats vid ett antal meteorol ogiska matstationer i lanen.

L uftforor eningsmatningar

For att verifiera spridningsberakningar & méatningar nddvandiga. Teknik och metoder varierar beroende pa vilket
amne som méts. Vissa matningar kréavs for att kartlagga lokala forhallanden. Andra métningar behovs for att
bedéma hur stor del av [uftféroreningarna som hérror fran andra regioners eller landers utslpp. Méatningar kravs
ocksa for att pa vissa platser erhdlla mera noggranna jamforelser med gransvarden for luftkvalitet eller kritiska
belastningsgranser for nedfall av [uftféroreningar.

Resultat frén utforda meteorol ogiska métningar och luftfororeningsmétningar under 2001 kommer att redovisas i
en separat &rsrapport under &r 2002.

Gréansvarden och normer for luftkvalitet

Gransvarden for luftkvalitet styrs av EU:s ramdirektiv 96/62/EG. | ett s.k. dotterdirektiv 1999/30/EG, som géller
fran 1 januari 2000, definierades nya gransvérden for kvavedioxid, svaveldioxid, bly och partiklar. Dessa maste
klarasinom hela EU senast 2010. | november 2000 antogs ett nytt dotterdirektiv for bensen och koloxid.

Sverige inférde 19 juli 2001 miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt 5 kap. miljébalken (SFS 2001:527).
Normer definieras dar for kvavedioxid, kvéaveoxider, svaveldioxid, bly och partiklar (PM10). Den nya
férordningen innebér en anpassning till EU-direktiven. Forordningen reglerar dels vilka metoder som skall
anvandas for utvardering av normerna dels nér atgardsprogram skall uppréttas.

Normerna for kvavedioxid skall klaras fran och med &r 2006. Kvavedioxidkartor har utarbetats for kommunernai
Stockholm och Uppsala lan. Dessa kartor med uppmétta och berdknade halter samt en prognos for ar 2006 finns
utlagda pa luftvardsforbundets hemsida pa I nternet. Normerna for partiklar som skall klaras fran och med ar 2005
kommer pa samma satt som for kvavedioxid att kartlaggas for kommunernai Stockholm och Uppsala lan under
ar 2002.

Utslapps amforelser mellan aren

Manga aktorer vill utnyttja emissionsdatabasen for trendstudier. Stockholm och Uppsalalans luftvardsférbunds
emissionsdatabaser forbéttras emellertid kontinuerligt med avseende pa detaljeringsgrad och kvalitet. Utsldpps
jamforelser mellan aren som grundas pa redovisade utsl&pp i luftvardsférbundets rapporter rekommenderas
darfor €. For att tillgodose majligheten att kunna utfora trendstudier har luftvardsforbundet gett SLB-analysi
uppdrag att redovisa korrigerade utsl&pp for varje enskild kommun i Stockholm och Uppsalaléan for aren 1995,
2000 och 2005. Detta arbete kommer att vara fardigt under hosten ar 2002.



Emissioner 2000 |

| denna rapport redovisas utsldpp av kvaveoxider (NO,), svaveldioxid (SO,) och koldioxid (CO,) fran samtliga
kallor i emissionsdatabasen for & 2000 (EDB00) samt uppdelat pa energi, vagtrafik, flygtrafik och g6fart.
Utddppen i EDBOO har summerats till kommunniva och lansniva. | denna summaingdr &ven en Gvre skattning av
utsl&pp frén arbetsmaskiner. For vagtrafik redovisas dven trafikarbetet. | tabellen nedan redovisas de totala
utsldppen i varje kommun i Stockholms och Uppsala lén. Okad detaljeringsgrad i emissionsdatabasen fér & 2000
medfor att redovisade utsl8pp g ar jamforbara med redovisade utsl3pp tidigare &r. Se't ex kommentar under
redovisade utsl&pp fran vagtrafiken & 2000.

No, SO, CO,

(ton)? (ton)? (ton)?
Botkyrka? 900 130 140 000
Danderyd 300 20 91 000
Ekerd 350 10 55 000
Haninge 1450 20 142 000
Huddinge 950 50 196 000
Jarfala 600 40 117 000
Lidingd? 900 100 78 000
Nacka? 1400 130 239 000
Norrtalje? 3450 480 326 000
Nykvarn ¥ 200 36 000
Nynéashamn? 750 530 176 000
Salem 250 <5 37 000
Sigtuna 1400 40 264 000
Sollentuna 1100 20 208 000
Solna 900 40 190 000
Stockholm? 6 200 1090 2211 000
Sundbyberg 200 100 83 000
Sodertalje” " 2750 310 450 000
Tyresd 200 20 46 000
Taby 800 40 169 000
Upplands Bro 500 10 81 000
Upplands Vasby 500 30 95 000
Vallentuna 400 <5 59 000
Vaxholm? 1050 120 40 000
Varmds? 1 900 210 114 000
Oster&ker 1200 100 108 000
Stockholms I&n 30 600 3700 5751 000
Enkoping 850 20 124 000
Habo 300 80 79 000
Tierp 500 40 81 000
Uppsala 2 250 370 430 000
Alvkarleby 750 690 23 000
Osthammar 400 20 58 000
Uppsala lan 5050 1220 795 000

1) Allavérden &r avrundade for att spegla osékerheternai utsldppsdata.

2)  Sekommentar under utsldpp fran sj6farten,2000.

3) | redovisade utsldpp for Nykvarn ingdr endast vagtrafiken. Nykvarns kommun &r ¢ mediem i luftvérdsférbund.
4)  Sesirskild kommentar p&sidan 10 under rubriken arbetsmaskiner.



Emissioner fran energisektorn, 2000 |

| tabellen nedan redovisas energisektorns utsldpp av NO, , SO, och CO, fér varje kommun i Stockholms och
Uppsala lan. Utsldppen frén energisektorn bestar av individuell uppvarmning (olja och ved), panncentraler,
energianlaggningar och industriella energianlaggningar.

No, SO, CO,
(ton) (ton) (ton)
Botkyrka 80 110 35000
Danderyd 40 20 38 000
Ekerd 20 10 14 000
Haninge 80 20 18 000
Huddinge 70 50 45 000
Jarfélla 40 40 32000
Lidingd 30 10 26 000
Nacka Q0 60 111 000
Norrtélje 200 210 109 000
Nynéshamn 60 50 42 000
Salem <5 <5 4000
Sigtuna 60 40 27 000
Sollentuna 40 20 26 000
Solna 40 40 37 000
Stockholm 1350 1040 1 260 000
Sundbyberg 70 100 60 000
Sodertélje 440 190 199 000
Tyresd 50 20 21 000
Téaby 60 40 51 000
Upplands Bro 30 10 16 000
Upplands V asby 40 30 19 000
Vallentuna 10 <5 9000
Vaxholm 10 <5 12 000
Véarmdo 20 10 25000
Osteréker 20 10 17 000
Stockholmslan 2950 2130 2 253000
Enkdping 50 20 9000
Habo 60 80 42 000
Tierp 80 40 27 000
Uppsala 510 370 157 000
Alvkarleby 10 <5 5000
Osthammar 30 10 6 000
Uppsala lan 740 520 246 000

Berakningarna har i férsta hand baserats pa anl dggningarnas miljorapporter alternativt uppgifter om forbrukad
mangd bransle och brénglekvalitet. For individuell uppvarmning med olja har SCB’s kommunvisa
leveransstatistik for 2000 och emissionsfaktorer for eldningsolja anvants.. Skillnader mellan EDB98 och EDB99:

e  Forbrukningen av eldningsolja 1 har minskat kraftigast i Stockholm och Nacka, fér évriga kommuner
handlar det om mindre férandringar i huvudsak okningar av forbrukningen. Vad galler eldningsolja 2-5 sa
handlar det &ven dar om i huvudsak mindre ékningar av forbrukningen. Uppgifterna & hamtade fran SCB,
bréand estatistik for |anens kommuner & 2000.

e Utddappen i Nacka har minskat kraftigt. En panncentral var har varit felaktigt inlagd i emissionsdatabasen.

e Utddppen av koldioxid har minskat kraftigt i Enkoping. Detta beror pa att man tidigare felaktigt lagt in
koldioxid utsl&pp frén en biobrans eeldad kraftvarmeanl &ggning.



Emissioner fran vagtrafik, 2000 |

| tabellen nedan redovisas vagtrafikens utddpp av NO, och CO, fér varje kommun i Stockholms och Uppsala
[&n. Dessutom redovisas trafikarbetet.

No, CO, Trafikarbete

(ton) (ton) (miljoner fordonskilometer)
Botkyrka 450 85 000 350
Danderyd 270 52 000 230
Ekerd 150 30000 130
Haninge 400 76 000 310
Huddinge 790 146 000 600
Jarfélla 450 81 000 290
Lidingo 110 24000 100
Nacka 450 91 000 390
Norrtélje 570 106 000 450
Nykvarn 220 37000 150
Nynéshamn 140 28 000 130
Salem 220 32000 120
Sigtuna 620 109 000 460
Sollentuna 1020 180 000 740
Solna 730 146 000 610
Stockholm 3470 860 000 3200
Sundbyberg 90 21 000 80
Sodertélje 870 158 000 630
Tyresd 100 20000 80
Taby 500 104 000 410
Upplands Bro 350 58 000 230
Upplands Vasby 400 72 000 300
Vallentuna 250 44 000 190
Vaxholm 50 9000 40
Varmdo 180 36 000 170
Osteraker 270 53000 250
Stockholmslan 13120 2 658 000 10 640
Enkdping 630 106 000 430
Habo 220 36000 140
Tierp 290 48000 200
Uppsala 1370 252 000 1080
Alvkarleby 100 17000 70
Osthammar 190 33000 150
Uppsalalan 2800 492 000 2070

Allastatliga vagar i Stockholm och Uppsalalan har uppdaterats med data frén V agverkets vagdatabank 2001. |
manga kommuner inneb&r denna uppdatering en betydligt storre tackning an tidigare. Stora férandringar kan dven
forekomma pa enskilda |ankar beroende pa tidigare kallor och uppdateringar.

Trafikfloden i trafikplatser saknasi data fran Vagverket. | ovanstéende berékningar har data korrigerats for dessa
bortfall. Likasa har avsaknad av data for mindre vagar och gator bedomts och korrigerats kommun fér kommun.

Forbéttringarna innebar att datai tabellen ovan inte & jamférbara med motsvarande varden for tidigare &r.



Emissioner fran sjéfart, 2000 |

| tabellen nedan redovisas §6fartens utsdpp av NO, , SO, och CO, for varje kommun i Stockholms och Uppsala
lan. Sjofarten innefattar farjor, fritidsbétar, handel sfartyg och arbetsfartyg. | posten farjor ingér farjor till Finland,
Baltikum och Gotland.

No, SO, CO,
(ton) (ton) (ton)
Botkyrka* 70 20 4000
Danderyd 10 0 1000
Ekerd 60 <5 4000
Haninge 600 70 30 000
Huddinge <5 0 1000
Jarfélla <5 0 1000
Lidingd* 700 80 25000
Nacka* 500 70 20 000
Norrtédlje 2300 270 90 000
Nynéshamn* 300 70 15000
Salem <5 0 <500
Sigtuna <5 0 <500
Sollentuna <5 0 1000
Solna <5 0 <500
Stockholm* 700 90 50 000
Sundbyberg <5 0 <500
Sodertdlje* 300 80 15000
Tyresd 20 0 2000
Téaby 10 0 1000
Upplands Bro 20 0 2000
Upplands V asby <5 0 <500
Vallentuna <5 0 <500
Vaxholm* 1000 100 35000
Véarmdo* 1600 200 70 000
Osteréker 800 90 35000
Stockholmslan 8000 1000 350 000
Enkdping 10 0 1000
Habo <5 0 1000
Tierp 30 0 2000
Uppsala 10 0 2000
Alvkarleby 10 0 1000
Osthammar 80 0 6 000
Uppsala lan 100 <5 10 000

*| defall dar farjeleder gér i en kommungrans har ledens utsl&pp réknats till bada kommunerna. Darfor ar
summan av utsldppen i de enskilda kommunerna stérre én " Totalt”.

Utdé&ppen i Haninge, Norrtélje, Nynashamn, Sodertélje och Varmdo & underskattade eftersom lederna €
strécker sig éndatill kommungrénsen.



Emissioner fran flygtrafik, 2000 |

| tabellen nedan redovisas utddpp av kvéaveoxider (NO,) och koldioxid (CO,) fran flygtrafiken pa Arlanda
flygplatsi Sigtuna. Det &r utsldppen fran flygplanstrafiken upp till 200 meters hajd inklusive rullning pa marken
som avses. Utddppen ar hamtad fran L uftfartsverkets miljorapport 1999. | miljérapporten for Bromma flygplats
ar 1999 finns ingen redovisning av uts dppen fran flygplan upp till 200 meters hojd.

NO, (ton) CO, (ton)
Enbart flygtrafik Enbart flygtrafik

Sigtuna/Arlanda 400 112 000

For Bromma Flygplats finns i miljorapporten for ar 1999 utsldppen fran flygplanstrafiken upp till 915 meters
hojd redovisade, inklusive rullning pa marken. For Arlanda flygplats finns daremot inte utsl&pp inom LTO-
cykeln 915 meter redovisade i miljorapporten. Ingajamforelser i mellan utsl&pp frén Arlanda respektive Bromma
flygplats kan séledes goras.

NO, (ton) CO, (ton)
Enbart flygtrafik Enbart flygtrafik

Stockholm/Bromma 15 8 500



Emissioner fran arbetsmaskiner, 2000 |

Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon inom entreprenad och lasthantering samt arbetsredskap i industri- och
anlaggningsarbete och offentlig verksamhet. Bra utsl appsdata frén arbetsmaskiner finns inte. Utsldppen fran
arbetsmaskiner i EDB96 och tidigare skattades med utgangspunkt frén uppgifter fran SCB:s utsl dppsstatistik for
1992 dar utsl&ppen fanns fordel ade pa kommuner. S&dana data finns € for senare & an 1992.

| SCB:s dtatistik for utddpp till luft i Sverige 1997 grundades utsl &ppsherakningarna fér arbetsmaskiner
fortfarande pa en studie av Naturvardsverket fran 1989. Berakningsmetoden for CO, utgick frén totalt levererad
mangd drivmedel som fordelats pa vagtrafik och 6vriga mobila kallor daribland arbetsmaskiner. Osakerheten i
utsl8ppsberdkningarna for Sverige som helhet beddmdes i rapporten som relativt stor.

Fran och med EDB97 har utsldppen skattats pa nytt for Stockholms och Uppsala lan med utgangspunkt frén
SCB:s statistik for regionala oljeleveranser efter forbrukarkategori. Underlaget i EDBOO bygger pa statistik for
regionala oljeleveranser 2000. Emissionsfaktorer fran Natverket for Transporter och Miljo (NTM, se
http://www.ntm.a.se) har anvants for NO, och CO,. Leveranser av diesdl till Stockholms lan under 1999 uppgick
totalt till 416 000 m®. Till Uppsala lan levererades 80 000 m®. Av dessa leveranser gick 326 000 respektive

67 000 m® till forbrukarkategorin 6vrigt. For diesel ingér i denna grupp huvudsakligen férsaljning via
bensinstationer. Om all 6vrig diesel antas gatill arbetsmaskiner fas en Gvre skattning av arbetsmaskiners
dieselférbrukning, d v s 90 000 m® for Stockholms 1&n och 13 000 m® fér Uppsala |an. Om dessutom typvarden
for 1980 ars motorer i NTM:s emissionsfaktorer (52 g NO,/I MK 1-diesel) anvands som ett varstafall, erhdllis en
dvre skattning av NO,-utsldpp i Stockholms |an pa 4 700 ton under 2000. Fér Uppsala lan uppgar, enligt samma
sétt att rékna, NO,-utsl&ppen under 2000 till maximalt 700 ton. Med emissionsfaktorn 2,6 kg CO./I MK 1-diesel
(typvarde for 1980 ars motorer) erhdlls en dvre skattning av CO,-utddpp i Stockholms Ian pé 234 000 ton under
2000. For Uppsalalan uppgadr CO,-uts 8ppen under 2000 till maximalt 33 000 ton.

Nedan redovisas leveranser av diesel enligt SCB:s statistik som kan hanforas till arbetsmaskiner for &ren 1996 till
2000. Jamfort med 1998 och 1999 har dieselférbrukningen och dérmed &ven utsl@ppen dubbleratsi Stockholms
Ian och ligger nu pa samma niva som aren 1996 och 1997. Nagon forklaring till dessa stora variationer i
dieselforbrukning har vi inte kunnat f& av SCB. For Uppsala lan &r det daremot sma variationer i
dieselférbrukningen som kan hanforas till arbetsmaskiner.

Osakerheternai uppskattade utslapp for arbetsmaskiner bedéms som mycket stora..
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http://www.ntm.a.se/

Dieselforbrukningen finnsi SCB:s statistik dven redovisad for kommuner. Pa grund av osikerheten i dessa
varden redovisas har inte kommunvisa utsl dpp. Dessa varden finns dock med i de totala utsl&pp som redovisas pa
sidan 3. For tva kommuner har férandrade utsl&pp fran arbetsmaskinerna sa stor paverkan pa totaluts dppen att
sérskild kommentar & nddvandig:

e | Sodertdlje kommun har méngden diesel som kan hanférastill arbetsmaskiner 6kat fran ca 8 800 m* 1999
till ca19 800 m* & 2000. Detta medfor en utsldppsdkning pé ca 600 ton NO, och ca 28 000 ton CO, frén
arbetsmaskinerna. Detta paverkar de totala utsldppen och mérks genom kraftigt 6kade NO, utsl&pp.
Anledningen till att det inte synliggors pa de totala utsldppen av koldioxid beror pa att 6kade utsldpp frén
arbetsmaskiner kompenseras av kraftiga utslppsminskningar frén energisektorn.

e | Taby har NO, utsldppen fran arbetsmaskiner okat fran ca 5 ton & 1999 till ca 250 ar 2000 och CO,-
utsldppen har okat fran ca 270 till ca 13 000 ton. Detta leder till kraftigt ckade totalutsldpp i kommunen.



I augusti 1992 bildades Stockholms lans luftvardsférbund, som édr en ideell
forening. Forbundet bytte namn till Stockholms och Uppsala lidns luftvards-
forbund, dé det i januari 1997 utokades till att omfatta &ven Uppsala lan.
Medlemmar ar 31 kommuner och ldnens tva landsting. Verksamheten
drivs av medlemmarna i samarbete med lénsstyrelselserna i lénen.

Malet med verksamheten &r att samordna luftmiljodvervakningen inom de
tvé lanen med hjilp av ett vilutvecklat datasystem. Systemet bestar bl a av
en emissionsdatabas, métningar och spridningsmodeller.

Luftvardsforbundets hogsta beslutande organ dr arsmotet. Vid ars-
motet viljs en politisk styrelse som bestar av 12 ordinarie ledaméter och
12 erséttare. Styrelsen sammantréader en gang i kvartalet. Kommunforbun-
det i Stockholms Lén (KSL) administrerar forbundet.

Luftvardsforbundet finansierar driften av luftmiljésystemet med avgifter
fran medlemmarna. Luftvardsforbundet koper projektledning och data-
tjanster fran Stockholms miljoforvaltning. Systemet togs i operativ drift i
juni 1994,

Luftvardsforbundets uppgift dr att ge politiker ett battre beslutsunderlag
och att pa bestillning utfora miljokonsekvensbeskrivningar, analyser och

utredningar péa luftomrédet.

STOCKHOLMS OCH UPPSALA
LANS LUFTVARDSFORBUND

POSTADRESS. Gota Ark 190, 118 72 Stockholm
BESOKSADRESS. Medborgarplatsen 25, 1 tr
TEL: 08 - 615 94 00

FAX: 08 - 615 94 94
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