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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvirdsforbund dr en ideell forening. Medlemmarna bestér
av 31 kommuner samt lidnets tva landsting. Verksamheten drivs av medlemmarna i
samarbete med lansstyrelserna 1 Stockholms och Uppsala 1dn. Méalet med verksamheten ér
att samordna arbetet inom luftmiljdomradet i de tvé lanen med hjélp av ett
luftmiljodvervakningssystem, bestdende av bl a métningar, emissionsdatabaser och
spridningsmodeller. Stockholms luft- och bulleranalys driver idag systemet pa uppdrag av
luftvardsforbundet.
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1. Uppdraget

I uppdraget frdn Stockholm och Uppsala léns luftvardsforbund ingér att uppskatta utsldppen av
kvéveoxider, svaveldioxid, koldioxid och kolviten. Utsldppen skall uppskattas for varje
kommun och for respektive 1an for aren 1995, 2000, 2005 och 2010. Utsléappen for ar 2005 och
2010 skall omfatta utsldppsprognoser for végtrafik. Resultaten av utsldppsberdkningarna skall
redovisas och distribueras till forbundets medlemmar i separata Excel filer.

1.2 Avvikelser fran uppdraget

I dagslédget finns ej emissionsfaktorer for véigtrafiken &r 2005 men daremot for 2006. Darfor har
istdllet for 2005 utsldappen for ar 2006 berdknats. For ar 2006 och 2010 har utsldppen inte bara
berdknats for vigtrafiken utan dven for arbetsmaskiner. Dessutom har i tilldgg utslédppen for ar
1990 uppskattats.

2. Syftet

Uppdraget genomf6rs for att underlétta uppfoljning av miljomal. Det 6vergripande malet med
studien ar att identifiera de kdllor som bidrar till de storsta utsldppen for olika dmnen samt att
bedoma utslédppstrenden for olika kéllor.

3. Metodik for utslappsberakningar

Den grundldggande formeln for utsldppsberdakningar uttrycks enligt foljande:
Aktivitet x emissionsfaktor = totala utslippet

Den utslidppsgenererande aktiviteten &r t ex antal fordonskilometer som ett fordon kor under ett
ar eller den energimédngd som produceras i en energianliggning. Begreppet emissionsfaktor
beskriver data som é&r relaterad till en given aktivitet t ex gram kvéveoxider som slépps ut per
kilometer da man kor ett fordon. Emissionsfaktor betraktas som en kvalitetsfaktor vilken
varierar med t ex motortyp eller reningsutrustning. Aldre personbilar sldpper ut mera
fororeningar per kilometer 4n en modern personbil och har saledes en hogre emissionsfaktor.
Fordndringen i emissionsfaktorn avspeglar teknikutveckling och inférda och kommande krav
pa minskade utslépp.

Bedomningen av utsldppstrenden for olika killor grundas pa uppskattning av trenden i bade
aktiviteten och i emissionsfaktorn. Utslapp for en viss kélla kan t ex ha en ofordndrad aktivitet
men en minskande emissionsfaktor vilken dé resulterar i minskade totalutsldpp. Om nivan pa
aktiviteten ar osdker men emissionsfaktorn minskar sé ar trenden oséker for totalutslappen. Om
varken trenden 1 aktivitet eller 1 emissionsfaktor kan bedomas sé resulterar ocksa det 1 en osdker
trend for totalutslappen. I bilaga 1 och 2 redovisas berdknade utslépp och bedomning av
trenden for Stockholms lén respektive Uppsala lén.

4. Avvikelser fran befintliga emissionsdatabaser

Kunskapen om olika kéllor och dess emissionsfaktorer 6kar standigt. Detta har resulterat 1 att
bade andra emissionsfaktorer och andra berdkningsmetoder anvénts i denna studie, &n vad som
gjorts 1 befintliga emissionsdatabaser. Tidigare redovisade utsldappsmingder fran olika
emissionsdatabaser avviker sdledes fran denna redovisning. Fordndringar beror foljande kallor:
Energisektorn (kategori enskild vedeldning), arbetsmaskiner och avdunstning fran stillastaende
fordon. Se vidare under kapitel 5. Darutdver har vissa utslédpp korrigerats fran tidigare felaktiga
inmatningar 1 emissionsdatabasen, vilket paverkat utslédppen 1 olika kommuner.



5. Underlag for utslappsberakningarna

Nedan redovisas vilka kéllor som ingar i respektive sektor liksom berdkningsmetodik. Fér mer
detaljerad information om respektive sektor hinvisas till rapport 2:99 Emissionsdatabas 1997
— innehall, struktur, kvalitet” [ref 1] som finns att tillga pé luftvardsférbundets hemsida.
www.slb.nu/lvf

5.1 Végtrafik

Utsldppen fran vigtrafiken pa statligt och kommunalt vignét ingéar 1 berdkningarna.
Utsléppen frin vigtrafiken har skattats med hjdlp av Vigverkets emissionsfaktorer for
végtrafik, EVA-modellen version 2.2 [ref 2]. Emissionsfaktorerna tar hinsyn till gdllande och
kommande avgaskrav. Emissionsfaktorerna tar &ven hénsyn till en fordndring av
fordonssammansittningen d v s att gamla fordon byts ut mot nyare med lagre utslépp.

Utsléppsberikningar med EVA-modellen for 1990 och 2010 visar en generell minskning av
NOx- och VOC-utslidppen pd 80 -90% med ofordndrad trafik. Svaveldioxidutsldppen visar en
minskning pa 90-95 % medan koldioxidutsldppen visar en minskning pa 10-20 % med
oftrandrad trafik. En tydlig emissionsfaktortrend for viagtrafiken finns séledes.

Nar utsldppsberdkningar utforts for vigtrafiken har det inte tagits hansyn till nagra
trafikfordndringar. Trafikens utslapp grundar sig pa det trafikarbete for ar 2000 i respektive
kommun och lan. Det dr alltsa endast emissionsfaktortrenden som pavekar redovisade utslépp.
Kommunerna och lénen har sjdlva mojlighet att korrigera for kénda trafikokningar eller
minskningar i forhdllande till hdr anvédnda trafikméngder ar 2000. Anser man att trafiken
kommer att 6ka med 5% fran ar 2000 till & 2006 multipliceras redovisade utslédpp for ar 2006
med 1.05 0 s v.

5.2 Avdunstning av kolvéten fran stillastdende fordon

Utsldppen av kolviten fran stillastdende fordon ingér i redovisade VOC utslépp for vigtrafiken.
Utsléppen har skattats med hjélp av Vigverkets emissionsfaktorer, EVA-modellen version 2.2.
For kommunerna i Stockholms 14n grundas antalet bilar 1 varje kommun pé antalet registrerade
bilar i respektive kommun ar 1999. Fér kommunerna i Uppsala 14n har totala antalet
registrerade bilar 1 ldnet ar 1999 fordelats efter kommunernas befolkningsandel. De olika
berdkningssitten medfor en forsumbar skillnad. Utsldppen frén stillastiende fordon minskar
med ca 90 % fran 1990 till 2010 . Emissionsfaktortrenden ér tydlig. Ingen hansyn har ddremot
tagits till en fordndrad aktivitet. Antalet bilar 1999 utgdr underlag for berdkningarna samtliga
ar.

5.3 Energi

Berdkningarna inkluderar utslépp fran energianldggningar, panncentraler, industriella
energianldggningar och enskild uppvirmning. Aktiviteten ar 1 det har fallet
energiforbrukningen. Nagon tydlig generell minskning eller 6kning av energiforbrukningen kan
inte urskiljas varken for de stora energiproducenterna eller for de enskilda hushéllen.
Energiproduktionen paverkas i hog grad av klimat och véder.

Ser man till emissionsfaktorer for olika brénslen och till reningsteknik for stora energiverk s
sker minskningar av utsldpp av kvidveoxider och svaveldioxid. For kolviten kan ddremot inte
ndgon siker emissionsfaktortrend ses.



Kolvéteutsldppen domineras helt av enskild vedledning. I berdkningarna har antagits samma
vedmingd och emissionsfaktor for samtliga &r p g a bristande underlag. Vedméngden per
kommun &dr hdmtad fran Stoseb:s energidatabas for &r 1999. Den emissionsfaktor som anvénts
for att berdkna kolviteutsldppen kommer fran SP &r 2002 [ref 3]. Utslédppen blir klart mindre
med denna emissionsfaktor jamfort med vad som nu finns inlagt i emissionsdatabasen, men
beror ej pa faktiskt minskade utsldpp fran vedeldning. Kunskapen om vedeldningens
emissioner har varit dalig men haller nu pa att forbéttras genom ett antal forskningsprojekt i
Energimyndighetens regi.

5.4 Industri

Berdkningarna inkluderar utsléapp fran verkstadsindustri, lackeringsindustri, grafiskindustri,
farg- och lacktillverkning, 6vrig industri och 6vriga utslédpp. Uppskattningen av industrins
utslapp dr osdker. Omfattningen av kartliggningen och den kontinuerliga uppdateringen av
industrins utslédpp 1 emissionsdatabasen varierar kraftigt mellan olika kommuner. Industrins
utslépp paverkar ddremot inte den totala utslappstrenden i nagon hdgre grad for nagot av
dmnena med undantag for ett fital kommuner dir mycket stora industrier finns etablerade t ex
Alvkarleby.

5.5 Sjéfart

Berdkningarna inkluderar utslépp frén fritidsbatar, farjor, handelsfartyg och arbetsfartyg.
Kunskapen om sjofartens utslépp dr begriansad. Forst senare ar har olika instanser borjat
intressera sig for sjofartens utslapp. SLB-analys uppskattade utslédppen for sjofarten i farled i
borjan pa 90-talet. Under 2001 och 2002 har Lénsstyrelsen 1 Stockholms 14n utfort nya
berdkningar av sjofartens utsldpp i farleder. De nya berékningarna kommer att ldggas in i den
emissionsdatabas som byggs upp for ar 2001. Nar EDB:n uppdaterats kommer nya utsldpp att
redovisas for sjofarten men det kommer inte att gé att bedoma om detta avspeglar verkliga
utslappsforandringar eftersom utsldppsuppskattningen som gjordes 1 borjan pa 90-talet var
mycket osidker. Kommande utsldppsberdkningar bedoms ddremot vara sikrare. Det finns
saledes ingen aktivitetstrend eller emissionsfaktortrend 1 redovisade utslédpp for sjofarten.

5.6 Arbetsmaskiner

Utsldppsberdkningen grundar sig pé levererad mingd diesel per kommun hdmtad fran
Statistiska Centralbyran. Statistiken rorande arbetsmaskinernas dieselforbrukning genom aren
ar osdker. Av den anledningen anvénds ej forbrukningen av diesel under varje enskilt ar for
trendbeddmningen. For varje kommun har dieselférbrukningen som kan hénf6ras till kategorin
arbetsmaskiner tagits fram for aren 1990 samt aren 1995 - 2000, och medelvérdet for dessa ar
har utgjort grunden for berédkningarna.

Trenden for arbetsmaskiner paverkas saledes endast av emissionsfaktortrenden d v s férvéntade
fordndringar av utsldpp av olika dmnen fran arbetsmaskiner. Corinairs emissionsfaktorer och
Svenska Petroleuminstitutets uppgifter om svavelinnehall i dieselolja har anvénts.
Emissionsfaktortrenden visar pa minskade utslépp. Utslédppen fran arbetsmaskiner mellan 1990
och 2010 forvédntas minska med ca 45 % for kvdveoxider och ca 35% for kolvéten pa grund av
teknikutveckling och skérpta avgaskrav. Minskad svavelmingd i dieselbrédnslet ger en
minskning pd nira 100 % av svaveldioxidutslappen.



[ref 4]. Emissionstrenden bedoms med hénsyn till ovanstdende vara ritt siker, men de skattade
utsldppsnivaerna dr osdkra eftersom aktivitetstrenden d v s andel diesel som kan hanf6ras till
arbetsmaskiner ar osaker.

5.7 Flygtrafik

Flygtrafiken omfattar endast Arlanda och Bromma flygplats. Utsldppsuppskattningarna ér
gjorda av Luftfartsverket och inkluderar eventuella férdndringar i aktivitet och i
emissionsfaktorer.

5.8 Bensinstationer/Depaer

Emissionsdatabasen haller en mycket hog tickningsgrad med avseende pd bensinstationer och
depéer. Kéllorna har dessutom uppdaterats kontinuerligt. Savél aktivitetstrend som
emissionsfaktortrend beaktas och uppskattade utslapp bedoms vél avspegla de variationer som
forekommer. Nagon entydig trend gar daremot inte att identifiera.

5.9 Hushall

Innefattar hushéllens anvindning av farg och lack, rengdringsmedel, hygienprodukter,
bilrengéringsmedel, bekdmpningsmedel och dvrigt I6sningsmedelsinnehall. I hushallens
utsldpp ingér dven utslidpp frdn motordrivna grasklippare, hicksaxar, trimmers, jordfrdsare, och
ovriga redskapsbérare. Utsldppsberdkningen baseras pa nationell statistik med en grov
geografisk uppldsning ur ett kommunalt perspektiv. Berdkningar kan ej valideras mot
detaljerad information pd kommun- eller 1dnsniva. Uppdatering av utsldppen har skett 1995 och
1997 med samma berdkningsmetodik. Uppdateringen tyder pa en svag 6kning av hushallens
utsldpp. Skattade utsldpp bedoms vara mycket osékra.

5.10 Végbeldggning

Vigbeldggning orsakar utslapp av VOC. Utsléppen baseras pd nationell statistik med en grov
geografisk upplosning ur ett kommunalt perspektiv. Utsldppen berdknades ar 1995 och darefter
har en uppdatering skett 1999. Utslédppen minskar kraftigt fran ar 1995 till 1999 vilket beror pa
att man vid asfaltering vergatt frdn bitumenlosningar till bitumenemulsioner vilket ger lagre
utsldpp av VOC. Riktningen pa trendlinjen bedoms dérfor vara rétt séker, men de skattade
utsldppsnivaerna ér osdkra.

Referenser

1. SLB-analys 1999. Emissionsdatabas 1997 — innehall, kvalitet, struktur. Stockholm Luft-
och Buller analys, Box 38024, 100 64 Stockholm.

2. Vigverket Borldnge. EVA SYSDOK version 2.2. Modellspecifikation:
fordonseffektmodell. Rev 2000-07-03. Hékan Johansson MN.

3. SP Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut 2002. Energiteknik Linda Johansson, Box
857,501 15 Borés. Preliminéra resultat fran pagdende forskningsprojekt.

4. SLB-analys 2002. Rapport 3:2. Avgasemissioner frdn dieseldrivna arbetsmaskiner 1
Stockholms ldn. Stockholm Luft- och Buller analys, Box 38024, 100 64 Stockholm.



Bilaga 1. Beraknade utslapp for Stockholms lan

Trend (emissionsfaktor x aktivitet = utsldpp)

AB-ldn Kvéveoxider, ton Emissionsfaktor |Aktivitetsniva |Utsldppsniva

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2006 Ar 2010
Vagtrafik 25000 20000 13000 7000 4400 Minskande Oférandrad 1)  |Minskande
Arbetsmaskiner 2) 6500 6000 5000 4000 3500 Minskande Osaker Osaker
Energi 3900 3000 Minskande Oférandrad 4) |Minskande
Sjofart 9000 9000 Osaker Osaker Osaker
Industri 230 240 Osaéker Osaéker Osaker
Flygtrafik LTO-cykeln 10 650 Osaker Osaker Osaker
Totalt EDB 39000 31000

Flyktiga organiska @mnen, ton

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2006 Ar 2010
Vagtrafik 48000 34000 18000 7500 4000 Minskande Oférandrad 1) |Minskande
Arbetsmaskiner 2) 850 850 750 650 550 Minskande Osaker Osaker
Hushall 7500 8500 Osaéker Osaker Osaker
Energi 4400 4600 Osaker Of6randrad 4) |Osaker
Sjofart 3100 3100 Osaker Osaker Osaker
Industri 1800 2300 Osaéker Oséker Osaéker
Bensinstationer/Depaer 550 550 Minskande Oférandrad 5) |Minskande
Vagbelaggning 1100 190 Minskande Osaker Oséker
Flygtrafik LTO-cykeln 110 Osaker Oséker Osaker
Totalt EDB 55000 38000

Svaveldioxid, ton

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2006 Ar 2010
Vagtrafik 1300 230 80 65 70 Minskande Oférandrad 1) |Minskande
Arbetsmaskiner 2) 125 34 3,1 2,0 2,0 Minskande Osaker Osaker
Energi 3600 2100 Minskande Oféréandrad 4) |Minskande
Sjofart 890 890 Minskande Oséker Osaker
Industri 490 460 Osaéker Oséker Oséker
Flygtrafik LTO-cykeln 55 Osaker Osaker Osaker
Totalt EDB 5200 3600

Koldioxid, ton

Ar 1990 Ar 1995 Ar 2000 Ar 2006 Ar 2010
Végtrafik 2700000 | 2600000 2600000 | 2439500 | 2223000 [Oséaker6) Of6réandrad 1) |Osaker
Arbetsmaskiner 2) 205 000 205 000 205 000 205 000 205000 |Minskande 7) Oséker Osaker
Energi 3300 000 2500 000 Minskande 7) Oférandrad 4) |Minskande
Sjofart 400 000 400 000 Osaker Osaker Osaker
Industri 2200 26 000 Osaker Osaker Osaker
Flygtrafik LTO-cykeln 170 000 Osaker Osaker Osaker
Totalt EDB 6 500 000 6 000 000
Totalt SCB 3) 5000 000 5500000 5500 000

1) Trafikarbetet for ar 2000 utgér underlag for samtliga berdkningsér. Kommunerna kan dock sjélva korrigera
utsldppsberdkningarna med hénsyn till lokala trafikférandringar i forhallande till &r 2000.

2) Den genomsnittliga dieselférbrukningen per ar for perioden 1995-2000 har anvénts vid berdkningarna. Dettap g a
osidkerheter i uppskattningen av arbetsmaskinernas dieselférbrukning under enstaka ar.

3) Koldioxidutsldppen enligt "Totalt SCB" har berdknats utifran SCB:s statistik dver regionala oljeleveranser av olja,
diesel och bensin till kategorierna Jordbruk, Skogsbruk, Industri, El- och varmeverk, Offentlig férvaltning, Bostadshus,
Ovriga fastigheter och Ovrigt. For enstaka kommuner kan utslippen skilja stort mellan emissionsdatabasens "Totalt
EDB" och SCB-statistikens "Totalt SCB". Sett till hela AB-14n &r ddremot skillnaderna relativt sma. For exempelvis ar
2000 &r avvikelsen mellan koldioxidutsldppen enligt "Totalt EDB" och berdknade utslapp enligt "Totalt SCB" mindre &n
tio procent.

4) Energiproduktionen styrs till betydande del av variation i vider och klimat och ndgon tydlig trend mellan 1990 och
2000 har vi inte kunnat identifiera.

5) Bensinleveranser till Stockholm lén &r i stort sett oférdndrade 1995 - 2000.

6) Nagra krav pa minskade emissioner finns ej for narvarande. Frivilliga 6verenskommelser har tréffats mellan berérda
parter om emissionsminskningar men effekterna av dessa 6verenskommelser ar osékra.

7) Emissionsfaktorn minskar p g a 6kad verkningsgrad d v s den nyttiggjorda energin per inmatad bransleméngd 6kar.




Bilaga 2. Beraknade utslapp for Uppsala lan

Trend (emissionsfaktor x aktivitet= utsldpp)

C-lan Kvéveoxider, ton Emissionsfaktor|Aktivitetsniva|Utsldppsniva
Ar 1990 [Ar1995 |Ar1997 [Ar2000 |Ar2006 | Ar2010
Vagtrafik 5500 4200 3600 2600 1400 850 [Minskande Oférandrad 1) |Minskande
Arbetsmaskiner 2) 1300 1200 1160 1100 900 700 [Minskande Osaker Osaker
Energi 1000 700 Minskande Of6randrad 4) |Minskande
Sjofart 100 100 Osaker Osaker Osaker
Industri 750 600 Osaker Osaker Osaker
Totalt 6600 5100

Flyktiga organiska @&mnen, ton
Ar 1990 [Ar 1995 [Ar 1997 [Ar2000 [Ar2006 | Ar2010

Vagtrafik 9000 6500 5000 3300 1400 700 [Minskande Oférandrad 1) [Minskande
Hushall 1500 1500 Osaker Osaker Osaker
Energi 1800 2000 Osaker Of6randrad 4) |Osaker
Arbetsmaskiner 2) 170 170 166" 160 130 110  [Minskande Oséker Osaker
Sjofart 420 420 Osaker Osaker Osaker
Industri 200 800 Osaker Osaker Osaker
Bensinstationer/Depaer 100 100 Minskande Oférandrad 5) [Minskande
Vagbelaggning 42 42 Minskande Osaker Osaker
Totalt 9000 8000

Svaveldioxid, ton
Ar1990 [Ar1995 [Ar1997 |Ar 2000 [Ar2006 | Ar2010

Energi 460 500 Minskande Oférandrad 4) [Minskande
Vagtrafik 300 44 30 14 11 11 Minskande Oférandrad 1) [Minskande
Industri 220 690 Osaker Osaker Osaker
Arbetsmaskiner 2) 26 7,2 4,68) 0,60 0,26 0,26 |Minskande Oséaker Oséaker
Sjofart 1,2 1,2 Oséaker Oséaker Oséker
Totalt 720 1200

Koldioxid, ton
Ar1990 [Ar1995 [Ar1997 |Ar 2000 [Ar2006 | Ar2010

Vagtrafik 500 000 [ 490 000 | 500 000 | 490 000 | 460 000 | 430 000 |Oséker 6) Of6randrad 1) [Osaker
Energi 330 000 | 250 000 Minskande 7) Oférandrad 4) |Minskande
Sjofart 12000 | 12000 Osaker Osaker Osaker
Arbetsmaskiner 2) 43000 | 43000 | 43000 | 43000 | 43000 | 43000 [Minskande 7) Osaker Osaker
Totalt EDB 900 000 | 800 000

Totalt SCB 3) 800 000 850 000 | 800 000

1) Trafikarbete for ar 2000 utgoér underlag for berdkningarna. Ni kan dock sjdlva korrigera utslappsberakningarna med
hénsyn till lokala trafikfordndringar i forhéllande till &r 2000.

2) Den genomsnittliga dieselférbrukningen per &r for perioden 1995-2000 har anvints vid berdkningarna. Dettap g a
osidkerheter i uppskattningen av arbetsmaskinernas dieselforbrukning under enstaka ar.

3) Koldioxidutsldappen enligt "Totalt SCB" har beréknats utifran SCB:s statistik dver regionala oljeleveranser av olja
diesel och bensin till kategorierna Jordbruk, Skogsbruk, Industri, El- och varmeverk, Offentlig férvaltning, Bostadshus,
Ovriga fastigheter och Ovrigt. For enstaka kommuner kan utslippen skilja stort mellan emissionsdatabasens "Totalt
EDB" och SCB-statistikens "Totalt SCB". For hela C-l4n &r ddremot skillnaderna sma. Sett till exempelvis ar 2000 &r
koldioxidutsléppen enligt "Totalt EDB" lika med beréknade utslépp enligt "Totalt SCB".

4) Energiproduktionen styrs till betydande del av variation i vader och klimat och ndgon tydlig trend mellan 1990 och
2000 har vi inte kunnat identifiera.

5) Bensinleveranser till Stockholm Ién &r i stort sett oférandrade 1995 - 2000.

6) Négra krav pa minskade emissioner finns ej for narvarande. Frivilliga 6verenskommelser har triffats mellan berérda
parter om emissionsminskningar men effekterna av dessa 6verenskommelser ar osékra.

7) Emissionsfaktorn minskar p g a 6kad verkningsgrad d v s den nyttiggjorda energin per inmatad brénslemangd okar.

8) Virdet har tagits fram genom interpolering mellan 1995 och 2000.
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