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Forord

SLB-analys ar operator for Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbunds system for
overvakning av luftmiljo.

Luftvardsforbundet &r en gransoverskridande
organisation som bildats for att samordna
overvakningen och folja utvecklingen av luftmiljon
i Stockholm- Uppsala regionen. Luftvérdsforbundet
startade som en ideell forening 1992 och omfattade
da Stockholms lén. Ett utvidgat forbund for bada
lanen bildades 1997.

Forbundets medlemmar dr 31 kommuner,
landstingen 1 Stockholm och Uppsala lédn samt 5
privata och offentliga foretag. Lansstyrelserna i de
béda lanen har samarbetsavtal med luftvards-
forbundet. Nykvarns kommun i Stockholm 1dn och
den nybildade kommunen Knivsta i Uppsala ldn ar
de enda kommunerna i de tva ldnen som dnnu ej ar
medlemmar i férbundet.

: (SLBeanalys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 38024

100 64 Stockholm

www.slb.nu

I denna rapport redovisas 2002 &rs méatdata frén
luftvardsforbundets basprogram for luftféroreningar
och meteorologi.

Denna rapport och luftvirdsforbundets dvriga
rapporter finna att ladda ner pa luftvardsforbundets
hemsida www.slb.nu/lvf.

Rapporten har sammanstéllts av Boel
Lovenheim, Lars Burman, Tage Jonson, Kalle
Westerlund, Malin Pettersson och Christer
Johansson.

Stockholm i juni 2003.


http://www.slb.nu/

Sammanfattning

I rapporten redovisas 2002 &rs resultat fran
maétningar av luftféroreningar och meteorologi frén de
stationer som ingar i Stockholms och Uppsala lins
luftvardsforbunds basprogram.

Vidret under 2002 dominerades av en rekordvarm
sommar med sommarvirme in i september. Aret
avslutades dock med lagre temperaturer 4n normalt.
Arsmedeltemperaturen 14g pa samtliga miitstationer
over flerdrsgenomsnittet. Arsnederborden var i stort
sett normal men arets manadsmedelvarden avvek
mycket fran flerarsmedelvérdena. April, augusti,
september och december var betydligt torrare dn
normalt. Speciellt augusti var rekordtorr dé det i stort
sett inte foll ndgon nederbord alls. Sett 6ver hela aret
forhdrskade vindar fran vist och sydvast.
Vindhastigheten i l&nen var ndgot ldgre jamfort med
flerarsgenomsnittet men arets tre forsta ménader var
néagot blasigare &n normalt.

Kvdvedioxid, NO,. Miljokvalitetsnormen for timme,
dygn och ar har klarats i takniva pa Sodermalm i
Stockholm innerstad samt i bakgrundsmiljé vid Norr
Malma utanfor Norrtilje. Overskridanden sker dock i
gaturum och intill storre végar (se Luften i Stockholm,
arsrapport 2002). Sedan 1982 har arsmedelvérdet for
kvidvedioxid i taknivd pa Sodermalm halverats.
Halterna i innerstaden ar dock hdgre &n forra aret
framst under perioden augusti och september.

Svaveldioxid, SO,. Miljokvalitetsnormen for timmar
och dygn har klarats med mycket stor marginal pa
So6dermalm och i friluftsomradet Kanaan i véstra
Stockholm. Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna
pa Sodermalm minskat kraftigt, ca 90-95 %.

Markndra ozon, O;. Troskelvardet for skydd av
hilsa och skydd av vegetation har verskridits pa
samtliga stationer.

Inandningsbara partiklar, PM10. Under aret har en
kartlaggning av partikelhalter i Stockholm och
Uppsala lan utforts. Projektet visar att dverskridande
av miljokvalitetsnormens dygnsmedelvirde sker pa
maénga platser i lanen. Resultat av métningar och
berdkningar presenteras pa LVF s hemsida,
www.slb.nw/lvf, i form av PM10-kartor for varje
kommun. Luftvardsférbundets métningar visar att
miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde har klarats i
takniva och pa bakgrundsstationerna. I gatuniva pa
Kungsgatan i Uppsala 6verskrids dygnsmedelvardet
for PM10.

PM?2.5. Halterna av PM2.5 var forhojda under
varen. I augusti och september férekom episoder med
langdistans-transporterade partiklar, vilket gjorde att
halterna 6kade. De hogsta tim- och
dygnsmedelhalterna intréffade i borjan av september
nér brandrok fran Ryssland kom in dver Sverige.


http://www.slb.nu/lvf

Inledning

Luftvardsforbundets system for 6vervakning av
luftkvaliteten &r ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. For att analysera vilka
effekter olika dtgérder har pa luftkvaliteten berdknas
utsldpp och spridning av luftféroreningar. For att
verifiera spridningsberakningar utfors mdtningar av
luftfororeningshalter vid en méingd platser.

L utsldppsdatabasen lagras data om vilka
fororeningar som sldpps ut i atmosfaren samt nir och
var utsldppen sker. Utsldppsdatabasen uppdateras
varje ar i samarbete mellan kommuner, l4nsstyrelser,
statliga verk och SLB-analys. Utsldppsdata for ar 2001
aterfinns 1 Luftvardsforbundets rapport 2003:4.

Mitningar utfors bade av olika meterorologiska
parametrar och av olika luftféroreningar. Olika
meteorologiska forhallanden avgér hur
luftféroreningar sprids i atmosféren. For
spridningsberdkningar behdvs information om
véderparametrar som vind, temperatur, globalstralning
och nederbord. Dessa parametrar méts vid ett antal
meteorologiska métstationer i ldnen.

Luftféroreningsmatningar krévs for att pa vissa
platser erhalla trender och noggrannare information
om haltvariationer. Teknik och metoder varierar
beroende pé syfte och &mne. Vid vissa fasta
matstationer sker kontinuerliga timvisa métningar.

Andra mitningar krévs for att karldgga lokala
forhallanden eller for att bedoma vilka halter av
luftféroreningar som kommer fran andra regioner och
lander. Métningar av luftféroreningshalter &r ocksa
nddviandigt for att verifiera spridningsberdkningar. P&
vissa platser krdvs métningar for att erhélla mera
noggranna jaimforelser med miljokvalitetsnormer for
luftkvalitet.

Inom EU giller gransvérden for kvavedioxid,
svaveldioxid, bly och PM10. Grénsvérdena avser att
skydda méinniskors hilsa samt vegetation och

ekosystem. EG-direktiven &r basen for den i svensk
lagstiftning inférda miljokvalitetsnormen.

Miljékvalitetsnormer dr bindande nationella
foreskrifter, vilka har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normen géller utomhusluft med
undantag av arbetsplatser samt védg- och
tunnelbanetunnlar. Normvéardena ska spegla den lagsta
godtagbara miljokvaliteten som ménniska och milj6
tél enligt befintligt vetenskapligt underlag. Ingen
hinsyn ar tagen till ekonomiska eller tekniska
forhallanden. En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast
mdjligt, dock senast vid en for varje &mne angiven
tidpunkt. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer
for kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar (PM10) och
bly (SFS 2001:527). Miljokvalitetsnormer for
kolmonoxid och bensen trader i kraft 2003-06-01.

Kommuner ska se till att miljokvalitetsnormer
uppfylls bl a nir de planldgger och utdvar tillsyn.
Tillstdnd far inte beviljas for verksamheter som
forsvarar att normvérden klaras.

Troskelvirden anger den halt 6ver vilken ett amne
kan utgora en risk for hilsa och miljo. Dessa géller
inom hela EU for marknira ozon. Overskridande
medfor bl a skyldighet att informera allménheten.

Miljokvalitetsmal &r antagna av riksdagen 1999 och
omfattar femton omraden. Ett av dessa ar “’Frisk luft”
dar det dvergripande malet r att luften ska vara sé ren
att méanniskors hélsa samt djur, véxter och
kulturvdrden inte skadas. I november 2001 antog
riksdagen delmal vilka anger inriktning och
tidsperspektiv. For narvarande finns delmal for
halterna av svaveldioxid, kvivedioxid och marknéra
ozon samt for utslédppen av flyktiga organiska &mnen.
Till skillnad mot miljokvalitetsnormer &r delmalen
enbart vigledande for miljoarbetet.



Luftfororeningar

Halten av luftféroreningar som méts pa olika
platser i lanen orsakas till viss del av bidrag fran
lokala killor, bl a trafik, energi och sjofart. Halterna
paverkas ocksa av utsldpp fran kéllor utanfor lanen
och av intransport av fororenad luft fran andra
lander.

For kvavedioxid ger trafiken det storsta bidraget
till halterna i de storre titorterna.

Svaveldioxidhalterna péverkas av intransport av
svaveldioxid fran kéllor utanfor regionen men dven
av regionala och lokala utslapp fran energisektorn
och végtrafiken.

Kviveoxider NO, och kvivedioxid NO,

Kvévedioxid méts i takniva pa Sédermalm i
Stockholms innerstad samt i bakgrundsmiljo6 vid
Norr Malma nordvést om Norrtélje.

Halterna i Stockholms innerstad 4r hogre én forra
aret framst under perioden augusti och september.
Manadsmedelvardet for augusti pa Sédermalm var

Halten av marknéra ozon péverkas till storsta
delen av den l&ngvéga transporten av ozon fran
kontinenten.

Av den totala halten inandningsbara partiklar,
PM10, i ldnen stér resuspension av grova partiklar
och intransport av fina partiklar for det storsta
bidraget.

Halten PM2.5 bestér till mycket stor del av
intransporterade partiklar frén kdllor utanfor l4nen.

det hogsta sedan 1994. Detta kan delvis forklaras
med den védersituation som radde med mycket
varmt och soligt védder i slutet av sommaren. Detta
ledde i sin tur till hdgre ozonhalterna som
paskyndar den kemiska processen da
kvdvemonoxid omvandlas till kvavedioxid.

Kviivedioxid ar 2002 (ug/m°) Sodermalm takniva (ug/m’) Norr Malma bakgrund (ug/m’)

Periodmedelvirde 19 3
Hogsta dygnsmedelvirde 49 21

(8 nov) (18 jan)
98-percentil dygnsmedelvérde 42 9
Hogsta timmedelvérde 128 33

(10 apr) (12 nov)
98-percentil timmedelvarde 58 12




Kvdvedioxid dygnsmedelvirden
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Miljokvalitetsnormer for kvivedioxid och kviveoxid

For kviveoxider finns nationella miljokvalitets-
normer vilka méste klaras efter ar 2005. For skydd
av ménniskors hélsa finns normer for arsmedel-
virde, dygnsmedelvirde samt timmedelvirde av
kvévedioxid (NO,). For skydd av ekosystemen
finns en norm for kvaveoxider (NO) raknat som

arsmedelvirde. Denna norm géller i omréden dér
det ar minst 20 kilometer till ndrmaste storstad eller
5 kilometer till annat bebyggt omréade, industriell
anldggning eller motorvag.

Jimforelse med miljokvalitetsnormen for kvéivedioxid, skydd av hiilsa

Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde for
kvévedioxid har klarats i takniva och bakgrunds-
niva ar 2002. Likasé har miljokvalitetsnormen
avseende dygns- och timmedelvérde klarats.

Overskridande av normen sker dock i gatuniva
och vid storre végar (l1ds mer i rapporten Luften i
Stockholm, arsrapport 2002). Kartor som visar
kviavedioxidhalterna i 1dnen 1999 och 2006 finns pa
luftvardsforbundets hemsida www.slb.nu/Ivf/ .



Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Sédermalm Norr Malma bakgrund
kvivedioxid (ug/m®) virdestid takniva (ug/m’) (ug/m’)
40 1 ar Aritmetiskt 19 3
medelvérde som inte
far overskidas
Antal 6verskridanden av
miljokvalitetsnorm:
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Sodermalm takniva | Norr Malma bakgrund
kvivedioxid (ug/m®) virdestid
200 1 timme Virdet far inte 0 0
overskridas mer dn
18 timmar per ar
90 1 timme Virdet far inte 6 0
overskridas mer dn
175 timmar per ar
60 1 dygn Virdet fér inte 0 0
overskridas mer dn 7
dygn per ar

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kviveoxider, skydd av ekosystemet

Miljokvalitetsnormen for skydd av ekosystem
géller i omraden dér det 4r minst 20 kilometer till
nirmaste storstad eller 5 kilometer till annat

motorvag. Detta vérde klaras dock dven i
Stockholms innerstad i takniva p&d S6dermalm och
med god marginal vid bakgrundsstationen Norr

bebyggt omrade, industriell anldggning eller Malma.
Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid Anmérkning Sédermalm Norr Malma
kviveoxider (ug/m”) takniva (ug/m’) bakgrund (ug/m?)
30 1 ér Aritmetiskt medelvarde 23 3
som inte far Gverskidas

Jimforelse med miljokvalitetsmélet for kvivedioxid

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid dr angivet som
ett delmal till &r 2010. Vérdet som ska uppnas &r
20 pg/m’ som arsmedelvirde och 100 pg/m’ som

hogsta timmedelvirde. Malet klaras vid Norr
Malma men timmedelvérdet 6verskrids 2002 i
takniva pa Sodermalm.




Trender av kvivedioxid i takniva pd Sodermalm och vid bakgrundsstationen Norr

Malma

Den léngsiktiga trenden i takniva pa S6dermalm
visar att halterna av kvédvedioxid har minskat sedan
1982. Forbéttringen kan ses tydligast under forsta
hilften av 1990-talet. Detta beror framst pa
minskade utslépp fran végtrafiken p g a att kraven
pa katalytisk avgasrening for personbilar da hade
storst effekt. Sedan 1982 har halterna av
kvévedioxidhalten néra pa halverats.
Arsmedelvirdet for 2002 ligger hogre 4n de senaste
tre aren. Detta kan delvis forklaras med den

Trend kvivedioxid 1982-2002

vadersituation som radde med mycket varmt och
soligt védder i augusti och september. Detta ledde i
sin tur till hogre ozonhalterna som paskyndar den
kemiska processen d& kvivemonoxid omvandlas till
kvavedioxid.

Vid bakgrundsstationen Norr Malma, utanfor
Norrtélje, ligger halten av kvévedioxid i stort sett
ofordandrad sedan métningarna startade 1994.
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Svaveldioxid SO2

Svaveldioxid mats i takniva pa Sédermalm i
Stockholms innerstad samt vid friluftsomradet
Kaanan i véstra Stockholm. Halterna vid
maétstationerna péverkas av intransport av
svaveldioxid fran kéllor utanfor regionen men dven

av regionala och lokala utslépp frén energisektorn
och végtrafiken. Halterna &r hogst under
vinterhalvéret d& uppvarmningsbehovet dr som
storst.

Svaveldioxid ar 2002 (ug/m°) Sodermalm takniva (ug/m’) Kanaan (ug/m”)
Periodmedelvirde 1,6 0,8
Hogsta ménadsmedelvirde 3,4 1,4
(december) (december)

Svaveldioxid manadsmedelvirden

ng/m’
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen svaveldioxid

For svaveldioxid finns nationella miljokvalitets-
normer. For skydd av ménniskors hélsa finns
normer for dygnsmedelvérde och timmedelvirde.
For skydd av ekosystemen finns en norm for

arsmedelvirde. Denna norm géller i omréden dér
det &r minst 20 kilometer till ndrmaste storstad eller
5 kilometer till annat bebyggt omréade, industriell
anldggning eller motorvag.



Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av hilsa

Nationella miljokvalitetsnormen for svaveldioxid av svaveldioxid dr jimfort med normvérdena
har klarats for alla medelvérdestider bade pa mycket laga.
Sodermalm och i friluftsomradet Kanaan. Halterna

Antal overskridanden av
miljokvalitetsnorm:
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Sodermalm takniva Kanaan
svaveldioxid (ug/m®) | virdestid
200 1 timme Virdet far inte 6verskridas 0 0
mer &n 175 timmar per ar
100 1 dygn Virdet fér inte 6verskridas 0 0
mer dn 7 dygn per ar

Jimforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av ekosystemet

Miljokvalitetsnormen for skydd av ekosystem motorvig. Detta vérde klaras dock dven i
géller i omraden dir det &r minst 20 kilometer till Stockholms innerstad i takniva pd Sédermalm och
nérmaste storstad eller 5 kilometer till annat vid friluftsomradet Kanaan.

bebyggt omrade, industriell anldggning eller

Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid Anmérkning Sodermalm takniva Kanaan
svaveldioxid (ug/m?) (ug/m*) (ug/m*)
20 vintermedelvérde, | Aritmetiskt medelvérde 2,6 0,9
3lokttom 31 mar | som inte far Gverskidas (2001/2002) (2001/2002)
20 1 ar Aritmetiskt medelvirde 1.6 0,8
som inte far Gverskidas

Jimforelse med miljokvalitetsmalet for svaveldioxid

Miljokvalitetsmalet for svaveldioxid r 5 pg/m’ Miljokvalitetsmalet klaras i takniva pa S6dermalm
som arsmedelvirde och ska klaras ar 2005. Malet och vid friluftsomradet Kanaan.
géller skydd av kulturvdrden och material.

10



Trend av svaveldioxid i takniva p4 S6dermalm

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade
kraftigt under 1980-talet. Anledningen var framst
sénkt svavelhalt i eldningsoljan samt minskad
oljeforbranning. Utbyggnaden av fjdrrvarmen i
staden har dels inneburit att forbranningen blivit
effektivare, dels att utsldppen sker pa hog hojd sa
att utspadningen blir storre.

Trend svaveldioxid 1982-2002

Under 1990-talet fortsatte svaveldioxidhalterna
att minska, men inte lika mycket som tidigare.
Arsmedelvirdet har sedan 1997 legat timligen
konstant pa ca 2 pg/m’ .
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Marknara ozon O;

Under éret var manadsmedelvérdena av marknéra
ozon hogst i under april och maj manad. Dock var i
ar halterna hoga @ven under augusti och september.
De hogsta timmedelvérdena och 8-timmarsmedel-
vardena uppmdttes vid samtliga stationer i augusti
och september. Orsaken var det ovanligt varma och
soliga védret under slutet av sommaren.

Ozonhalterna &r vanligtvis hdgre ute pa landsbygden
dn inne i staden. I staden sdnks ozonhalterna av
trafikens utslédpp av kvivemonoxid som forbrukar
ozon vid bildning av kvévedioxid. Den regionala
bakgrundsstationen i Aspvreten (Sodermanland),
hade de hogsta ozonhalterna under 2002.

Ozon &r 2002 (ug/m’) Sédermalm (jig/m®) | Norr Malma (ug/m®) | Aspvreten |  Marsta
(ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvirde 56 64 66 62
Hogsta timmedelvérde 145 161 158 145
(11 augusti) (14 augusti) (21 augusti) | (5 september)
Hogsta 8-timmars medelvérde * 126 142 151 134
(11 augusti) (14 augusti) (21 augusti) | (12 augusti)
Hogsta dygnsmedelvarde 105 111 116 107
(22 april) (22 april) (12 augusti) (10 juli)

*medelvérde kl 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Ozon manadsmedelvirden
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Jamforelse med EG troskelvirde for ozon

Sverige har, liksom dvriga EU, troskelvérden for vid samtliga stationer. Ovriga troskelvirden for
marknéra ozon. Under 2002 har troskelvérdet for marknéra ozon har klarats.
skydd av hélsa och skydd av vegetation dverskridits
Antal 6verskridanden av troskelvirde 2002
Troskelvérde Medel- Anmérkning Sodermalm | Norr Malma | Aspvreten Marsta
ozon (ug/m®) | virdestid
110 8 timmar* Skydd av hilsa 18 40 97 33
65 1 dygn Skydd av vegetation 132 179 189 158
200 1 timme Skydd av vegetation 0 0 0 0
180 1 timme Skyldighet att 0 0 0 0
informera allménheten
360 1 timme Skyldighet att varna 0 0 0 0
allménheten

*medelvirde k1 00-08, 08-16, 12-20, 16-24.

Jimforelse med miljokvalitetsméalet for ozon

Miljokvalitetsmalet for marknéra ozon ar angivet
som ett delmal till &r 2010 samt som ett langsiktigt
generationsmal. Delmadlet innebdr att halten inte ska
overskrida 120 pg/m’ som 8-timmars medelvirde.

Trender for ozon, sommar- och vinterhalvar

Markozon bildas genom kemiska reaktioner
mellan flyktiga organiska &mnen och kviveoxider.
Ozonhalterna dr hogre pa sommarhalvaret dn
vinterhalvéret. Detta beror pé att den kemiska
reaktionen sker vid starkt solljus och paskyndas vid
hogre temperaturer.

Ozonhalterna i regionens bakgrundsstationer &r
hogre an halterna i Stockholms innerstad. Detta
beror pa att ozonet som transporteras in éver

13

Det ldngsiktiga mélet anger att halten inte ska
overskrida 80 pg/m’ som timmedelvirde och 50
pg/m’ som medelvirde under sommarhalvaret.
Samtliga miljokvalitetsmél overskreds ar 2002.

Stockholm bryts ned av trafikens utslapp av
kvavemonoxid.

Utslédppen av kvavemonoxid har dock minskat
kraftigt i och med den katalytiska avgasreningen.
Detta medfor att det forbrukas mindre ozon i
gaturummet. Detta kan vara forklaringen till den
antydan till 6kande ozonhalter som finns for
Stockholms innerstad.




Trend for ozon, sommarhalvdr 1986-2002
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Inandningsbara partiklar, PM10

Halterna av PM10 i gatuniva var forhojda under
varen, vilket dr normalt. Forhojningen beror bl a pa
att gatudamm virvlar upp i luften (s k resuspension).
Dammet hirstammar bl a frén sand samt slitage av
déck, vigbanor och bromsbeligg. Aven i takniva pa
Sédermalm kan man se effekter av resuspensionen
under véaren. Under 2002 utgjorde augusti och borjan
av september en extrem period med ett stabilt
hogtryck dver Osteuropa och Ryssland. Under denna
period fordes partikelfororeningar fran skogsbriander

i detta omrade in 6ver Sverige. Detta medforde

hogre bakgrundshalter, fraimst i augusti.

Maitningarna av PM10 har skett med TEOM-
instrument. Utifran resultat av parallellmétningar
med andra métmetoder har alla PM10 virden som
redovisas nedan, forutom Aspvreten, korrigerats
med en faktor 1,2 (se rapport SLB 1:2003).

PM10 ar 2002 (pug/m’) Sédermalm takniva | Aspvreten bakgrund | Uppsala, Kungs- | Sollentuna
(ug/m®) (ug/m’) gatan, gatuniva gatuniva
(ng/m’) (ng/m’)
Arsmedelvirde 18 11 35 19
Hogsta timmedelvérde 162 112 569 553
(13 apr) (13 apr) (20 feb) (20 feb))
Hogsta dygnsmedelvirde 90 55 201 171
(13 apr) (13 apr) (15 mars) (20 feb)
90-percentil dygnsmedelviarde 33 18 72 33

PM10 dygnsmedelvirden
pg/m?
200 Sédermalm takniva, dygnsmedelvérden 2002 —
180 i § ------ Uppsala Kungsgatan gatuniva, dygnsmedelvérden 2002
i : — Sollentuna gatuniva, dygnsmedelvarden 2002

160 , —— Miljokvalitetsnorm dygn —
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PM10 manadsmedelviirden
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

Under éret har en kartldggning av partikelhalter
(PM10) i Stockholm och Uppsala lan utforts.
Projektet visar att overskridande av miljokvalitets-
normens dygnsmedelvérde sker pd manga platser i
lanet. Resultat av métningar och berdkningar
presenteras pad LVF’s hemsida, www.slb.nu/Ivf i
form av PM10-kartor for varje kommun samt
presenterade i rapporten LVF 2003:1. Nedan gors en
jémforelse med miljokvalitetsnormen for PM10.

Normen ska klaras senast efter ar 2004.
Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde har klarats
pa samtliga stationer ar 2002. I gatuniva pa
Kungsgatan i Uppsala overskrids dygnsmedelvirdet.
Som jamforelse kan ndmnas att halterna pa
Hornsgatan i Stockholms innerstad kraftigt
overskrider normvardet for dygnsmedelvirde (lds
mer i rapporten Luften i Stockholm, &rsrapport
2002).

Miljokvalitets norm | Medel- | Anmérkning Sédermalm Aspvreten | Uppsala Kungs- | Sollentuna
PM10 (ug/m°) vardestid takniva (ug/m’) | bakgrund | gatan, gatunivé gatuniva
(ng/m’) (ug/m’) (ng/m’)
40 1 ar Aritmetiskt 18 11 35 19
medelvirde
som inte far
overskridas
Antal 6verskridanden av miljokvalitetsnorm 2002
Miljokvalitets Medel- Anmérkning Sodermalm Aspvreten | Uppsala Kungs- | Sollentuna
norm PM10 vérdesti takniva bakgrund | gatan, gatuniva gatuniva
(ug/m’) d
50 1 dygn Virdet fér inte 9 1 82 14
overskridas mer 4n
35 dygn per ar
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http://www.slb.nu/lvf

Trender av halter PM10 i Uppsala, Sodermalm och Aspvreten

Pa S6dermalm i taknivé har métningarna pagéatt Sédermalm och Uppsala ligger hogre &r 2002 &n vid
under helér sedan 1994 och i Uppsala pa maétstarten.
Kungsgatan (gatuniva) sedan 1998. Halten pa

Trend for PM10 1994-2002
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PM2.5

Halterna av PM2.5 var forhdjda under varen pa partiklar, vilket gjorde att halterna kade. De hogsta
grund av resuspensionen. I augusti och september tim- och dygnsmedelhalterna intrdffade i borjan av
forekom episoder med langdistanstransporterade september, (14s mer under avsnitt brandrok s 20).

PM2.5 ir 2002 (ug/m’) Sodermalm takniva Aspvreten bakgrund | Uppsala Kungsgatan
(ug/m’) (ug/m’) gatunivd (ug/m’)
Periodmedelvérde ar 9 11 8
Hogsta timmedelvarde 73 73 83
(5 september) (5 september) (5 september)
Hogsta dygnsmedelvarde 39 38 42
(5 september) (5 september) (12 augusti)
PM?2.5 dygnsmedelvirden
ng/m?,
50 1= — Sodermalm taknivé, dygnsmedelvérden 2002
4 Uppsala Kunsg. gatuniva, dygnsmedelvirden 2002
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PM2.5 manadsmedelvirden
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Forhdjda ménadsmedelhalter intréffade framst
under april och augusti ménad. Vartoppen beror pa
intransport av fororenad luft samt pa den 6kade
resuspensionen under varen. Detta syns tydligast i
Uppsala déar métningen sker i gatuniva och da
paverkas mest av uppvirvlade partklar. I augusti och

jun

19

jul aug sep okt nov dec

borjan av september forekom episoder med
langdistans-transporterade partiklar, vilket gjorde att
halterna 6kade. Orsaken var bl a de skogsbrander
som hérjade under augusti och september i
Ryssland.



Brandrok i september gav hoga halter PM2.5

Under dagarna 4 till 6 september drabbades
Sverige av kraftigt partikelférorenad luft. Partiklarna
visade sig hérrora fran brandrok fréan skogs- och
torvbréander i véstra Ryssland och Vitryssland och
Ukraina. Den 4 september borjade brandrok, frén
marken upp till 1500 m hojd, langsamt transporteras
in over syddstra Sverige. Vid 14-tiden pa
eftermiddagen fanns omrade med brandrok med
centrum Sver sddra Ostersjon och Gotland. Grinsen
mot ren luft gick d& genom S6dermanland. Den
flyttade sig sedan mycket 1dngsamt norrut och nddde
ett dygn senare édnda upp till mellersta norrland.

PM?2.5, timmedelvirden 4-6 september

Kvillen den 5 september kom en kallfront in med
renare luft in 6ver Sverige. (Kélla SMHI, Vader och
Vatten nr11 nov 2002).

Brandroken nddde Aspvreten tidigt pa fredag
morgon den 5 september. Ett par timmar senare
okade halterna pa Sédermalm och efter lunch
registrerades de hogsta virdena i Uppsala.
Mitstationerna Sodermalm, Uppsala och Aspvreten
uppmétte under den 5 september de hogsta
timmedelmedelvirdena for PM2.5 under 2002. I
Aspvreten och pa Sodermalm uppméttes dven arets
hogsta dygnsmedelvérden.
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80 LN Uppsala gata PM2.5 —
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Vader

Medeltemperaturen lag p& samtliga stationer dver
flerarsgenomsnittet. Sommaren var varm och
augusti och borjan av september var mycket soliga.
Sommaren var i lanet den varmaste sedan 1860.
Aret avslutades dock med ligre temperaturer én
normalt. Arsnederborden var i stort sett normal,

Temperatur

Medeltemperaturen ar 2002 lag pa samtliga
stationer i stort sett over flerarsgenomsnittet fran
januari t o m mitten av september. Sommaren bjod
pa varmt vider, arets hogsta temperaturer
registrerades i augusti. Sommarvédrmen stannade
kvar in 1 mitten av september. Nyarshelgen 2002

med nagot ldgre nederbérdsméngder vid Svenska
Hogarna. Dock var augusti rekordtorr dé det 1 stort
sett inte foll ndgon nederbord alls. Vindhastigheten
var ndgot lagre én flerdrsgenomsnittet. Sett Over
aret forhédrskade vindar som vanligt fran vést och
sydviést.

blev mycket kall liksom foregaende ar. De lagsta
temperaturerna for Norr Malma och Marsta
uppmiittes redan den 1 januari medan ovriga
stationer registrerade arets ligsta temperaturer sista
dagarna i december.

Temperatur ar 2002 Medelvarde | Hogsta timvarde | Légsta timvérde Flerarigt medelvarde
(meter over mark) (°C) °C) °C)
Sodermalm (20 m) 8,0 30,2 (14 aug) -17,2 (31 dec) 7,3 (1984-2001)
Hogdalen (5 m) 7,3 28,1 (20 aug) -17,7 (31 dec) 7,0 (1989-2001)
Norr Malma (2 m) 6,6 27,6 (14 aug) -18,2 (1 jan) 6,4 (1994-2001)
Marsta (2 m) 6,3 28 (29 aug) -22,1 (1 jan) 6,2 (1998-2001)
Svenska Hogarna (2 m) 7,7 26,8 (23 aug) -9,4 (30 dec) 7,1 (1994-2001)

Temperatur dygnsmedelvirde
°C 30
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Temperatur, jaimforelse med flerdarsvirden
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Vindriktning

Sett 6ver hela aret forhdarskade vindar fran vést
och sydvist.

Under forsta kvartalet dominerande vindar fran
vést 1 Storstockholmsomréadet. I Marsta och vid
Svenska Hogarna 6vervagde istédllet vindar fran
sydvist. I april till juni dominerade vindar fran
sydost till sydvist.

Vindriktning, medelvirden for ar 2002

Tredje kvartalet forhdrskade vindar fran syd och
sydvist. Aret avslutades med en dominans av
vindar fran ost och nordost.

Jamfort med flerdarsmedelvérden for Hogdalen
och Norr Malma férekom 2002 mer vind fran ost
och farre tillfdllen med syd till sydvéstvindar.

N
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20% + —— 5
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Vindriktning, medelvirden for kvartal ar 2002

—+—Sobdermalm 36 m
- O- ‘Hogdalen 20 m
—&—Svenska Hogarna 12 m

Jan-mar 2002

Norr Malma 24 m
—¥—Marsta 24 m

—¢—Sbdermalm 36 m

- O 'Hogdalen 20 m

—&—Svenska Hogarna 12 m
Norr Malma 24 m

—*¥—Marsta 24 m

Apr-jun 2002

NV

S
N " N "
Jul_sep 2002 0% —— Sédermalm 36 m Okt_dec 2002 0% -+ —4— Sédermalm 36 m
- 0- -Hogdalen 20 m - 0~ - Hogdalen 20 m
—— Svenska Hogarna 12 m —— Svenska Hogarna 12 m
NV ~—Norr Malma 24 m NV ~Norr Malma 24 m
—¥—Marsta 24 m —¥—Marsta 24 m
o o
S S
Vindriktning, jamforelse med flerarsvirde
. N N
Hogdalen 2504 — Norr Malma 250 ~
o, | 20% -
NV 20% NO NV NO
15% 1 15% 1
= 10% - 103
Vi I I I 0% e I I 10 Vi | T I 10% — I | 10
N\ SO % SO
s s
Hogdalen, 20 m, drsmedel 2002 —— Norr Malma, 24 m, arsmedel 2002
- - - Hogdalen, 20 m, flerérsvirde 1984-2001 - - = Norr Malma, 24 m, flerarsvirde 1994-2001

24




Vindhastighet

Vindhastigheten i ldnen var ndgot lagre jamfort augusti var mindre blasiga d4n normalt. I februari
med flerarsgenomsnittet. Arets tre forsta manader uppméttes pa samtliga stationer arets hogsta
var nagot blasigare d4n normalt medan april och ménadsmedelvérde.

Vindhastighet ar 2002 Medelvirde (m/s) Hogsta timvirde (m/s) Flerarigt medelvarde (m/s)
(meter over mark)
Sédermalm (36 m) 3,5 12,6 (29 jan) 3,5 (1984-2001)
Hogdalen (20 m) 32 14,0 (29 jan) 3,4 (1989-2001)
Norr Malma (24 m) 32 14,7 (21 nov) 3,3 (1994-2001)
Marsta (24 m) 3,7 14,8 (29 jan) 4,0 (1998-2001)
Svenska Hogarna (12 m) 6,3 22,3 (22 feb) 6,6 (1994-2001)

Vindhastighet manadsmedelvdrden
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Vindhastighet, jamforelse med flerdrsvirde
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Variationer av temperatur och vindhastighet vid Hogdalen 1989-2002 och Norr Malma 1994-2002
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Nederbord

Arsnederborden var i stort sett normal, med
nagot ldgre nederbordsméngder vid Svenska
Hogarna och 1 Observatorielunden i Stockholms
innerstad. Uppsala hade négot hogre arsnederbord
4n flerarsgenomsnittet. Arets manadsmedelvirden
avvek dock mycket fran flerarsmedelvérdena. April

augusti, september och december var betydligt
torrare 4n normalt. Speciellt augusti var rekordtorr
dé det i stort sett inte f611 ndgon nederbord alls. Juni
och juli var istéllet betydligt blotare &n vanligt.

Nederbord ar 2002 Arsnederbord Hogsta manadsvirde Flerarsgenomsnitt 1961-1990
Kiilla SMHI (mm) (mm) (mm)
Observatorielunden 488 114 (juli) 539
Uppsala 566 104 (juni) 544
Svenska Hogarna 355 72 (juli) 447
Nederbord, manadsvdrden 2002 jimfort med flerarsvirden 1961-1990
mm 120 5
3 Observatorielunden 2002 B Kalla: SMHL
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BASPROGRAM
Luftfororeningar

@
O, Pt
0O, NO, NO Pt
Marsta \
1
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Meteorologi
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Stockholms- och Uppsala Léans Luftvardsforbund dr en ideell forening. Medlemmar
ar 31 kommuner, ldnens tva landsting samt ett antal foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lénsstyrelserna 1 de tva ldnen. Malet med verksamheten &r att
samordna arbetet vad giller luftmiljo 1 ldnen med hjélp av ett system for
luftmiljoovervakning, bestdende av bl a métningar, emissionsdatabaser och
spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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