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Forord

Denna utredning & sammanstalld av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholms stad.
SLB-analys &r operator for Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds system for
Overvakning av luftmilj6. Uppdragsgivare for utredningen & Miljoavgiftskandliet i
Stockholms stad (Joanna Dickinson).

Syftet med uppdraget &r att berdkna hur miljoavgifterna, som planeras att inforas pa forsok i
Stockholm, kommer att paverka halterna av kvaveoxider och inandningsbara partiklar (PM10)
I Stockholmsregionen. | rapporten redovisas dels hur befolkningens exponering av
luftféroreningar i Stockholms centrala delar paverkas. Dels redovisas effekten pa halterna
langs de gator och vagar i regionen dar miljokvalitetsnormerna beréknas 6verskridas ar
2005/2006. Enligt lagstiftningen ska miljokvalitetsnormerna for kvéavedioxid och partiklar,
PM 10 Kklaras senast den 1 januari 2006 respektive 1 januari 2005.

Dessutom beraknas effekterna pa dodligheten av de forandrade haltnivaernavid ett inforande
av miljoavgifter.

| berékningarna har Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds lanstéckande emissions-
databaser anvants. Kartorna har tagits fram av Boel Lévenheim (SLB) och luftkvalitets-
berakningarna har genomforts av Christer Johansson och Lars Burman vid SLB.

Hél sokonkvensberakningarna & genomforda av Bertil Forsberg och Bo Segerstedt vid Umea
universitet. Rapporten har sasmmanstallts av Christer Johansson och Lars Burman.

Stockholm i augusti 2004

(SLB analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 38024

100 64 Stockholm
www.slb.nu


http://www.slb.nu/

Sammanfattning

Under & 2005 och 2006 ska miljoavgifter provasi Stockholmstrafiken. Huvudmalen for
forsoket & att minska tréngseln, 6ka framkomligheten och forbattra miljon.

| denna rapport presenteras berakningar av effekterna pa utsldppen, halterna och hdlsan av
luftféroreningar vid inférandet av miljéavgifter. Berdkningarna avser inandningsbara partiklar
(PM10) och kvéaveoxider och baseras patrafikdata fran Transek AB och deras analyser av
Stockholms stads forslag till utformning av ett miljoavgiftssystem (fran januari 2004).

Det totala trafikarbetet i Stockholms innerstad beréknas minska med cirka 7 % for
arsmedeldygn samt med cirka 20 % under hogtrafiktid. Nar det galler infartslederna beréknas
Essingeleden och Bergshamraleden fa trafikokningar med mellan 2 % och 6 %. Langs 6vriga
leder minskar trafiken med mellan 1 % och 11 % (&rsmedeldygn).

Summerat for hela lanet minskar utsl&ppen av kvaveoxider och partiklar med knappt 2 % och
summerat for Stockholms stad med mellan 3 % och 4 %. Om man bara ser till Stockholms
innerstad minskar kvaveoxidutslgopen med 10 % medan PM 10 utsl&ppen minskar med 8 %.

Halterna av partiklar (armedelvéarde av PM10) i taknivai innerstaden minskar med som mest
6.7 pg/m°. Som mest dkar halternamed 1.5 pg/m°. Uttryckt i procent av halten utan avgifter
ar minskningen som mest 11 % och 6kningen maximalt drygt 3 %. For kvavedioxid minskar
halterna (&rsmedelvarde) med som mest 2.9 pg/m? och dkar med som mest cirka 0.7 ug/m®.
Uttryckt i procent av halten utan avgifter & minskningen upp till 10 % och 6kningen (vid
Essingeleden) maximalt 2.6 %.

Omkring den avgiftsfria Essingel eden kommer alltsa halterna att 6ka nagot pa grund av 6kad
trafikméangd. Aven om okningarna & mycket sma s innebér detta att det blir ngot svarare att
klaramiljokvalitetsnormernai omradet, men dven utan miljoavgifter 6verskrids normerna
kraftigt. Trafikokningarnalangs Bergshamral eden beraknas ge mycket sma ckningar av PM 10
halterna tack vare minskade halter 1&ngs omkringliggande trafikleder och i helainnerstaden.
For NO, minskar halterna, trots trafikokningarna, tack vare inflytande fran omkringliggande
omraden dar halterna minskar.

Det &r det viktigt att papeka att de omréden som berdrs av dkade halter pa grund av
miljoavgifterna & betydligt mindre an det omrade som erhaller minskade halter. For partiklar,
PM10, & det cirka 8 800 personer som utsétts for nagot okade halter, framst de som &r bosatta
intill Essingeleden. Knappt 287 000 personer, framst bosatta i innerstaden, far minskade
halter. Haltokningarna (av PM10) & mycket sm& och varierar mellan 0.1 och 0.4 pg/m® och &
i genomsnitt 0.14 pg/m®. Minskningarna varierar mellan 0.1 och 0.5 pg/m® och &r i
genomsnitt 0.24 pg/m>. Dessa varden kan jamforas med de totala partikel halterna som ligger
pa 20 till 40 pg/m® (&rsmedelvarden). En relativt stor del, drygt 10 ug/m®, & bakgrundsluft
som harstammar fran utsldpp utanfér Stockholmsregionen.
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For kvavedioxid &r det ca4 000 personer (framst bosattaintill Essingeleden) som utsétts for
nagot 6kade halter medan knappt 313 000 personer far minskade halter. Haltokningarna &r i

genomsnitt 0.23 pg/m* och minskningarna & 0.97 pg/m®. Haltférandringarna & smajamfort
med de totala kvavedioxidhalterna p& mellan 20 och 50 pg/m? (réknat som &rsmedelvarden).

Effekten for totalhalter av PM10 i gatunivai innerstaden blir ndgot storre. Pa Hornsgatan och
Sveavagen t ex, beréknas PM 10-halten (90-percentil av dygnsmedelvarden) minska med ca
7 %. Minskningen & dock inte tillracklig for att miljokvalitetsnormen ska klaras. Med
miljbavgifterna berdknas totala langden gator och végar i lanet dar miljokvalitetsnorm for
PM 10 6verskrids, minska med ca 6 km (vilket motsvarar ca5 %). Langden gator dér
normvérde for partiklar dverskrids i Stockholms innerstad minskar med ungeféar en femtedel
(4 km). Bl aRoslagsvagen, delar av Valhallavagen samt Stadsgardseden beréknas klara
miljokvalitetsnomen for PM 10 med miljdavgifterna. For kvavedioxid medfér miljGavgifterna
ingen foréndring vad géller antalet kilometer gator och vagar med dverskridandei l&net. |
gatunivan beraknas kvavedioxidhalten pat ex Hornsgatan minska med ca 4 % (98-percentil
av dygnsmedelvarden) med miljdavgifterna. Avgifternai sig racker dock inte for att
motsvarande miljokvalitetsnorm skaklaras.

Den langsiktiga minskningen av dodligheten for hela berékningsomradet med cirka 1,4
miljoner invanare berdknas utifran de sinkta avgashaternatill 33-36 fall per &r. For enbart det
inre berakningsomradets, ungefar 323 000 invanare, skattas effekten pa dodligheten till cirka
26 farre dodsfall per ar utifran sdval NO, och NOx som avgasindikatorer.
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| nledning

Miljoavgifter i Stockholmstrafiken ska prévas under 2005 och 2006. Huvudmalen for forsoket
ar att minska trangseln, 6ka framkomligheten och forbéttra miljon. Syftet &r att prova om
miljcavgifter kan bidratill ett effektivare trafiksystem. Forsoket ska preliminért paborjas 12
juni 2005 och avslutas 31 juli 2006. Det kommer |6pande att utvarderas utifran en rad olika
aspekter. Systemet kommer att ha en zongrans som omger Stockholms innerstad vid
tullsnitten. Avgift kommer att tas ut for passage in och ut ur innerstaden pa vardagar kl.
06.30-18.30, med hogre avgifter under hogtrafik. Kvélar, nétter, |6rdagar, sondagar och
helgdagar och dag fére helgdag kommer att vara avgiftsfria.

Detta & den andra rapporten som SLB-analys har tagit fram som behandlar hur inférandet av
miljoavgifter i Stockholm paverkar halterna av kvavedioxid, NO, och partiklar, PM10. | den
forsta rapporten beskrevs effekterna pa utsldppen och halter ar 2015 till foljd av avgifter enligt
Naturvardsverkets kilometeravgiftsbaserade modell (Johansson m fl., 2003). | denna studie
genomfordes ocksa hal sokonsekvensberakningar som presenteradesi en separat rapport av
Forsberg m fl. (2003). Bada rapporterna har dessutom sammanstéallts och getts ut i
Naturvardsverkets rapportserie (Naturvardsverket, 2003).

Den nu aktuella rapporten behandlar situationen & 2006 och den redovisar halternai hela
innerstaden enligt det aktuellaforslaget (d v s det som kommer att inforas pa forsok under ar
2005). Rapporten redovisar &ven skillnader i befolkningsexponering och dess

hél sokonsekvenser.
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M etodik

Berakning av utslapp och halter

Berakningarna baseras pa trafikdata fran Transek AB och deras analyser av Stockholms stads
fordlag till utformning av ett miljdavgiftssystem (Transek AB, 2004). Exponeringsberakningar
for NO, och PM 10 har gjorts for &rsmedelvarden och avser ar 2006.

Vid berdkningarna har Stockholms och Uppsalaléns luftvardsforbunds |anstéckande
emissionsdatabaser anvants. | den finns detaljerade beskrivningar av uts8pp fran bland annat
végtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. | redovisade totalhalter ingar bade den
bakgrundshalt som lokala utsldppskéllor i |anen orsakar samt bidragen fran utslapp utanfor
lanen. Det senare har erhallits genom métningar.

Nollaternativet (d v s ar 2006 utan miljoavgifter) omfattar de trafikfloden som finnsinlagdai
den senast uppdaterade emissionsdatabasen for Stockholms och Uppsalalan. Dessa
trafikméangder motsvarar alltsa dagens situation. Eventuella férandringar av trafiken fram till
ar 2006 har sdledes inte beaktats. Sammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad baseras daremot pa de emissionsfaktorer som galler for ar 2006 enligt
Vagverkets EVA-modell.

Forutom avgaspartiklar genereras och sprids ocksa dlitagepartiklar fran framst vagbaneslitage
men aven dack- och bromsslitage kan bidraga. Emissionsfaktorer for PM 10 exklusive
avgaspartiklar (ditagepartiklar) & erhdIna utifran matningar pa Hornsgatan i centrala
Stockholm. Dessa emissionsfaktorer forvantas vara of orandrade sa lange dtgéarder inte vidtas
som minskar bildning och spridning av dessa partiklar. Vid berdkningarna av PM 10-halterna
har hansyn inte tagits till effekter av 6kad hastighet p g amiljoavgifterna, vilket okar slitaget
av vagbanorna och uppvirvlingen, och kan darmed bidratill att 6ka partikelhalterna. For
kvéavedioxid har utsl ppseffekter pa grund av forandrad kobildning beaktats utifran tidigare
berakningar.

Vad gdler berdkningsmodeller hanvisastill tidigare utredning (Johansson m fl., 2003).
Berakningar har genomforts for NOx och PM 10, dels for hela Storstockholmsomradet, dels
for ett omrade som técker innerstaden och &ven delar utanfor innerstaden (d v s utanfor
tullarna, se kartorna som féljer). En skillnad & dock att haltberékningarna for innerstaden nu
gjorts med uppldsningen 25 meter, jamfort med tidigare 100 meter. Uppldsningen i
befolkningsdata & dock 100 meter, sa dessutom gjordes berakningar med 100 meters
upplosning for att kunna berékna befolkningsviktade exponeringshalter. Néarmare beskrivning
av de befolkningsdata som anvants finnsi Forsberg m fl., 2003.

Berakning av halsokonsekvenser

Berakningar av hal sokonsekvenser kan goras med négot varierande metodik. Vi har i
huvudsak valt att genomfora berakningarnai enlighet med varatidigare skattningar gallande
trangselavgifter. FOr en narmare beskrivning av underlaget hanvisastill Forsberg m fl (2003).
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Den effekt som tillmétts storst betydelse &r |angtidseffekten pa dodligheten, varfor vi héar
fokuserat pa denna. Skattningarna baseras pa relativa risker (relativ férandring per
haltforandring). Darelativa risken (RR) anges per enhets haltokning, réknar vi vid en
haltminskning med 1/RR for en motsvarande forandring. Dessa relativa risker har tillampats
pa beraknade forandringar av exponeringen samt observerad frekvens (dodsfall/100 000 och
ar) i Stockholms kommun ar 2000. Vi har anvant koordinatsatta uppgifter om befolkningen
inhamtade fran SCB och avseende arsskiftet 2000/2001 (fordelade pa 10-arsklasser). Nagra
uppskattningar av forandringar i befolkningstal eller frekvensen fall har g utforts. Inom det
inre berakningsomradet, som modellerats med 100* 100 m rutor, har vi réknat med 323 116
boende, och inom hela berakningsomradet med 1 417 691 boende. Eftersom varatidigare
skattningar har visat att hansyn till omfordelning av befolkningen under normal arbetstid inte
namnvart paverkar skattningar av effekter pa dodsfall och sjukhusinlaggningar, har vi inte
gjort nagra skattningar med korrigering for den arbetande befolkningens geografiska
fordelning (dagbefolkningen).

Vi har skattat effekten pa dodligheten utifran resultat for tre olika fororeningsindikatorer,
partiklar (PM 10), kvavedioxid (NO2) respektive kvaveoxider (NOx), de tvaforsta anvandesi
var tidigare berakning om trangsel avgifter.

De flesta skattningar av luftfororeningars konsekvenser pa dodligheten baseras patvaeller
endera av tva amerikanska kohortstudier (Dockery et al, 1993; Pope et al, 1995), och vi har
valt att anvanda en RR for PM 10 utifran dessa resultat tillampad bl.a. av Kiinzli et al och inom
EU-projektet APHEIS. Relativa okningen av antal fall per 10 ug/m® dkad halt har skattats till
1,043 (4,3 %), med ett 95 % konfidensintervall pa 1,026-1,06. Utifran de underliggande
studierna har foresagits att detta samband tillampas pa antal dodsfall i ddrarna 30 ar och
daréver, samt for totala dodligheten relaterad till sjukdom (exklusive olyckor, vald etc).

Aven om de amerikanska studierna har anvants for att skatta effekter av tatorternas
fororeningsbel astning, med fokus pa partiklar, sa ar de inte optimala ut trafikperspektiv.
Kontrasternai partikelhalt i dessa amerikanska studier beror till stor del pa skillnader i
bakgrundshalten av sekundéra partiklar, bl.a. sulfat och nitrat. Motsvarande underlag med
direkt fokus pa trafikrel aterade fororeningar har dock saknats tills nyligen en studie fran
Nederlanderna ldmnade sina forsta resultat (Hoek et al, 2002). Hoek et al har i den annu
begransade |uftfororeningsstudien utnyttjat ett slumpurval av personer fran en studie om kost
och cancer i Nederlanderna (Netherlands Cohort Study on Diet and Cancer — NLCS).
Daodligheten bland knappt 4500 personer i dldern 55-69 ar studerades fran 1986 i cirka 8 ar.
L uftféroreningsexponeringen vid bostadsadressen 1986 berdknades som ett medelvéarde for
1987-1990, d v sforsta haften av uppfoljningsperioden. Omkring 90 % av deltagarna hade
dock 1986 bott minst 10 & p& aktuell adress. Bakgrundshalten av pg/m® beraknades utifrén
halten vid naraliggande métstationer och omradets urbaniseringsgrad. For de 5 % av
deltagarna som bodde néra motorvégar (inom 100 m) och stora genomfartsleder (inom 50 m)
beraknades ett tillskott fran den lokalatrafiken pa 11 respektive 8 pg/m3. Sammantaget
beraknades bostadsadressernas halt till i genomsnitt 37 pg/m* NO,, med en spridning mellan
15 och 67 pg/m®. N&r man i sambandsanalysen tog hansyn till all bakgrundsinformation om
individerna (rékning, yrke, utbildning, kroppsmasseindex [BMI], kostvanor mm), fann man
for dodligheten totalt en relativ risk p& 1,36 (95% K| = 0,93-1,98) per 30 ug/m?® dkad halt av
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NO,. Utifran denna skattning skulle man for ett linjart samband kommatill en exponerings-
responskoefficient pa 1,2 % per pg/m°.

En ny studie frén Norge har analyserat samband mellan berdknade NOx-halten vid bostaden
och dodlighet for 6ver 16 000 man i Oslo som inom en studie av hjart-karlgukdom borjade
foljas 1972-73 i en dlder av 40-49 & (Nafstad et al, 2004). Fram till 1998 hade 6ver 25% av
dessa avlidit. Exponeringen har skattats for rutor fyra ganger storre an vara 500 meters rutor,
men med ett skattat tillagg for adresser vid de 50 mest trafikerade gatorna. Nar man anvande
den beréknade halten av NOx 1974-78 som exponeringsmétt (median = 10,7 ug/m?) erhéll
man en relativ 6kning av dédligheten (exkl yttre orsaker) p& 0,8 % per pg/m® (95%
konfidensintervall 0,6-1,1).

Effekten pd antal dodsfall &r sammanfattningsvis beraknad utifrdn RR=1.0043 per 1 pg/m* PM10
(Kinzli et al; APHEIS), RR=1.012 per 1 ug/m® NO2 (Hoek et al), RR=1.008 per 1 pg/m*> NOx
(Nafstad et al). Skattningar baserade pa dessa tre indikatorer kan inte adderastill varandra,
utan skall ses som olika berdkningsalternativ dar PM 10 beddms mindre relevant for
trafiksituationen (se ovan).

Den grundfrekvens vi anvander & 1013 doda per 100 000 personer och ar. | vara skattningar
beraknas effekten pa dodligheten utifran att dodsfall i allaaldrar i befolkningen paverkas,
medan studierna har avsett personer som varit 25 & eller ddre vid studiernas borjan. A andra
sidan finns ett antal studier av annan karaktér som visat att spadbarnsdddligheten kan
paverkas av |uftfGroreningshalten.
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Fordlaget till miljGavgiftssystem

| borjan av aret beslutade kommunstyrelsen i Stockholms stad att andrai forslaget om
miljoavgiftssystemet. Miljdavgiftssystemet andrades pa fyra punkter, bland annat togs
betal passagerna dver centralbroarnai innerstaden bort.

Essingeleden kommer enligt forslaget inte att ingai forsoket med miljoavgifter och sdledes
heller inte att avgiftsbeldggas. Trafikokningen pa Essingeleden bergknas till 10 procent i
rusningstid, vilket innebéar en situation ungefar som nar leden hade tre korfalt. | det tidigare
forslaget - med betalpassager i innerstaden - beraknades trafikokningen pa Essingel eden till
25-35 %.

Andringarnai avgiftssystemet som har gjorts omfattar fyra punkter:

- betal passagerna over Saltg6-Méaarsnittet, det vill sdga innerstadsbroarna, togs bort

- &ndringar i avgiftsnivaerna

- en sankning av maxavgiften fran 80 kronor till 60 kronor

- resor mellan Lidingd och 6vrigalanet utanfor Stockholms innerstad blir avgiftsfriaom
strackan tillryggal 8ggs inom en visstid.

| analysen har ocksa forvantade effekter av SL:s taxehdjning raknats med. Mer detaljer om
utformningen framgar av informationen pa Miljoavgiftskansiets hemsida
(http://www.stockholm.se/templates/template 121.asp).

Effekter patrafikarbete och utdapp

Det totala trafikarbetet i innerstaden med det analyserade milj6avgiftsforslaget beraknas,
enligt Transek, minska med cirka 8 %, réknat som arsvardagsdygn. Det motsvarar en
minskning pa cirka 7 % for arsmedeldygn samt en minskning pa cirka 20 % under
hogtrafiktid (Transek 2004).

Langs de flesta gatornai innerstaden beréknas trafiken minska. Minskningarna & som mest
ca 20 % (Tabell 1). Trafikforandringarna varierar ganska mycket mellan olika gator. De
storsta minskningarna sker pa de storre huvudvagarna, t ex Stadsgardsleden och
Klarastrandsleden. Viss tkad trafik uppkommer pa S:t Eriksbron, Norrlandsgatan norrut samt
ostra delen av Hornsgatan. Angiven trafikokning pa St:Eriksbron antas gélla soderut pa S:t
Eriksgatan, fram till S:t Goransgatan, samt norrut fram till Karlbergsvégen. Padelen mellan
Karlbergsvagen och Vanadisplan minskar trafiken.

Nér det gdller infartslederna beréknas Essingeleden och Bergshamral eden fa trafikokningar pa
mellan 2 % och 6 % (Tabell 2). Ovrigaleder f&r minskningar pa mellan 1 % och 11 %.


http://www.stockholm.se/templates/template_121.asp
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Tabell 1. Foréndring av trafikfloden (vardagsdygn) i innerstaden p g a avgifter. O, V, S, N
avser trafikriktningen. Den genomsnittliga trafikminskningen i innerstaden, omréaknat till dygn,

ar 8% (Transek, 2004).

Vag/gata Plats Foréandring
Véasterbron N Norrut -18%
Vasterbron S SAderut -8%
Centralbron S Soderut -12%
Centralbron N Norrut -7%
Stadsgardsleden V Vasterut -21%
Stadsgérdsleden O Osterut -22%
SAderledstunneln N Norrut -12%
Soderledstunneln S Soderut -17%
Klarastrandsleden N Norrut -15%
Norra Lanken Norrtull-Roslagstull -8% (0)
-15% (V)
Hornsgatan Langholmsgatan- Varvsgatan -17% (O)
-3% (V)
Hornsgatan Bellmansv-Ragval dsgatan +-0% (0)
+9% (V)
Sveavégen Vandisvagen- Frejgatan -14% (N)
-21% (S)
Sveavégen Odengatan- Kungstensgatan -11% (N)
-9% (S)
S:t Eriksbron +3% (N)
+7% (S)
S:t Eriksgatan Karlbergsvéagen- Vanadisplan -3% (N)
-22% (S)
Norrlandsgatan Hamngatan- Master Samuelsgatan +6% (N)
-3% (9)

Tabell 2. Fordndring av trafikfloden (vardagsdygn) pa storre trafikleder p g a avgifter

(Transek, 2004).

Vg Plats Forandring

Infarter, E18 Norr om tpl Danderyds k:a

norr/vast -2%
E18 Norr om Rinkeby -1%
E4 Norr om tpl Jarvakrog -3%
E4 Soder om tpl Haga Norra -4%
Bergshamraleden Oster om Ulriksdal svégen +2%
Rodlagsvagen Vaster om Frescati -11%
Drottningholmsvégen Tranebergsbron -1%

Infarter, Varmdoleden Oster om tpl Skogalund

sider/bster -4%

Vid Alphyddan -5%

Nynésvégen Norr om tpl Gubbéngen -4%
Huddingevagen Norr omtpl Alvsjo -3%
E4/E20 Vaster om tpl Vastertorp -3%

Essingeleden: | Vid Tranebergsbron Norrut +6%
Vid Tranebergsbron Sdderut +2%
Vid Grondal sbron Norrut +4%
Vid Gréndal sbron Soderut till andutning Sodra

Lanken +6%
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Jamforelsen mellan trafiken i de tva alternativen, med och utan avgifter & 2006 redovisasi
Figur 1 nedan. Siffrorna anger procentuella férandringar for totalatrafiken (&rsmedel dygn).
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Figur 1. Procentuella férandring av trafikfloden (drsmedeldygn) i Storstockholm p g a avgifter.
Gula och gréna vagar/gator anger minskningar och réda ékningar.

| Tabell 3 redovisas de beréknade trafik- och utsl8ppsminskningarna for olika delar av
regionen. Kvaveoxidutsdppen minskar med 110 ton, varav ungefar haften beror pa minskade
utddpp i innerstaden. For partiklar & minskningen i helalanet 37 ton, varav cirka 1/3 beror pa
utsl@ppsminskningar i Stockholms innerstad.

| Tabell 4 anges de procentuella minskningarna jamfért med utan avgifter. Om man summerar
over lanet, Storstockholmsomradet eller Stockholms stad blir de procentuella minskningarna
av trafikarbetet och utsldppen nagra enstaka procent. Summerat for |anet mindre an 2 % och
for staden 3 % till 4 %. Om man bara ser till innerstaden minskar kvaveoxidutsl&ppen med 10
% medan trafikarbetet och PM 10-utsl &ppen minskar med 8 %.
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Tabell 3. Berdknade trafik- och utslappsminskningar med miljdavgifter, i jamforelse med ett
nollalternativ utan avgifter ar 2006.

Trafikarbete Kvaveoxider PM10

Mfkm? ton ton
Stockholms lan 127 110 37
Storstockholm 118 99 33
Stockholm stad 86 68 19
Innerstaden 69 54 13

Y Mfkm = Miljoner fordonskilometer

Tabell 4. Berédknade procentuella trafik- och utslappsminskningar med miljdavgifter, i jamforelse
med ett nollalternativ utan avgifter ar 2006. Procentsiffrorna anger minskningar i forhallande till
vagtrafikarbete respektive vagtrafikens utslapp.

Trafikarbete Kvéaveoxider PM10
Stockholms 1&n 1,3% 1,8% 1,3%
Storstockholm 1,8% 23% 1,8%
Stockholm stad 3,1% 40% 3,1%
Innerstaden 7,1 % 10 % 7,1%

Jamforelse med tidigare genomférda berdkningar

De trafikminskningar som férvantas uppkomma med det aktuella systemet & véasentligt
mindre &n de som beréknats for det kilometerbaserade avgiftssystemet enligt
Naturvardsverkets modell. Berékningarna som genomfordes for 2015 byggde paen
kilometerbaserad avgift som var olika for innerstaden och ytteromradena (Tabell 5; Johansson
m fl., 2003). Da erhdlls en minskning av trafikarbetet med cirka 20 % for innerstaden ar 2015,
det vill sdga mer an dubbelt sa stor minskning jamfort med prognoserna for det aktuella
systemet & 2006 (Tabell 4). For Storstockholmsomradet &r skillnaderna énnu storre beroende
paatt det i det kilometerbaserade systemet ven 1ag avgifter utanfor innerstaden. For
Storstockholmsomréadet erhdlls cirka 10 % minskning av trafikarbetet medan det aktuella
systemet forvantas ge ett minskat trafikarbete pa cirka 2 %.

Ungefar ssmmarelationer erhalls om ser till utsl&ppen av kvéaveoxider och partiklar summerat
for Storstockholm, det vill siga cirka 5 ganger storre minskningar i det kilometerbaserade
forslaget jamfort med det aktuella systemet. For innerstaden berdknades att

kvaveoxidutsl &ppen skulle minska med 26 % enligt det kilometerbaserade systemet jamfort
med 10 % som prognosticeras for det aktuella systemet.

Tabell 5. Beréknade trafik- och utslappsminskningar med trangselavgifter enligt
Naturvardsverkets modell i jamforelse med ett nollalternativ utan avgifter ar 2015 .

Trafikarbete  Kvaveoxider Avgaspartiklar ~ PM10

Sockholms lan 7,6% 8,2% 8,0% 7,6%
Sorstockholm 10% 11% 11% 10%
Innerstaden 19% 26% 25% 19%

10



Miljdavgifternas effekt pa utslapp, halter och halsa i Storstockholmsomréadet, SLB analys augusti 2004

Effekterna pa halten partiklar, PM 10

| Tabell 6 jamfors de genomsnittliga halterna av PM 10 med och utan avgifter ar 2006.
Observera att detta avser arsmedelhalternai takniva for hela berakningsomradet (som altsa
omfattar innerstaden och aven en del omraden utanfor innerstaden). Medelhalterna ér 15.4
respektive 15.3 pg/m® for fallet utan respektive med avgifter. Halterna minskar med som mest
6.7 pg/m°. Den genomsnittliga minskningen blir 0.14 pg/m3. Som mest 6kar halternamed 1.5
pg/m?>. Uttryckt i procent av halten utan avgifter & minskningen som storst 11 % och
Okningen maximalt drygt 3 %. | genomsnitt med hansyn till forandringarnai hela
berakningsomréadet beraknas det totalt sett bli en minskning av halten med knappt 1 % av den
totala halten utan avgifter.

Tabell 6. Genomsnittliga PM10 halter i Stockholm (berakningsomradet enligt karta).
Arsmedelvarden.

Medelvarde| Max Min |Stdav
PM 10 utan avgift (ug/m”) 1543 64,8 12,2 2,65
PM 10 med avgift (ug/m°) 15,29 58,1 12,2 2,59
Skillnad (pug/m°) 014 67 -15 0,22
Skillnad (procent av halten utan avgifter) 09%| 11%| -3.1% 1.0%

| Figur 2 redovisas den geografiska fordelningen av skillnaden i PM 10 halt mellan fallet utan
och med avgifter. De storsta minskningarnaintraffar vid tunnelmynningarnatill Sodertunneln
(dar ocksa de hogsta halterna férekommer), Centralbron, Cedersdal sgatan, Klarastrandsleden
och Sodertadljevagen i hojd med Liljeholmen.

Okade halter erhdlls |angs Essingeleden. Men haltokningarna & mycket sma, mindre &n 2
pg/m?, jamfort med de totala halternai omrédet.

11
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Skillnad i PM10-halt
om avgifter inférs
(jmf med utan avgift)

B 0.1- 1.5 ug/m?
[0 0--0.2 pg/m?
-0.2- -0.5 pg/md
-0.5- -2 ug/m3
-2 --4pg/m3
Bl -4 --7 pg/m3

Figur 2. Skillnaden i partikelhalter (PM10, &rsmedelvarden) mellan nollalternativet utan avgifter
och avgiftsalternativet ar 2006.

\ " Procentuell skillnad i
PM10-halt om avgift infors

>'.$.:§ jmf med utan avgift

]

~ N 0.1- 3% haltokning
77 0 - -1 % hatminskning
-1 - -2 % hatminskning
-2- -4 % haltminskning
I -4 - -8 % haltminskning
Il -8 - -11 % haltminskning

Figur 3. Procentuell férandring av PM10 halterna efter inforande av miljdavgifter. Siffrorna
anger procent av halten utan avgifter. Arsmedelvarden.
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Haltforandringar av PM10 med hansyn till befolkningens exponering

Det omrade omkring Essingeleden dér halterna kommer att oka pa grund av 6kad
trafikmangd, &r betydligt mindre an omradet som erhaller minskade halter. For att kunna
jamfora betydelsen av de omraden som far 6kade halter (Essingeleden) med de omraden som
far minskade halter (innerstaden) kan man ta hansyn till befolkningens exponering (se Figur
4).

| Figur 4 har de berdknade arsmedelhalterna av PM 10 multiplicerats med antal boende.

Uppl 6sningen i berdkningarna och befolkningen ar densamma, det vill sdga 100 x 100 meter.
Enheten & pg/m> personer. Figuren visar att boende omkring Essingel eden f&r dkade halter,
medan dei innerstaden far minskade halter. Monstret & nagot annorlunda jamfért med Figur
2 dér ingen hénsyn tasttill befolkningen.

Som framgar av Tabell 7 berdknas 8 771 personer utséttas for nagot okade halter medan
knappt 286 894 personer far minskade halter. Haltokningarna (i de 100 meters rutor dar det
bor folk) varierar mellan 0.1 och 0.4 pg/m® och & i genomsnitt 0.14 pg/m®. Minskningarna
varierar mellan 0.1 och 0.5 pug/m?® och &r i genomsnitt 0.24 ug/m>.

Tabell 7. Medelhalter av PM10 och motsvarande befolkningsméangd i omrddena med 6kade
respektive minskade halter (ug/m?®).

Antal medelvérde max | min |Standard

per soner avvikelse
Okade halter 8771 +0,14| +0,1] +0,4 0,14
Minskade halter 286 894 -0,24 -15 -0,1 0,13

13
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Befolkning * PM 10-halt

Il -250 - 0 6kad hadt
0 ingen féréandring
1- 100 minskad halt

‘ 100 - 300 minskad halt
. 300 - 600 minskad halt
I ' 600 - 1000 minskad halt

‘ B 1000 - 1700 minskad halt

' 2

Figur 4. Geografisk fordelning av befolkningsexponeringen. Vardena ar drsmedelhalterna
multiplicerade med befolkningen (boende ar 2000) i varje ruta som ar 100 x 100 meter. Enhet:
pg/m**personer.

Effekterna pa halten kvaveoxider och kvéavedioxid

| Tabell 8 jamfors de genomsnittliga halterna av kvaveoxider, NOx, med och utan avgifter ar
2006. Observera att detta avser medelhalterna (arsmedelvérden) i takniva for hela
berakningsomrédet. Medelhalterna & 16.5 respektive 15.9 pg/m?® for fallet utan respektive
med avgifter. NOx halterna minskar med som mest 13 pug/m>. Den genomsnittliga
minskningen blir 0.60 pg/m>. Som mest 6kar halternamed cirka 2 pg/m®.

Tabell 8. Genomsnittliga NOx halter i Stockholm (berakningsomradet enligt karta).
Arsmedelvarden, pg/m®.

Medelvarde| Max min [Stdav
NOx utan avgift 16,54 102 7,89 6,22
NOx med avgift 15,95 89 7,75 5,86
Skillnad 0,60 13 -2 0,68

| Tabell 9 jamfors de genomsnittliga halterna av kvavedioxid, NO,, med och utan avgifter ar
2006. Observera att detta avser medelhalternai takniva for hela berakningsomradet.
Medelhalterna & 14.2 respektive 13.7 pg/m? for fallet utan respektive med avgifter. Halterna
minskar med som mest 2.9 pg/m>. Den genomsnittliga minskningen blir 0.41 ug/m® det vill
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saga cirka 3%. Som mest 6kar halternamed cirka 0.7 pg/m?®. Uttryckt i procent av halten utan
avgifter & minskningen som storst 10% och 6kningen (vid Essingeleden) maximalt 2.6%. |
genomsnitt med hansyn till férandringarna (6kningar och minskningar) i hela
berakningsomréadet beraknas det totalt sett bli en minskning av halten med 2.7% av den totala
halten utan avgifter.

Tabell 9. Genomsnittliga NO, halter i Stockholm (berakningsomradet enligt karta).
Arsmedelvarden, pg/m®.

Medelvarde| max min |Stdav
NO2 utan avgift 14,16 46,11 7,50 4,15
NO2 med avgift 13,75 43,38 7,37 3,96
Skillnad 041 288 -0,72 0,40
Skillnad (procent av halten utan avgifter) 2.7%| 10%| -2.6% 2.1%

| Figur 5 redovisas den geografiska fordelningen av skillnaden i NO, halt mellan fallet utan
och med avgifter. Vardenai innerstaden avser takniva och foér éppna omréden avses 2 m dver
marken. De storsta minskningarnaintréffar i innerstadensinre delar och & ganska jamnt
fordelad, mellan 0.5 och 2 pg/m®. Okade halter erhdlls 1angs Essingeleden. Men
haltékningarna & mycket sm& mindre an 0.8 pg/m?®, jamfort med de totala halternai omrédet.

Skillnad i NO2-halt

' om avgifter infors
(jmf med utan avgift)
/»‘ e
0--0.2 pg/ms3
“ . -0.2- -0.5 pg/m?
-0.5--2 pg/m?

==

Figur 5 Skillnaden i kvavedioxidhalter mellan nollalternativet utan avgifter och avgiftsalternativet
ar 2006. Vardena i innerstaden avser takniva och i 6ppna omraden avses 2 m Gver marken.
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Haltforandringar av NOx med hansyn till befolkningens exponering

| Figur 6 har de beréknade arsmedelhalterna av NOx multiplicerats med antal boende.
Uppldsningen i berakningarna och befolkningen &r densamma, det vill sdga 100 x 100 meter.
Enheten & pg/m>* personer. Figuren visar att boende omkring Essingeleden f&r dkade halter,
medan dei innerstaden far minskade halter.

Som framgar av Tabell 10 beraknas cirka 4 000 personer utséttas for nagot ckade halter
medan knappt 313 000 personer far minskade halter. Haltokningarna (i de rutor dar det bor
folk) varierar mellan 0.1 och 0.7 ug/m?® och & i genomsnitt 0.23 ug/m*. Minskningarna
varierar mellan 0.1 och 3.4 ug/m?® och &r i genomsnitt 0.97 ug/m?*. Haltférandringarna & sma
jamfort med de totala halterna p& mellan 20 och 50 pg/m? (raknat som &rsmedelvarden).

Tabell 10. Medelhalter av NOx och motsvarande befolkningsméngd i omrddena med 6kade
respektive minskade halter (ug/m?®).

Antal Medelvarde | max | min |Standard

per soner avvikelse
Okade halter 4 066 +0,23 +0,1| +0,7 0,16
Minskade halter 312 893 -0,97 -34| -01 0,62

Befolkning * NOx-halt

Il -250 - 0 6kad halt
0 ingen férandring
1- 100 minskad halt
100 - 300 minskad halt

. 300 - 600 minskad halt
| " 600 - 1000 minskad halt

Il 1000 - 1700 minskad halt
[
| ‘
‘ \

. 4 2 kim —

Figur 6. Geografisk férdelning av befolkningsexponeringen av NOx. Vardena &r
arsmedelhalterna multiplicerade med befolkningen (boende ar 2000) i varje ruta som &r 100 x
100 meter.
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Effekter avseende miljokvalitetsnor mer

Miljokvalitetsnormer fér PM10 och NO;

Miljokvalitetsnormer & bindande nationella féreskrifter vilka har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvarden och begrepp grundas pa direktiv inom EU och ska spegla den l&gsta
godtagbara luftkvaliteten som méanniska och miljo tal enligt befintligt vetenskapligt underlag.
En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast majligt, dock senast vid en for varje &mne angiven
tidpunkt. FOr nérvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM 10),
bensen, kolmonoxid, svaveldioxid och bly (Miljodepartementet 2001).

Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly i Stockholmsregionen &r saldgaatt de
med god marginal underskrider miljokvalitetsnormerna. De miljokvalitetsnormer som
generellt sett &r svarast att klarai Stockholmsomradet &r partiklar och kvavedioxid (Tabell 11
och Tabell 12).

For PM 10 finns miljokvalitetsnormer for dygnsmedelvarde och arsmedelvérde. For
kvavedioxid finns miljokvalitetsnormer for timmedelvarde, dygnsmedelvarde och
arsmedelvéarde.

Pa sidorna som foljer redovisas miljoavgifternas effekt med avseende pa miljokvalitets-
normen for dygnsmedelvéarde for partiklar respektive kvéavedioxid. Dessatva
miljokvalitetsnormer &r generellt sett svarast att klarai Stockholmsomradet. Férandringarna
som redovisas géller endast miljdavgifternas effekt.

Tabell 11. Miljokvalitetsnormer for partiklar, PM10, som ska klaras den 1 januari 2005.

Tid for medelvarde Normvarde Vardet far inte Overskridas mer an
(ug/m?®)

1 dygn 50 35 dygn per ar (90-pecentil)

Kalenderdr 40 Far g Gverskridas

Tabell 12. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid som ska klaras den 1 januari 2006.

Tid for medelvérde Normvérde |Vardet far inte Gverskridas mer an
(ug/m?®)

1 timme 90 175 timmar per & (98-percentil)

1 dygn 60 7 dygn per &r (98-pecentil)

Kalenderar 40 fér g overskridas
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Partikelhalter, PM10, i relation till miljokvalitetsnormer

Nedan (Figur 7) redovisas miljoavgifternas effekt pa de gator och vagar dér
miljokvalitetsnormen fér PM 10 beréknas 6verskridas ar 2006. Kartafor hela
Storstockholmsomrédet redovisasi bilaga 1. Redovisningen géller for totalhalter gatuniva

Miljdavgifternas effekt
pé halten PM10 &r 2005

Kartan visar végar dér
PM10-halten beréknas
overskrida milj6-
kvalitetsnormen

for det 36:e vérsta
dygnet, samt végar
som genom inforandet
av miljbavgifter

inte langre har
Overskridande.

>50 ug/m3, halten
B 6verskrider miljo-
kvalitetsnormen

végar som genom
inférandet av milj6-
avgifter inte langre
har 6verskridande

2 Kilometer 200\4-03—01

Figur 7. Vagar i innerstaden dar PM10-halterna dverskrider normen samt vagar dar halterna
berdknas understiga normen efter inférande av miljéavgifter.

Fo6ljande gator och vagar beraknas hamna under normvardet 50 pg/m® d& miljavgifter infors
(orange markering pa kartan ovan). Observera dock att det endast & vissa avsnitt av gatorna
och végarna som berors.

Daagatan
Engelbrektsgatan
Jakobsgatan
Karlavagen
Karlavagen
Lidingdvégen
Lindhagensgatan
Maéster Samuel sgatan
Roslagsvégen, vaster om Frescati
Radmansgatan
Stadsgardsleden
Styrmansgatan
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Tegnérgatan
Vahallavégen
Ostra Jarnvagsgatan

Utan miljoavgifter berdknas totalalangden av de gator och vagar dar miljokvalitetsnorm
avseende dygn dverskrids & 2005/2006 i Stockholms 1an, uppgatill ca 112 kilometer. Med
miljGavgifter beréknas totala langden minska med ca 6 km (ca5 %).

Tabell 13. Totala langden av de gator/vagar i Stockholms lan dar miljokvalitetsnormen fér PM10
beraknas 6verskridas.

Totala antalet km " rdda” Gaturum | Oppna végar
gator/vagar i Stockholmslan
Kartlaggning nulage/2005 | 112 km 20 km 92 km
Berékningar for 106 km 16 km 90 km
Milj6avgifter 2005/2006
Foérandring: -5% -19% -2%

Nedan foljer berakningar for effekten pa olika gatuavsnitt dar miljokvalitetsnormer for PM 10
beréknas Overskridas & 2006. Forandringar avseende bakgrundshalt (takniva) &r erhdlna fran
berakningarna som tidigare har redovisats (Figur 2 och Figur 3).

Pa Hor nsgatan beraknas trafiken minska med ca 10 % med miljéavgifterna. PM 10-halten
(90-percentil, dygn) berdknas minska med ca 7% i gatuniva (Tabell 14). Minskningen &r inte
tillracklig for att klara motsvarande miljokvalitetsnorm pd 50 pg/m®.

Tabell 14. Beréknade totala halter av PM10 (90-percentil dygn) langs Hornsgatan for fallen
2003 samt 2006 med och utan miljéavgifter.

Hornsgatan Ar 2006:
(enhet pg/m’)
Nulage- Ingen &gard — | Miljcavgifter —
2003 2006 2006
Summa gatubidrag 29 28,5 25,7
Bakgrundshalt (takniva) 18 17,8 17,4
Total PM10-halt &rsmedelvérde 477 46,3 43,1
Total PM10-halt 90-percentil dygn2” | 92 90,3 84,0
Forandrad PM10-halt med ca 6 ug/m’
miljGavgifter: (-7%)

T)  Enligt gaturumsberakningar (Canyon) for ar 2003
2) Beraknad utifran empiriska samband

Pa Sveavagen beraknas trafiken minska med ca 10 % med miljdavgifterna. PM 10-halten (90-
percentil, dygn) beréknas minska med ca 7 % i gatuniva (Tabell 15). Minskningen &r inte
tillracklig for att klara motsvarande miljokvalitetsnorm p& 50 pg/m®.
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Tabell 15. Berdknade totala halter av PM10 (90-percentil dygn) langs Sveavagen for fallen 2003

samt 2006 med och utan miljoavgifter.

Sveavagen Ar 2006:
(enhet pg/m’)
Nulage- Ingen &gard — | Miljcavgifter —
2003 2006 2006
Summa gatubidrag 23 22,2 20,0
Bakgrundshalt (takniva) 18 17,8 17,3
Total PM10-halt &smedelvérde 417 40,0 37,3
Total PM10-halt 90-percentil dygn 79 78,0 72,7
Forandrad PM10-halt med ca 5 pg/m?
miljGavgifter: (-7%)

Pa Norrlandsgatan beréknas trafiken 6ka med ca 2 % med miljéavgifterna (Tabell 16).
Minskningen av bakgrundshalten gor att totala PM 10-halten (90-percentil, dygn) berdknas
varai stort sett oférandrad i gatunivan. Motsvarande miljokvalitetsnorm p& 50 ug/m*
Overskrids.

Tabell 16. Berdknade totala halter av PM10 (90-percentil dygn) langs Norrlandsgatan for fallen
2003 samt 2006 med och utan miljéavgifter.

| Norrlandsgatan (enhet ug/m?): Ar 2006:
Nulage- Ingen &gard— | MiljGavgifter -
2003 2006 2006
Summa gatubidrag 19 18,4 18,7
Bakgrundshalt (takniva) 18 17,8 17,3
Total PM10-halt &smedelvérde 37" 36,2 36,0
Total PM10-halt 90-percentil dygn2? | 72 70,5 70,2
Forandrad PM10-halt med ca 0,3 pg/m’
miljoavgifter: (oféréndrat)

Kartlaggningen av PM 10 halter (LVF, 2003) visar att miljokvalitetsnormerna dverskrids idag
och beréknas dverskridas for & 2005 langs Essingeleden. Samma forhallande kommer att
gdlla & 2006 om inga dtgarder vidtas. Miljdavgiftssystemet innebar, som redan papekats
ovan, att trafikflodena okar 1angs Essingeleden vilket leder till nagot ckade PM 10-halter.
Haltokningarna & dock sm& (max 3 pg/m® raknat som 90-percentil dygn) i forhallandetill de
totala halterna pa upp emot 80 pg/m>. For att klara normerna kravs &tgarder som minskar
halterna med ca 40 %.

Trafikokningarna langs Ber gshamr aleden (ca 2 %) beraknas ge mycket sma 6kningar av
halterna tack vare minskade halter 1&ngs omkringliggande trafikleder och i helainnerstaden.
Som mest beraknas PM 10-halten 6ka med 0.1 pg/m® (90-percentil dygn). Men &ven langs
Bergshamraleden 6verskrids normen for PM 10 & 2006 och de totala halterna ligger pa ca 60
pg/m?. Har kravs allts& haltminskar p& omkring 20% (ca 10pg/m?) for att klara normen for
partiklar.
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Halter av kvavedioxid, NO; i relation till miljokvalitetsnormer

For kvavedioxid, NO, &r dverskridandena av miljokvalitetsnormerna mer begrénsade an for
PM 10. Overskridanden av dygnsnormen redovisas pa kartan nedan (kartafor hela
Storstockholmsomradet redovisasi bilaga 2). Berakningar for miljoavgifternas effekt pa
innerstadsgatorna Hornsgatan, S:t Eriksgatan och Norrlandsgatan samt for vag E4/E20 vid
Vastberga, redovisasi tabeller som féljer. Redovisningen nedan galler for halter gatuniva.

Miljdavgifternas effekt
pa halten NO2 ar 2006

Kartan visar vagar dér
NO2-halten beréknas
Overskridamiljo-
kvalitetsnormen

for det 8:de varsta
dygnet & 2006

om miljavgifter infors.

/ } >60 pg/m3, haten
B 5 erskrider miljo-
kvalitetsnormen

) Inférandet av milj6-

avgifter medfér ingen

foréndring av antal

végar/gator som

Overskrider normen

for kvavedioxid.
L Haltminskningen &r

\ inte tillréckligt stor for atf]

ndgon vag/gata ska

hamna under 60 pg/m3.
0 / 2 Kilometer 2004-03-02

Figur 8. Vagar i innerstaden déar NO, halterna dverskrider normen samt vagar dar halterna
berdknas understiga normen efter inférande av miljéavgifter.

For kvavedioxid medfor miljoavgifternaingen forandring vad géller antalet kilometer roda
gator och véagar i lanet. Det beror pa att &garden i siginte ar tillracklig for att minska halterna
pade "kritiska® avsnitten. Detta har ocksa visat sig i tidigare berdkningar under framtagande
av fordag till tgardsprogram for kvavedioxid.

Pa Hornsgatan berdknas trafiken minska med ca 10 % med miljéavgifterna. Kvavedioxid-

halten (98-percentil, dygn) beréknas minskamed ca4 % i gatuniva (Tabell 17). Minskningen
ar intetillracklig for att klara motsvarande miljokvalitetsnorm p& 60 pg/m°.
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Tabell 17. Beréknade totala halter av NO, langs Hornsgatan fér fallen 2003 samt 2006 med och
utan miljoavgifter.

| Hornsgatan (enhet pug/m?): Ar 2006:

Nulage- Ingen &gérd — | Miljavgifter —06
2003 06

Summa gatubidrag NOx 95 70 63

Bakgrundshalt (takniva) 32 26 24

Total NOx-halt 1277 9 87

NO2, 98-percentil av 83 75 72

dygnsmedelvarden ?

Forandrad NO2-halt med ca3ug/m’

miljGavgifter: (-4 %)

T) Enligt gaturumsberakningar (Canyon) for ar 2003
2) Beraknad utifran empiriska samband mellan NOx och NO2

Pa S:t Eriksgatan beréknas trafiken 6kamed ca 5 % med miljéavgifterna. Kvavedioxidhalten
(98-percentil, dygn) beréknas da 6kamed ca 1.5 % i gatuniva. Motsvarande
milj6kvalitetsnorm p& 60 pg/m?® dverskrids.

Tabell 18. Beréknade totala halter av NO, langs S:t Eriksgatan for fallen 2003 samt 2006 med
och utan miljéavgifter.

| Sit Eriksgatan (enhet pg/m): Ar 2006:
Nulage- Ingen &gérd — | Miljavgifter —06
2003 06
Summa gatubidrag NOx 55 40 42
Bakgrundshalt (takniva) 32 26 25,5
Total NOx-halt 87" 66 67,5
NO2, 98-percentil av 72 64 65
dygnsmedelvarden ?
Forandrad NO2-halt med calug/m?
miljdavgifter: (+1,5%)

Pa Norrlandsgatan beraknas trafiken 6ka med ca 2 % med miljdavgifterna. Minskningen av
bakgrundshalten gor att kvavedioxidhalten (98-percentil, dygn) berdknas vara of brandrad i
gatunivan. Motsvarande miljokvalitetsnorm pa 60 pg/m? dverskrids.

Tabell 19. Berdknade totala halter av NO, langs Norrlandsgatan for fallen 2003 samt 2006 med
och utan miljéavgifter.

| Norrlandsgatan (enhet pug/m?): Ar 2006:
Nulage- Ingen &gérd — | Miljavgifter —06
2003 06
Summa gatubidrag NOx 68 50 51
Bakgrundshalt (takniva) 32 26 24
Total NOx-halt 100 " 76 75
NO2, 98-percentil av 76 68 68
dygnsmedelvarden ?
Forandrad NO2-halt med Oféréandrad
miljoavgifter:
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Langs E4/E20 i hojd med Vastber ga berdknas trafiken minska med ca 3% med
miljcavgifterna. Kvavedioxidhaten (98-percentil, dygn) beréknas minska med nagon procent.
Minskningen &r intetillracklig for att klara motsvarande miljokvalitetsnorm p& 60 pg/m?>.

Tabell 20. Beréknade totala halter av NO, vid Vastberga for fallen 2003 samt 2006 med och
utan miljoavgifter.

| E4/E20 Vastber ga (enhet pg/m?): Ar 2006:
Nulage- Ingen &gérd — | Miljavgifter —06
2003 06
Summa vagbidrag NOx 46 37 36
Bakgrundshalt 32 26 25,5
Total NOx-halt 737 63 61,5
NO2, 98-percentil av 67 62,7 62,0
dygnsmedelvarden ?
Forandrad NO2-halt med Calpg/m®
miljdavgifter: (-1%)

Kartlaggningen av NO; halter (LVF, 1999) visar att miljokvalitetsnormerna éverskrids idag
och berdknas dverskridas for ar 2006 |angs Essingeleden. Miljoavgiftssystemet innebéar som
redan pdpekats ovan att trafikflodena okar |angs Essingeleden vilket leder till nagot okade
NO, halter. Haltdkningarna beraknas bli ngra pg/m®, mindre an 10 pg/m?® réknat som 98-
percentil av dygnsvéardena. De totala halterna & 2006 langs Essingel eden & omkring 60

pg/m?®,

Trots trafikokningarna langs Ber gshamr aleden beréknas halterna av NO, minska nagot.
Dettatack vare minskad halter |angs omkringliggande trafikleder och i helainnerstaden. |
forhadlande till den dimensionerande miljokvalitetsnormen for NO, blir situationen i stort sett
ofdrandrad; utan milj6avgifter 2006 beréknas NO- halten ligga under normen men Gver den
Ovre utvarderingstroskeln.
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H al sok onsek venser

| Tabell 21-22 redovisas berékningsresultaten for den genomsnittliga befolkningsviktade
exponeringen utifran bostadsadresser, samt den beraknade haltminskningen for PM 10, NO2
respektive NOx. Haltuppgifterna motsvarar arsmedelvarden.

Tabell 21. Medelvarden for befolkningsviktade halter (ug/m3) inom det inre berdkningsomradet
(100*100 m rutor, n = 323 116 personer) med och utan miljéavgifter

Indikator Utan avgift Med avgift Haltminskning
PM10 16,08 15,86 0,22
NO2 16,66 15,99 0,67
NOx 19,88 18,86 1,01

Tabell 22. Medelvarden for befolkningsviktade halter (ug/m3) for hela berakningsomradet
(500*500 m rutor, n = 1 417 827 personer) med och utan miljdavgifter

Indikator Utan avgift Med avgift Haltminskning
PM10 14,11 14,03 0,08
NO2 11,13 10,93 0,21
NOX 12,52 12,22 0,29

Skattningarna av den langsiktiga effekten pa dodligheten som kan forvéantas atfélja de sankta
luftfororeningshalternavisasi Tabell 23.

Tabell 23. Uppskattad l&ngsiktig minskning av antal dodsfall per ar berdknat utifran tre
alternativa fororeningsindikatorer.

Indikator I nre berakningsomradet Hela berakningsomradet
PM10 3,1 49

NO2 26,1 35,9

NOX 26,4 33,2

Den langsiktiga minskningen av dodligheten for hela berékningsomradet skattastill cirka 5,
36 respektive 33 fall per ar raknat utifran de befolkningsviktade haltforandringarna fér PM 10,
NO2 respektive NOx. For det inre berakningsomradet skattas effekten pa dodligheten till 3
farre per & raknat utifrén PM 10 och 26 farre per ar utifran saval NO2 som NOx.

Diskussion

De amerikanska kohortstudierna har ofta anvants for att skatta effekter av tétorternas
fororeningsbel astning t.ex i APHEIS-projektet, men &r inte sarskilt representativa med ett
lokalt trafikperspektiv eftersom kontrasternai partikelhalt i dessa studier till storre del beror
pa storskaliga skillnader i bakgrundshalten av sekundara partiklar, bl.a. sulfat och nitrat. De
tvamer trafikrel aterade studierna som ocksa anvants som underlag for vara berékningar
(Hoek et al, 2002 respektive Nafstad et al, 2004) bedéms mer relevanta for
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konsekvensberakningarna av miljoavgifter. Dessa studier som bygger pa NO2 respektive NOx
som exponeringsindikatorer ger mycket snarlikaresultat i vara berékningar. Den norska
studien har exponeringsdata som ar tamligen lika de som hér anvands. Visserligen har
modellberdkningar utforts med fyra ganger som stora berdkningsytor, men detta kompenseras
av att man anvant ett gatuillagg for boende vid de 50 mest trafikerade gatorna. | studien fann
man en relativ dkning av dédligheten p& 0,8 % per pg/m°, vilket enligt véra skattningar pa sikt
skulle innebara cirka 33 farre dodsfall per & for hela berdkningsomradet om miljoavgifterna
ger beraknad effekt pa luftfororeningshalterna. Med det statistiska osakerhetsintervall som
redovisasi den norska studien (0,6-1,1 % per pg/m?>), f&r man en | agsta skattning pa cirka 25
dodsfall farre och en hosta skattning pa cirka 46 dodsfall farre per & genom de lagre
avgashalterna.

Vi har vid berdkningarna tillampat riskokningen pa samtliga ldrar, trots att studierna
inkluderat personer fran ddrarna 25 ar eller hogre. Ofta har man vid konsekvensberakningar
antagit att en effekt pa dodligheten ses barafran 30 ars alder. Om vi skulle anta att det inte
finns nagon effekt alls av luftfororeningar pa dodligheten for personer under 30 ar minskar
véra skattade antal endast med cirka 1 %.

L uftféroreningar kan paverka manniskors liv och halsa pa en méangd olika sétt, allt ifran att
orsaka | &ta obehag till att paverka dodsrisken. Tamligen val beskrivna & de kortsiktiga
effekterna som luftféroreningarna har pa akuta vardfall t.ex. for problem i andningsorganen.
Sadana akuta effekter kan skattas tamligen sakert, men far anses vara av liten betydelsei
jamforel se med effekterna pa dodligheten (se vér tidigare analys av tréangselavgifternas
konsekvenser). Detta galler aven for samhallsekonomiska kalkyler. De langsiktiga effekterna
av luftfororeningarna paincidensen av sjukdomar i andningsorganen och hjértat (frekvensen
av nya sjukdomsfall) &r svarare att berékna, men utgor rimligen ett stérre problem an de akuta
effekterna sett ur folkhal sosynpunkt.
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BILAGA 2
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar
a 31 kommuner, lanens tva landsting samt ett antal foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i de tva lanen. Maet med verksamheten ar att
samordna arbetet vad géller luftmiljo i lanen med hjdlp av ett system for
luftmiljoovervakning, bestéende av bl a maétningar, emissionsdatabaser och
spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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