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Forord

SLB-analys & operattr fér Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbunds system for
Overvakning av luftmiljo.

Luftvérdsforbundet & en gransbverskridande
organisation som bildats for att samordna
Overvakningen och félja utvecklingen av luftmiljon
i Stockholm- Uppsala regionen. Luftvardsforbundet
startade som en ideell foérening 1992 och omfattade
da Stockholms lan. Ett utvidgat forbund for bada
[&nen bildades 1997.

Forbundets medlemmar ar 31 kommuner,
landstingen i Stockholm och Uppsalalén samt 5
privata och offentliga féretag. Lansstyrelsernai de
bada lanen har samarbetsavtal med luftvards-
forbundet. Nykvarns kommun i Stockholm [én och
den nybildade kommunen Knivstai Uppsalalan &
de enda kommunernai de tvalanen som annu inte
ar medlemmar i forbundet.

%i(SLB‘)analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 38024

100 64 Stockholm

www.slb.nu

| denna rapport redovisas 2003 ars métdata fran
luftvardsforbundets basprogram for luftféroreni ngar
och meteorologi. Resultatet av [uftkvalitets-
maétningarna jamfors med nationella
miljokvalitetsnormer och med EG-malvarden och
de nationella delmélen for miljomalet Frisk luft.
Resultaten jamfors ocksd med tidigare ars
maétresultat.

Denna rapport och luftvardsforbundets 6vriga
rapporter finna att ladda ner pa luftvardsforbundets
hemsida www.slb.nu/Ivf.

Rapporten har ssmmanstéllts av Boel Ldvenheim.

Stockholm i maj 2004.


http://www.slb.nu/

Sammanfattning

| rapporten redovisas 2003 ars resultat fran
matningar av |uftféroreningar och meteorologi frén de
stationer som ingdr i Stockholms och Uppsalalans
luftvardsforbunds basprogram.

Ar 2003 var &rsmedeltemperaturen i stort sett
normal i l&nen. Aret innehdll dock kortare perioder
med |&gre temperaturer &n normalt i januari, februari
och oktober. Arsnederbdrden var l&gre &n normal och
arets manadsmedel varden avvek mycket fran
flerdrsmedelvardena. Maj och december var betydligt
bl6tare &n normalt medan mars var ovanligt torr. Sett
over hela aret forharskade vindar frén vést och
sydvast. Vindhastigheten i 1énen var i stort sett normal
jamfort med flerarsgenomsnittet, Sddermalm hade
dock négot hogre vérde.

Kvavedioxid, NO,. Miljokvalitetsnormen for timme,
dygn och ar har klaratsi takniva pa Sodermalm i
Stockholm innerstad samt i bakgrundsmiljé vid Norr
Malma utanfér Norrtélje. Overskridanden sker dock i
gaturum och intill storre vagar (se Luften i Stockholm,
arsrapport 2003). Sedan 1982 har arsmedel vardet for
kvavedioxid i takniva pa Sodermalm halverats.
Halternavid Norr Malmaligger sedan 1994 i stort sett
pasamma niva. De nationella miljomalen for Frisk
luft, delmdl for kvaveoxider, klarades vid Norr Malma
och i takniva pa Sodermalm.

Svaveldioxid, SO,. Miljokvalitetsnormen for timmar
och dygn har klarats med mycket stor marginal pa
Sodermalm och i friluftsomradet Kanaan i vastra
Stockholm. Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna
pa Sodermalm minskat kraftigt, ca 90-95 % och
arsmedelvardet har de senaste tva &ren uppméttstill ca
1,5 pg/m® SO,. Aven halterna vid Kanaan har minskat
sedan 1984 och har de senaste dren uppméittstill cal
pg/m?* SO, som &rsmedelvarde. Det nationella
miljomalen for Frisk Iuft, delmdl for svaveldioxid,
klaradesi takniva pa Sodermam och vid
friluftsomradet Kanaan.

Marknéra ozon, O;. Under 2003 klarades de flesta
malvarden och troskelvarden enligt EG-direktivet,
2002/3/EG, bade i takniva pa Sodermalm och vid
bakgrundsstationerna. Det langsiktiga malet for ar
2020 till skydd av vaxtlighet 6verskreds dock vid
bakgrundsstationerna. Samtliga nationella miljomal
for Frisk luft, delmal for ozon, dverskreds.

Inandningsbara partiklar, PM10. Miljokvalitets-
normen har klaratsi takniva pa Sédermam och pa
bakgrundsstationerna. | gatuniva pa Kungsgatan i
Uppsala 6verskrids dygnsmedel vardet fér PM 10.
Halten i Uppsala har sedan métstarten ar 1998 |legat
hogst ar 2002 men har sunkit nagot under &r 2003. |
takniva pa Sodermalm ligger halternarelativt konstant
sedan &r 1994. Pa bakgrundsstationen i Aspvreten har
halterna minskat de tva senaste aren.

PM2.5. Halterna av PM2.5 var forhdjda under
februari och mars. Vartoppen beror pa intransport av
fororenad luft samt pa den 6kade resuspensionen
under varen. Mars & 2003 var dven ovanligt torr med
mindre nederbord @n normalt vilket bidrog till de
hogre PM 2.5 vérdena denna period.



Inledning

Luftvérdsforbundets system for 6vervakning av
[uftkvaliteten &r ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. For att analysera vilka
effekter olika &tgarder har pa luftkvaliteten berdknas
utslapp och spridning av luftféroreningar. For att
verifiera spridningsberdkningar utfors matningar av
luftfororeningshalter vid en méngd platser.

| utslappsdatabasen lagras data om vilka
fororeningar som d@pps ut i atmosfaren samt nér och
var utsldppen sker. Utd dppsdatabasen uppdateras
varje & i samarbete mellan kommuner, |ansstyrelser,
statliga verk och SLB-analys. Utd dppsdata for ar 2002
aerfinnsi Luftvardsforbundets rapport 3:2004.

Matningar utfors bade av olika meterorol ogiska
parametrar och av olika luftféroreningar. Olika
meteorologiska forhallanden avgor hur
[uftfororeningar spridsi atmosfaren. For
spridningsberdkningar behévs information om
vaderparametrar som vind, temperatur, globalstrélning
och nederbdrd. Dessa parametrar méts vid ett antal
meteorol ogiska métstationer i |anen.

L uftféroreningsmatningar kravs for att p& vissa
platser erhdllatrender och noggrannare information
om haltvariationer. Teknik och metoder varierar
beroende pa syfte och amne. Vid vissa fasta
maétstationer sker kontinuerliga timvisa métningar.

Andramaétningar krévs for att kartldgga lokala
forhdlanden eller for att bedoma vilka halter av
luftfororeningar som kommer fran andra regioner och
lander. Matningar av luftféroreningshalter &r ocksa
nodvandigt for att verifiera spridningsberakningar. Pa
vissa platser kravs méatningar for att erhdllamera
noggranna jamforel ser med miljokvalitetsnormer for
[uftkvalitet.

Inom EU géller gransvéarden fér kvaveoxid,
kvévedioxid, svaveldioxid, bly, PM 10, bensen och
kolmonoxid. Grénsvardena avser att skydda
manni skors hélsa samt vegetation och ekosystem. EG-
direktiven & basen for den i svensk lagstiftning
inférda miljokvalitetsnormen.

Miljékvalitetsnormer &r bindande nationella
foreskrifter, vilka har utarbetatsi andutning till

miljobalken. Normen géaller utomhusl uft med
undantag av arbetsplatser samt vag- och
tunnelbanetunnlar. Normvérdena ska spegla den l&gsta
godtagbara miljokvaliteten som méanniska och milj6
tal enligt befintligt vetenskapligt underlag. Ingen
hansyn &r tagen till ekonomiska eller tekniska
forhalanden. En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast
mdjligt, dock senast vid en for varje amne angiven
tidpunkt. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer
for kvaveoxider, kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar
(PM10) och bly, bensen och kolmonoxid (SFS
2001:527).

Kommuner ska se till att miljokvalitetsnormer
uppfylls bl andr de planlagger och utévar tillsyn.
Tillstand far inte beviljas for verksamheter som
forsvarar att normvarden klaras.

| enlighet med EG-direktiv 1992/72/EEG har
Sverige haft tréskelvéarden for halten av marknéara
ozon. Direktivet upphorde att gélla 9 september 2003
och har i stéllet ersatts av direktiv 2002/3/EG, som for
nérvarande hdller pd att inforasi svensk lagstiftning.

| EG-direktiv 2002/3/EG, anges malvarden och

langsiktiga mal for marknara ozon avseende skydd av
manniskors halsa samt av vaxtligheten. Malvardena
ska uppnés senast & 2010 och de langsiktiga malen &
2020. Direktivet innehaller som det tidigare direktivet
aven troskelvarden. Troskelvarden anger den halt Gver
vilken ett amne kan utgora en risk fér halsa och miljo.
Overskridande medfor skyldighet att ge information
samt larm till allménheten vid hoga ozonhalter.

Nationella miljomal &r antagna av riksdagen 1999
och omfattar femton omraden. Ett av dessa &r " Frisk
luft” dar det Gvergripande malet & att luften skavara
saren att manniskors halsa samt djur, vaxter och
kulturvérden inte skadas. | november 2001 antog
riksdagen delmdl vilka anger inriktning och
tidsperspektiv. For narvarande finns delmdl for
halterna av svaveldioxid, kvavedioxid och marknéra
ozon. Till skillnad mot miljokvalitetsnormer &r
delmélen enbart vagledande for miljoarbetet.



L uftfororeningar

Halten av luftféroreningar som méts pa olika
platser i 14anen orsakastill viss del av bidrag frén
lokalakdlor, bl atrafik, energi och sjéfart. Halterna
paverkas ocksa av utsapp fran kélor utanfor 1anen
och av intransport av fororenad |uft frén andra
lénder.

For kvavedioxid ger trafiken det storsta bidraget
till halternai de storre tatorterna.

Svaveldioxidhalterna paverkas av intransport av
svaveldioxid fran kallor utanfor regionen men aven
av regionala och lokala utsl&pp fran energisektorn
och végtrafiken.

Kvaveoxider NO, och kvavedioxid NO,

Kvéavedioxid matsi takniva pa Sodermalm, vid
Torkel Knutssonsgatan, i Stockholmsinnerstad
samt i bakgrundsmilj6 vid Norr Mama nordvast
om Norrtélje.

Halternai taknivai Stockholmsinnerstad &r l1agre
an forra dret och det 1&gsta &rsmedelvardet som

Ozon bildasi luften genom reaktioner mellan
kvaveoxider och kolvéten i narvaro av solljus.
Halternai Stockholmsregionen beror pa utsldppen i
Europa och bildning under transporten till Sverige.
Under varen kan hoga halter uppkomma da
stratosfariskt ozon blandas ner i markniva.

Av den totala halten inandningsbara partiklar,
PM10, i lanen star resuspension av grova partiklar
och intransport av fina partiklar for det storsta
bidraget.

Halten PM 2.5 bestér till mycket stor del av
intransporterade partiklar fran kéllor utanfor lanen.

maétts upp sedan 1982. Vid Norr Malma &
arsmedelhalten i stort sett ofrandrad sedan 1994.
Under februari uppméttes de hdgsta vardena under
aret, bade i innerstaden och vid Norr Malma.

K véavedioxid &r 2003 (ug/m°) Sodermalm, Torkel Knutssong Norr Malma bakgrund (pug/m®)
takniva (ug/m®)

Periodmedelvérde 17 3
Hogsta dygnsmedel véarde 1 15

(20 feb) (21 feb)
98-percentil dygnsmedelvarde 39 9
Hoégsta timmedelvarde o7 47

(21 feb) (7 feb)
98-percentil timmedelvéarde 53 12




Kvévedioxid dygnsmedelvarden
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Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och kvaveoxider

For kvaveoxider finns nationella miljokvalitets-
normer vilka maste klaras efter & 2005. For skydd
av manniskors halsa finns normer for arsmedel-
vérde, dygnsmedelvarde samt timmedelvérde av
kvavedioxid (NO,). For skydd av ekosystemen
finns en norm fér summan kvéaveoxider (NO,)

réknat som arsmedelvarde. Dennanorm galler i
omraden dér det & minst 20 kilometer till narmaste
storstad eller 5 kilometer till annat bebyggt omréde,
industriell anléggning eller motorvég.

Jamfor else med miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormens &rsmedel vérde for
kvavedioxid har klarats i takniva och bakgrunds-
niva ar 2003. Likasa har miljokvalitetsnormen
avseende dygns- och timmedelvéarde klarats.

Overskridande av normen sker dock i gatuniva i
Stockholms innerstad och vid storre vagar (I1&s mer i
rapporten Luften i Stockholm, arsrapport 2003).
Kartor som visar beréknade kvavedioxidhalter i
lanen 1999 och 2006 finns pa luftvardsforbundets
hemsida www.slb.nu/Ivf/ .



Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Sodermalm, Norr Malma bakgrund
kvavedioxid (pug/m®) vérdestid Torkel (ng/m®)
Knutssong
takniva (ug/m?)
40 lar Aritmeti skt 17 3
medelvarde som inte
far 6verskidas
Antal dver skridanden av
miljokvalitetsnor m:
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmarkning Sodermalm, Norr Malma bakgrund
kvavedioxid (pug/m°) vérdestid Torkel Knutssong
takniva
200 1timme Vardet far inte 0 0
Overskridas mer @n
18 timmar per &
90 1timme Vardet far inte 3 0
Overskridas mer &@n
175 timmar per &
60 1 dygn Vardet far inte 1 0
Overskridas mer én 7
dygn per &

Jamforelse med miljokvalitetsnor men for kvaveoxider (NOy), skydd av ekosystemet

Miljokvalitetsnormen for skydd av ekosystem
gdler i omraden dér det & minst 20 kilometer till
ndrmaste storstad eller 5 kilometer till annat

motorvég. Detta varde klaras dock aven i
Stockholmsinnerstad i takniva pa Sodermalm och
med god marginal vid bakgrundsstationen Norr

bebyggt omréde, industriell anlaggning eller Malma.
Miljokvalitetsnorm | Medelvardestid Anmaérkning Sodermalm Norr Mama
kvéveoxider (pg/m®) Torkel bakgrund (pg/m?)
Knutssong
takniva (ug/m®)
30 1ar Aritmetiskt medelvarde 22 4
som inte f&r 6verskidas

Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for kvavedioxid

Det nationella miljomalet for Frisk luft, delmdlet
for kvavedioxid, ar angivet som ett delmal till &
2010. Vérdet som ska uppnds ar 20 pg/m* som

&rsmedelvarde och 100 pg/m® som higsta
timmedelvarde. Mdlet klaras bade vid Norr Malma
och i takniva pa Sodermalm.




Trend av kvavedioxid i takniva pa Soder malm och vid bakgrundsstationen Norr Malma

Den langsiktiga trenden i takniva pa Torkel
Knutssongatan pa Sédermalm visar att halterna av
kvéavedioxid har minskat sedan 1982. Forbéttringen
kan sestydligast under forsta hélften av 1990-talet.
Detta beror framst pa minskade utslapp fran
vagtrafiken p g a att kraven pa katalytisk
avgasrening for personbilar da hade storst effekt.

Kvavedioxid trend 1982-2003

Sedan 1982 har halterna av kvavedioxidhalten néra
pa halverats. Arsmedelvérdet fér 2003 & det |agsta
uppmétta sedan 1982. Vid bakgrundsstationen Norr
Mama, utanfor Norrtélje, ligger halten av
kvavedioxid i stort sett ofdréndrad sedan
maétningarna startade 1994.

Hg/m3,
1 Miljokvalitetsnorm
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Svaveldioxid SO,

Svaveldioxid métsi takniva pa Sodermalm i
Stockholms innerstad samt vid friluftsomréadet
Kanaan i véstra Stockholm. Halterna vid
matstationerna paverkas av intransport av
svaveldioxid fran kallor utanfor regionen men aven

av regionala och lokala utsl&pp fran energisektorn
och végtrafiken. Halterna & hogst under
vinterhalvéret da uppvarmningsbehovet & som
storst.

Svaveldioxid &r 2003 (pg/m®) Sodermalm takniva (ug/md) Kanaan (ug/m°)
Periodmedelvarde 0,9
Hogsta manadsmedel varde 2,9 (feb) 1,9 (fen)
Svavel dioxid manadsmedel varden
Hg/m3
1 —o— S02, Sodermalm, ménadsmedelvarden & 2003
57 --0-- SO2, Kanaan, m&nadsmedel varden & 2003
.
.
2 | =
1 o
o
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

For svaveldioxid finns nationella miljokvalitets-
normer. For skydd av manniskors halsa finns
normer fér dygnsmedel varde och timmedel varde.
For skydd av ekosystemen finns en norm for

arsmedelvarde. Denna norm galler i omraden dar
det & minst 20 kilometer till ndrmaste storstad eller
5 kilometer till annat bebyggt omréde, industriell
anl&ggning eller motorvég.




Jamfor else med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid har av svaveldioxid & jamfért med normvérdena
klarats for alla medelvardestider béade pa mycket |aga.
Sodermalm och i friluftsomrédet K anaan. Halterna

Antal 6ver skridanden av
milj 6kvalitetsnor men:

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmarkning Sodermal m takniva Kanaan
svaveldioxid (ug/m?) | vérdestid
skydd av hélsa
200 1timme | Véardet far inte dverskridas 0 0

mer an 175 timmar per ar

100 1dygn Vardet far inte 6verskridas 0 0
mer &n 7 dygn per &

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av ekosystemet

Miljokvalitetsnormen for skydd av ekosystem motorvég. Detta varde klaras dock aven i
gdler i omraden dar det & minst 20 kilometer till Stockholms innerstad i takniva pa Sodermalm och
nérmaste storstad eller 5 kilometer till annat vid friluftsomrédet Kanaan.

bebyggt omréde, industriell anlaggning eller

Miljokvalitetsnor m Medelvardestid Anmérkning Sodermal m takniva Kanaan
svaveldioxid (pg/m®) (ng/m®) (ng/m®)
skydd av
ekosystemet
20 vintermedelvarde, | Aritmetiskt medelvarde 25 14
3lokttom 31 mar | somintefar Gverskidas (2002/2003) (2002/2003)
20 lér Aritmetiskt medelvarde 1,4 0,9
som inte f&r dverskidas

Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for svaveldioxid

Det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for kulturvarden och material. Miljokvalitetsmalet
svaveldioxid, & 5 pg/m® som &rsmedelvarde och klarasi takniva pa Sodermalm och vid
ska klaras & 2005. Malet géller skydd av friluftsomradet Kanaan.
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Trend av svaveldioxid i takniva pa Sodermalm och i friluftsomradet K anaan

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna pa Anledningen till minskningen under 1980-tal et
Sodermalm minskat kraftigt, ca 90-95 % och var framst sénkt svavelhalt i eldningsoljan samt
arsmedelvardet har de senaste tva aren uppmaétts till minskad oljeforbranning. Utbyggnaden av
cal,5 ug/m. Aven halternavid Kanaan har fjérrvérmen i staden har delsinneburit att
minskat och har de senaste ren uppméttstill cal forbranningen blivit effektivare, dels att utsldppen
pg/m? svaveldioxid raknat som &rsmedelvarde. sker pa hdg hojd sa att utspadningen blir storre.

Svaveldioxid trend 1982-2003

Hg/m?3
45 1

—0— S02, Sodermalm takniva, arsmedelvarden 1982-2003 |
40 —e— SO2, Kanaan, &rsmedelvarden 1984-2003
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M arknéra ozon O4

aninnei staden. | staden sinks ozonhalterna av
trafikens utslépp av kvavemonoxid som forbrukar
ozon vid bildning av kvavedioxid. Den regionala
bakgrundsstationen i Aspvreten (Sodermanland),
hade de hogsta ozonhalterna under ar 2003.

Under dret var manadsmedel véardena av marknara
ozon hogst under mars och maj manad. De hogsta
timmedel vérdena och 8-timmarsmedel vérdena
uppmattes pa de flesta stationer i juni och september.
Ozonhalterna & vanligtvis hogre ute palandsbygden

Ozon & 2003 (ug/m?®) Sodermalm Norr Mama Aspvreten Marsta
Torkel Knutssonsg, (ng/m®) (ug/m®) (ug/m®)
takniva (ug/m?)
Periodmedelvérde 55 61 65 57
Hogsta timmedel véarde 133 144 158 135
(5juni) (18 september) (18 september) (5juni)
Hoégsta 8-timmars medel varde * 126 140 151 129
(18 september) (18 september) (18 september) (21 april)
Hoégsta dygnsmedelvarde 106 109 129 108
(27 juli) (27 mars) (26 juli) (6 mars)

*glidande 8h-medel vérde.

Ozon ménadsmedelvarden
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EG-direktiv for ozon

| enlighet med EG-direktiv 1992/72/EEG har
Sverige haft troskelvarden fér halten av marknéra
ozon. Direktivet upphdrde att gélla den 9 september
2003 och har i stéllet ersatts av direktiv 2002/3/EG,
som for narvarande haller paatt inforasi svensk
lagstiftning.

| EG-direktiv 2002/3/EG, anges malvarden och
l&ngsiktiga mal for marknara ozon avseende skydd
av manniskors hél sa samt av vaxtligheten.
Malvéardena ska uppnas senast & 2010 och de

Jamforelse med EG-dir ektiv 2002/3/EG

ozonhalter.

l&ngsiktiga malen & 2020. Direktivet innehdller,
som det tidigare direktivet, &ven tréskelvarden for
information samt larm till allménheten vid htga

Under & 2003 klarades de flesta malvérden och
troskelvarden enligt EG-direktivet, bade i takniva
pa Sodermalm och vid bakgrundsstationerna. Det
l&ngsiktiga malet for & 2020 till skydd av
vaxtlighet 6verskreds dock vid bakgrunds-
stationerna Norr Malma, Marsta och Aspvreten.

medelvarde | inte dverskridas mer an 25
under 8 dagar per kalenderdr i
timmar medeltal 6ver 3 &r. Ar

Antal 6verskridanden av troskelvarden ar 2003
Troskelvarde Medel- Anmaérkning Sodermalm Torkel Norr Aspvreten | Marsta
ozon (ug/m3) | vérdestid Knutssonsg Malma
takniva
180 1timme Skyldighet att 0 0 0 0
informera allménheten
240 1timme Skyldighet att varna 0 0 0 0
allménheten
Malvarde (ug/m3) | Medelvérdes- Anmérkning Sodermalm Torkel Norr | Aspvreten | Marsta
tid Knutssonsg Mama
takniva
Antal 6verskridanden ar 2003
120 (&r 2010) Hogsta Skydd av halsa, vardet far 4 5 15 4

M edelvarde av antal 6ver skridanden &r 2001-2003

dagligen | 2020 fr vérdet 3 5 13 5
Overskridas
Malvérde Medelvardes- | Anmarkning | Sodermalm Torkel | Norr Malma | Aspvreten Marsta
(Hg/m3,h)* tid K nutssonsg takniva
Varde ar 2003
18 000 (ar 2010) 1timme |Skyddav 6857 8384 15154 7618
o vaxtligheten
6 000 (ar 2020) (AOT40) M edelvérde & 1999-2003
4582 7089 12 022 6498

*\ &rdet beréknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m® och 80 ug/m®,

kl 08-20 under perioden maj t o mjuli.
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Ozon jamfort med malvarde for skydd av halsa
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Jamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for ozon

Det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet for pg/m?® som 8-timmars medelvarde. Det 1angsiktiga
marknara ozon, ar angivet som ett delmal till &r maélet anger att halten inte ska dverskrida 80 pg/m?®
2010 samt som ett langsiktigt generationsmal. som timmedelvéarde. Bada malen Gverskreds ar
Delmalet innebér att halten inte ska Gverskrida 120 2003.

Trend av ozon

Markozon bildas genom kemiska reaktioner Stockholm bryts ned av trafikens utdépp av
mellan flyktiga organiska @mnen och kvaveoxider. kvavemonoxid.

Ozonhalterna & hogre p&d sommarhalvaret an
vinterhalvéret. Detta beror pé att den kemiska
reaktionen sker vid starkt solljus och paskyndas vid

Utd&ppen av kvavemonoxid har dock minskat
kraftigt i och med den katalytiska avgasreningen.
Detta medfor att det forbrukas mindre ozon i

hogre temperaturer. gaturummet. Detta kan vara forklaringen till den
Ozonhalternai regionens bakgrundsstationer ar antydan till 6kande ozonhalter som finns for
hogre én halternai Stockholms innerstad. Detta Stockholms innerstad.

beror pa att ozonet som transporterasin Gver

Ozon trend 1986-2003
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Ozon trend sommarhalvar 1986-2003
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Inandningsbara partiklar, PM 10

Maétningarna av PM 10 har skett med TEOM-
instrument. Utifran resultat av parallellmatningar
med andra métmetoder har alla PM 10 vérden som
redovisas nedan, férutom Aspvreten, korrigerats
med en faktor 1,2 (se rapport SLB 1:2003). Resultat
frdn matningarnai Sollentunaredovisasintei
tabeller dainstrumentet var utlanat till annat
métuppdrag under perioden 20 februari till 13 juni.

att gatudamm virvlar upp i luften (s k resuspension).
Dammet harstammar bl a fran sand samt slitage av
déck, vagbanor och bromsbelagg. Aven i takniva pa
Sddermalm kan man se effekter av resuspensionen

under varen. De hogsta véardenai tatorterna

uppmattes under februari. Intransporten av langvaga
partiklar, tillsammans med regionalt bidrag och

gatubidrag gjorde da att halterna blev kraftigt

Halternaav PM 10 i gatuniva var forhojda under forhojda.
varen, vilket & normalt. Forhéjningen beror bl apa
PM 10 &r 2003 (pg/m?) Sodermalm, Aspvreten Uppsala, Kungsgatan,
Rosenlundsgatan | bakgrund (pg/m®) gatuniva (ug/m?)
takniva (ug/m?)
Arsmedelvérde 18 8 30
Hdégsta timmedelvarde 158 68 611
(20 februari) (27 oktober) (29 februari)
Hogsta dygnsmedelvérde S 21 199
(20 februari) (3 mars) (29 februari)
90-percentil dygnsmedelvarde 29 14 50
PM10 dygnsmedelvérden
Hg/m?
200
. —— PM 10, Sédermalm takniva, dygnsmedelvarden ar 2003
180 i PM10, Uppsala Kungsgatan gatuniva, dygnsmedelvarden ar 2003 |
160 : : —— PM10, Sollentuna gatuniva, dygnsmedelvarden &r 2003
| P —— Miljokvalitetsnorm dygn
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PM10 ménadsmedelvarden
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| / --+-- PM10, Sollentuna gatuniva, ménadsmedelvarden & 2003

100 - / \ —e— PM10, Aspvreten bakgrund, manadsmedelvarden & 2003
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Jamfor else med miljokvalitetsnor men for PM 10

For partiklar, PM 10, finns nationella Overskrider normvérdet fér dygnsmedelvérde (1&s
miljokvalitetsnormer vilka maste klaras efter ar mer i rapporten Luften i Stockholm, arsrapport
2004. For skydd av manniskors hél sa finns normer 2003). Kartor som visar beraknade partikelhalter i
for arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. [anen &r 2000 finns pa luftvardsforbundets hemsida,
Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde har klarats www.slb.nu/Ivf i form av PM10-kartor for varje
pé samtliga stationer & 2003. | gatuniva pa kommun. Kartorna visar att verskridande av
Kungsgatan i Uppsala 6verskrids dygnsmedel vardet. miljokvalitetsnormens dygnsmedel varde sker pa
Som jamforelse kan namnas att halternai gatuniva manga platser i lanet.
p&Hornsgatan i Stockholms innerstad kraftigt

Miljokvalitetsnorm | Medel- | Anmérkning | Sodermalm, Aspvreten | Uppsala Kungs-
PM 10 (pg/m®) vérdestid Rosenlundg | bakgrund | gatan, gatuniva
takniva (ug/m°) | (ug/m°) (hg/m’)
40 1ar Aritmetiskt 18 8 30
medelvérde
sominte far
Overskridas
Antal dverskridanden av miljokvalitetsnor men 2003
Miljokvalitets Medel- Anmérkning Sodermalm Aspvreten Uppsala Kungsgatan,
norm PM 10 vardesti Rosenlundsg bakgrund gatuniva
(ng/m®) d takniva
50 1 dygn Vardet far inte 1 0 36
Overskridas mer an
35 dygn per ar

18


http://www.slb.nu/lvf

Trend av PM10i Uppsala, Soder malm och Aspvreten

Pa Sodermalm i takniva har métningarna pagatt konstant sedan 1994. Pa bakgrundsstationen i

under heldr sedan 1994 och i Uppsala pa
Kungsgatan (gatuniva) sedan 1998. Halten i Uppsala
I8g hogst & 2002 men har sjunkit nagot under 2003.
| takniva pa Sodermalm ligger halterna relativt

PM10 trend 1994-2003

Aspvreten har halterna minskat de senaste tva aren.
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Partiklar PM 2.5

Halternaav PM 2.5 var forhojda under februari
och mars. Vartoppen beror pa intransport av
fororenad luft samt pa den 6kade resuspensionen
under véren. Detta synstydligast i Uppsaladar

matningen sker i gatuniva och da paverkas mest av
uppvirvlade partiklar. Mars var &ven ovanligt torr
med mindre nederbérd &n normalt vilket bidrog till
de hégre PM 2.5 vérdena denna period.

PM2.5 & 2002 (ug/m?) Sodermalm Aspvreten bakgrund | Uppsala Kungsgatan
Rosenlundsg takniva (ng/m®) gatuniva (ug/m°)
(g/m?)
Periodmedelvarde & 9 7 12
Hogsta timmedelvarde 64 57 138
(8 mars) (29 mars, 18 juli) (19 februari)
Hogsta dygnsmedel véarde 35 22 42
(7 mars) (16 juli) (22 januari)
PM2.5 dygnsmedelvarden
Hg/m?,
50 - ——PM2.5, Sodermalm takniva, dygnsmedelvarden & 2003 |
s PM2.5, Uppsala gatunivd, dygnsmedelvarden & 2003
1 —— PM2.5, Aspvreten bakgrund, dygnsmedelvarden &r 2003
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PM2.5 manadsmedel varden
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Tidstackning pa matserierna for luftfor oreningar

Station Amne Tidsupplésning |Tidstéackning ar 2003
S6dermal m takniva NO, timme 98%
Norr Mama NO, timme 99%
Sodermalm takniva NO, dygn 97%
Norr Malma NO, dygn 99%
Sodermalm takniva O; timme 95%
Norr Malma O3 timme 98%
Marsta O3 timme 96%
Aspvreten O; timme 96%
Stdermalm takniva O3 dygn 93%
Norr Malma Os dygn 97%
Marsta Os dygn 94%
Aspvreten Os dygn 94%
Sodermal m takniva PM10 timme 96%
Uppsala PM10 timme 98%
Sollentuna* PM10 timme 68%
Aspvreten PM10 timme 85%
Stdermalm takniva PM10 dygn 97%
Uppsala PM10 dygn 99%
Sollentuna* PM10 dygn 68%
Aspvreten PM10 dygn 83%
Sodermal m takniva PM2.5 timme 96%
Uppsala PM2.5 timme 91%
Aspvreten PM2.5 timme 86%
Sodermalm takniva PM2.5 dygn 97%
Uppsala PM2.5 dygn 91%
Aspvreten PM2.5 dygn 84%

* utrustingen utl&nad till annat projekt under perioden 20 feb till 13 juni
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M eteor ologi

Ar 2003 var &rsmedeltemperaturen i stort sett
normal i l&nen. Aret inneholl dock kortare perioder
med |&gre temperaturer &n normalt i januari,
februari och oktober. Arsnederbdrden var |1&gre &n
normal och drets manadsmedelvarden avvek
mycket fran flerdrsmedelvardena. Maj och

Temperatur

M edeltemperaturen &r 2003 |ag nagot Gver
flerarsgenomsnittet vid Sodermalm och Svenska
Hdégarna. Vid 6vriga stationer var temperaturen
normal. Aret borjade kallt med temperaturer under

december var betydligt bl6tare &h normalt och mars
var ovanligt torr. Sett 6ver hela aret forharskade
vindar frén vast till sydvast. Vindhastigheten i lanen
var i stort sett normal jamfért med
flerarsgenomsnittet .

flerarsgenomsnittet. De |agsta temperaturerna for
alla stationer, utom Norr Malma, uppmaéttes den 4-5
januari. Sommaren bjod pd varmt vader, speciellt i
juli och augusti.

Temperatur ar 2003 Medelvarde | Hogstatimvérde | Lagstatimvérde Fler&rigt medelvérde
(meter dver mark) (°C) (°C) (°C)
Sédermalm (20 m) 75 30,4 (1 aug) -19,2 (5 jan) 7,3 (1984-2002)
Hégdalen (5m) 7,0 29,4 (16 juli) 21,1 (5 jan) 7,0 (1989-2002)
Norr Mama (2 m) 6,4 29,4 (1 aug) -23,4 (1 feb) 6,4 (1994-2002)
Marsta (2 m) 6,2 30,0 (16 juli) -27,3 (5 jan) 6,3 (1998-2002)
Svenska Hdgarna (2 m) 7,6 28,0 (1 aug) -13,1 (4jan) 7,3 (1994-2002)

Temperatur dygnsmedel varden
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Temperatur, jamforel se med flerarsvarden

I Temperatur Hogdal en, manadsmedelvarden &r 2003
—— Temperatur Hogdalen, flerdrsvéarden 1988-2002
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Vindriktning

Sett 6ver hela dret forharskade vindar fran vast
till sydvast.

Under de tva forsta kvartalen dominerande
vindar frén vast i Storstockholmsomrédet. | Marsta
och vid Svenska Hogarna 6vervagde istéllet vindar
frén sydvast.

Vindriktning, medelvarden for ar

| tredje kvartalet forekom vindar fran nordvast
stor del av tiden. Aret avslutades med en dominans
av vindar frén sydvast.

Medelvardet & 2003 for Hogdalen och Norr
Malma 6verensstammer val med
flerérsmedel vardena

Vindriktning 2504
Arsmedel 2003

—&— Sddermalm 36 m

- O- -Hbgdalen 20 m

—4— Norr Malma 24 m
Marsta24 m

—¥— Svenska Hogarna 12 m

25



Vindriktning, medelvarden for kvartal

—— Sodermalm 36 m

- O- ‘Hogdalen 20 m

—*—Norr Malma24 m
Marsta24m

—¥— Svenska Hégarna 12m

Vindriktning
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—— Sodermalm 36 m
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Vindriktning
apr-jun 2003

—— Sodermalm 36 m
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Vindriktning
jul-sep 2003

—— Sodermalm 36 m
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Vindriktning
okt-dec 2003

Vindriktning, jamforelse med flerarsvarde
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26




Vindhastighet

Vindhastigheten i 1&nen var i stort sett normal
jamfort med flerarsgenomsnittet. April och
december var ndgot bl&sigare an normalt medan

februari, oktober och november var ndgot mindre
blasiga an normalt.

Vindhastighet ar 2003 Medelvarde (m/s) Hogsta timvarde (m/s) Flerérigt medelvéarde (m/s)
(meter dver mark)

Sodermalm (36 m) 3,7 11,6 (5 april) 3,5 (1984-2002)
Hogdalen (20 m) 33 11,4 (23 sep) 3,4 (1989-2002)
Norr Malma (24 m) 33 13,7 (6 april) 3,3 (1994-2002)
Marsta (24 m) 4,0 15,3 (23 sep) 3,9 (1998-2002)
Svenska Hogarna (12 m) 6,5 21,2 (5 april) 6,5 (1994-2002)
Vindhastighet manadsmedelvarden

m/s

11 Vindhastighet
10

—e— Sodermalm 36 m, manadsmedelvarden 2003
—&— Svenska Hogarna 12 m, manadsmedelvarden 2003

9

—a— Marsta 24 m, ménadsmedelvarden 2003

—oe— Hogdalen 20 m, ménadsmedelvarden 2003

--%-- Norr Malma 24 m, manadsmedelvarden 2003
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Vindhastighet, jamforelse med flerarsvarde

| EOVindhastighet Hogdalen, ménadsmedel varden & 2003

—o— Vindhastighet Hogdalen, flerarsmedelvarden 1989-2002
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| EOVindhastighet Norr Malma, ménadsmedelvérden &r 2003
—o—Vindhastighet Norr Malma, flerdrsvarden 1994-2002

jan mar apr maj jun jul aug sep okt nov

28

dec




Variationer av temperatur och vindhastighet vid Hogdalen 1989-2003 och Norr Malma 1994-2003
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Nederbord

Arsnederborden var l&gre &n normal och &rets betydligt bl6tare &n normalt och mars var ovanligt

manadsmedel varden avvek fran torr
flerdrsmedel vardena. Maj och december var

Nederbord ar 2003 Arsnederbérd Hogsta manadsvarde Flerdrsgenomsnitt 1961-1990
kalla SMHI (mm) (mm) (mm)
Observatorielunden 489 78 (dec) 539
Uppsala 521 83 (dec) 554
Svenska Hogarna 378 56 (ma)) 447
Nederbord, manadsvarden 2003 jamfort med flerarsvarden 1961-1990
mm 100
4 I3 Nederbord Observatorielunden & 2003 kélla: SMHI
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3 Nederbord Uppsala ar 2003

—o— Nederbord Uppsala, flerérsvarde 1961-1990

kalla: SMHI
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3 Nederbord Svenska Hogarna & 2003

kalla: SMHI
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar
a 31 kommuner, lanens tva landsting samt ett antal foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i de tva lanen. Madlet med verksamheten ar att
samordna arbetet vad galler luftmiljo i lanen med hjdlp av ett system for
luftmiljoovervakning, bestdende av bl a métningar, emissionsdatabaser och
spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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¥V STOCKHOLMS OCH UPPSALA Géta Ark 190, 118 72 Stockholm
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M edbor gar platsen 25, 1 tr.
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