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Forord

Denna rapport har utarbetats av SLB-analys vid
Stockholms miljoforvaltning pa uppdrag av Gavle
kommun. SLB-analys &r operatdr for Stockholms
och Uppsala lans luftvardsforbunds system for
dvervakning av luftmiljo.

Syftet med projektet har varit att berdkna
halterna av partiklar, PM10, och kvavedioxid under
ar 2003 i kommunen och jamfora med
miljokvalitetsnormer for PM10 och kvéavedioxid.

Undersoékningen bygger pa emissionsdata och
modellberakningar. Berdknade varden har jamforts
med matningar som har utférts av Gavle kommun.

((SLB—ana]ys

Miljoférvaltningen i Stockholm
Box 8136
104 20 Stockholm

www.slb.nu

Foreliggande rapport &r en uppféljning av
tidigare beréknade halter med hjélp av SMHI:s
nomogrammetod som presenterades &r 2005 i
rapport LVF 2005:2.

Rapporten har sammanstallts i november ar 2006
av Boel Lévenheim.


http://www.slb.nu/

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar bindande nationella
foreskrifter vilka har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvardena ska spegla den lagsta
godtagbara luftkvaliteten som manniska och miljo
tal enligt befintligt vetenskapligt underlag.

En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast mojligt,
dock senast vid en for varje &mne angiven tidpunkt.
For narvarande finns miljokvalitetsnormer for

Inandningsbara partiklar, PM10
Dygnsmedelvardet anges som 90-percentil. Med
90-percentil menas den halt som underskrids 90 %
och dverskrids 10 % av medelvardestiden. Nar 90-
percentilen for dygnsmedelvardet redovisas sa

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 [1].

kvévedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, bly,
bensen, kolmonoxid och ozon [1]. Vad géller
normerna fér bensen och svaveldioxid sa
underskrids dessa med stor marginal, varfor de inte
ingdr i denna utredning.

innebar det att det &r medelvardet under det 36:¢e
varsta dygnet under ett ar som redovisas.

Efter den 31 december 2004 far normen inte
overskridas for PM10.

Tid for medelvérde Normvarde Vardet far inte 6verskridas mer &n
(ng/m’)

1 dygn 50 35 dygn per ar (90-percentil)

Kalenderar 40 far ej verskridas

Kvéavedioxid

Med 98-percentil menas den halt som
underskrids 98 % och éverskrids 2 % av
medelvérdestiden. Nar 98-percentilen for
dygnsmedelvardet redovisas sa innebar det att det ar

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid [1].

medelvardet under det attonde varsta dygnet under
ett &r som redovisas. Efter den 31 december 2005 far
normen inte 6verskridas for kvavedioxid.

Tid for medelvarde Normvéarde | Vardet far inte Gverskridas mer dn
(ng/m?)

1 timme 90 175 timmar per ar (98-percentil)

1 dygn 60 7 dygn per ar (98-percentil)

Kalenderar 40 far ej dverskridas




Berakningsforutsattningar

Emissioner

Emissionsdata, d v s utslappsdata, utgor indata
for berdkningsmodellen vid framrékning av
haltkoncentrationer i luften. | berdkningarna har
Stockholm- och Uppsala lans luftvardsforbunds
emissionsdatabas for Gavle ar 2003 anvénts. Dar
finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl a
vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjéfarten.
Vagtrafikens utslapp av kvavedioxid och
avgaspartiklar ar beskrivet med emissionsfaktorer
for olika fordons- och végtyper enligt Vagverkets
EVA-modell 2.2 [2].

For PM10 sa bidrar avgaspartiklar mycket lite till
totalhalterna av PM10 réknat som massa per
volymsenhet. Férutom avgaspartiklar genereras och
sprids ocksa slitagepartiklar, d v s uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av bl a
véagbeldggning, sand, dack och bromsar.

Berakningsmodeller

Spridningsberakningarna har utférts med hjalp
av tre modeller, vindmodell, gaussisk
spridningsmodell och gaturumsmodell.
Vindmodellen genererar ett representativt vindfalt
over berakningsomradet. Vindfalten visar hur vinden
varierar 6ver markytan beroende pa t ex topografi
och marktyp. Indata till modellen &r en klimatologi
som baserats pa data fran en virtuell mast simulerad
i Valbo under perioden 0301-0509.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvants
for att berékna halternas férdelning 6ver Gévle
kommun. Halterna har beréknats 2 meter éver
markniva eller 2 ovan tak vid bebyggelse.
Berakningsrutornas storlek &r 500x500 meter for
hela kommunen och 25x25 meter for innerstaden.

Haltbidragen fran kallor utanfor kommunen har
erhallits genom matdata fran nationella natet och

Néra starkt trafikerade véagar utgdr denna fraktion
huvuddelen av PM10-halterna. Emissionsfaktorer
for slitagepartiklar &r erhallna fran kontinuerliga
matningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm.
Korrektion har gjorts for att uppvirvlingen av
slitagepartiklar 6kar med hastigheten [3].

fran Luftvardsforbundets matstation vid Norr
Malma, nordvast om Norrtélje.

Gaturumsmodellen har anvénts for att berdkna
halternas fordelning i slutna gaturum med
dubbelsidig bebyggelse.Gaturum har definierats
enligt VVagverkets handbok for vagtrafikens
luftféroreningar [5]. For att raknas som dubbelsidigt
gaturum ska fasaden ha en langd pa minst 50 meter
och avstandet fran vagkant till fasad vara mindre &n
15 m. Empiriska samband mellan arsmedelvarden av
NO, och PM10 och 98- percentilen respektive 90-
percentilen for dygn har hamtats fran SMHI:s
rapport "Nomogram for uppskattning av halter av
PM10 och NO,” [4].



Resultat

Berakning av haltbidrag fran hoga skorstenar
Haltbidraget av NO2 och PM10 fran Karskar,
Korsnas och Norrsundets bruk har beraknats utifran
tidsserier. Vid berékningen har haltbidraget raknats

ut timme for timme under &r 2003 utifran
utsléappsfordelning och véderparametrar.
Berdkningsresultaten har sedan omvandlats till ett

Figur 1 Arshaltbidrag 2003 av
kvavedioxid (NO2) fran Korsnas,
Karskar och Norrsundets bruk
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10-20
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arsmedelvarde och presenteras i figur 1-2. Haltbidragen
ingar i de totala dygnsberakningarna som presenteras i
bilaga 1-4.

Figur 2 Arshaltbidrag 2003 av
partiklar(PM10) fran Korsnas, Karskar
och Norrsundets bruk

13

Berakning av haltbidrag fran enskild uppvarmning

F6r Gavle kommun finns enskilda pannor inlagda
i en speciell emissionsdatabas. Haltbidraget av NO,
och PM10 fran enskild uppvarmning har beraknats
utifran emissionsdatabasen. Berdkningsresultaten

presenteras i figur 3-6. Haltbidragen ingar i de totala
dygnsberékningarna som presenteras i bilaga 1-4.



Figur 3 Arshaltbidrag 2003 av
kvavedioxid (NO2) fran individuell
uppvarmning, 500*500 m

upplosning
x A ! .

Figur 4 Arshaltbidrag 2003 av kvavedioxid (NO2)
fran individuell uppvarmning, 25*25 m upplésning
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Figur 5 Arshaltbidrag 2003 av
partiklar(PM10) fran individuell
uppvarmning, 500*500 m

upplésning
x Y p

Figur 6 Arshaltbidrag 2003 av partiklar (PM10) frén
individuell uppvarmning, 25*25 m upplésning
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Totala dygnsmedelhalter jamfért med miljokvalitetsnormen

Berakningsresultaten redovisas i form av kartor i
bilaga 1-4. For NO, redovisas 98- percentilen for
dygn (7:e varsta dygnet per ar) och for PM10 90-
percentilen (36:e varsta dygnet) och resultatet
redovisas enligt en fargkod som fdrklaras nedan.

R&d fargmarkering visar var miljokvalitetsnormen
for NO2, 60 pug/m? som 98- percentil och for PM10,
50 pg/m3 som 90- percentil av dygnsvarden
beréknas dverskridas. Berakningarna visar dock att
inga dverskridande sker av NO, eller PM10.

Betraffande NO2 sa anger gul fargmarkering att
halterna ligger mellan normvérdet och dvre
utvarderingstroskeln. BIa farg innebar varden mellan
nedre- och dvre utvérderingstroskeln medan grén
farg innebar att halterna ligger under nedre
utvarderingstroskeln.

Nar det galler PM10 sa betyder orange och gul
fargkod att PM10- halten ligger mellan normvardet
och 6vre utvarderingstroskeln. BIa farg innebar att
PM10- halten ligger mellan évre- och nedre
utvarderingstroskeln

Berdkningar av luftféroreningshalter &r behéaftade
med ett antal osakerheter. Systematiska fel
uppkommer p g a att modellen inte pa ett korrekt satt
formar ta hansyn till alla faktorer som kan paverka
halterna. For att validera berdkningarna har

jamforelse skett med de méatningar som har utforts i
Gavle kommun.

Beraknade halter for NO, ligger nagot lagt i
forhallande till uppmatta varden med DOAS-
instrumentet. Vid berékning av halterna fér NO,
dygnsmedelvérde i gaturum har halten i anpassats
till DOAS-matningen. De gator som har halter i
intervallet 48-60ug/m3 (gul fargmarkering) ligger
alla i den nedre delen av haltintervallet. Det finns
darfor god marginal upp till normvardet.
Kvavedioxidhalterna forvintas ocksa sjunka
framaover da utslappen fran vagtrafiken minskar pga
béattre reningsteknik.

For PM10 finns bara en matning i Gavle kommun
och det ar darfor mycket svart att validera
berdkningen. Som bakgrundshalt for PM10 har
anvants 11,5 ug/m?*. Méatningar for Sandviken i
urban bakgrund vinterhalvar 2003 visar pa en PM10-
halt p& ca 10 pg/m?® och fér 2004 12,5 pg/m?®.
PM10-halterna inom storre delen av det gula
omradet pa kartan (27-39 pg/m?) ligger i nedre delen
av intervallet.
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Bilaga 1

Kvavedioxidkarta for Gavle tatort 2003 Miljokvalitetsnormer
for kvavedioxid

Fran 1999 galler svenska miljo-
kvalitetsnormer for kvavedioxid.
Normerna omfattar timmedelvarde,
dygnsmedelvarden och arsmedel-
varde och skall klaras frén och
med 2006.

For kvavedioxid blir dygnsvérdet
svarast att klara. Medelvérdet under
det 8:e vérsta dygnet far inte vara hogre
&n 60 pg/ma3.

Kartan visar beréknad kvévedioxidhalt
for 8:e vérsta dygnet 2003 enligt
foljande fargskala:

- >60 pg/m3

48 - 60 pg/m3

B 36 - 48 pg/m3

24 - 36 pg/m3

12 - 24 pg/m3
10 - 12 pg/m3

<10 pg/m3

Halterna har beraknats tva meter 6ver
markniva. Om markerad gatustricka
har slutet gaturum har halterna be-
raknats tvd meter dver gangbana
(innerstadsbebyggelse). Vid dvrig
bebyggelse avser fargmarkeringen
beréknade halter 10 till 20 meter

fran véagen.
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Bilaga 2

Miljokvalitetsnormer
for kvavedioxid

Fran 1999 galler svenska miljo-
kvalitetsnormer for kvavedioxid.
Normerna omfattar timmedelvérde,
dygnsmedelvérden och arsmedel-
varde och skall klaras fran och
med 2006.

For kvavedioxid blir dygnsvérdet
svdrast att klara. Medelvardet under
det 8:e varsta dygnet far inte vara hogre
&n 60 pg/m3.

Kartan visar beréknad kvavedioxidhalt
for 8:e vérsta dygnet 2003 enligt
foljande fargskala:

>60 pg/m3

48 - 60 pg/m3

- 36 - 48 pg/m3

24 - 36 pg/m3

12 - 24 pg/m3

10 - 12 pg/m3

<10 pg/m3

Halterna har beraknats tva meter éver
markniva. Om markerad gatustracka
har slutet gaturum har halterna be-
raknats tva meter éver gangbana
(innerstadsbebyggelse). Vid dvrig
bebyggelse avser fargmarkeringen
beréknade halter 10 till 20 meter

fran vagen.
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Bilaga 3

PM10-karta for Gavle tatort 2003 Miljokvalitetsnormer

for inandningsbara
partiklar, PM10 (<10 pm)

Fran 2001 galler nya svenska miljo-
kvalitetsnormer for inandningsbara
partiklar, PM10. Normerna omfattar
dygnsmedelvarden och arsmedel-
varde och skall klaras fran och

med 2005.

F6r PM10 blir dygnsvardet svarast
att klara. Medelvérdet under det 36:e
varsta dygnet far inte vara hogre
&n 50 pg/ma3.

Kartan visar berdknad PM10-halt
for 36:e varsta dygnet 2003 enligt
foljande fargskala:

- >50 pug/m3

39 - 50 pg/m3

27 - 39 ug/m3

- <27 pg/m3

Halterna har beraknats tva meter 6ver
markniva. Om markerad gatustricka
har slutet gaturum har halterna be-
raknats tvd meter dver gangbana
(innerstadsbebyggelse). Vid 6vrig
bebyggelse avser fargmarkeringen
berdknade halter 10 till 20 meter

fran vagen.
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Bilaga 4

PM10-karta for Gavle kommun 2003
LR s ' Miljokvalitetsnormer
h for inandningsbara

partiklar, PM10 (<10 pm)

Frén 2001 galler nya svenska miljo-
kvalitetsnormer for inandningsbara
partiklar, PM10. Normerna omfattar
dygnsmedelvérden och arsmedel-
varde och skall klaras fran och

med 2005.

For PM10 blir dygnsvérdet svarast
att klara. Medelvédrdet under det 36:e
varsta dygnet far inte vara hogre
&n 50 pg/m3.

Kartan visar berdknad PM10-halt
for 36:e varsta dygnet 2003 enligt
féljande fargskala:

- >50 pg/m3

39 - 50 pg/m3
27 - 39 pg/m3

- <27 pg/m3

Halterna har beraknats tva meter éver
markniva. Om markerad gatustracka
har slutet gaturum har halterna be-
raknats tva meter dver gangbana
(innerstadsbebyggelse). Vid dvrig
bebyggelse avser fargmarkeringen
beréknade halter 10 till 20 meter

fran vagen.
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar
ar 33 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende av bl a
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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