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Forord

Denna rapport har utarbetats av SLB-analys vid
Stockholms miljoférvaltning pa uppdrag av Arbets-
och Miljémedicin, Centrum for folkhélsa vid
Stockholms 1&ns landsting. SLB-analys &r operator
for Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds
system for Overvakning av luftmiljo.

Projektet redovisas dels som denna rapport samt
pa Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds
hemsida www.slb.nu/Ivf/ (klicka pa exponering).

((SLB—ana]ys

Miljoférvaltningen i Stockholm
Box 8136
104 20 Stockholm

www.slb.nu

Rapporten har sammanstallts i april & 2007 av
Boel Lévenheim, Christer Johansson och Tage
Jonsson vid SLB-analys samt Tom Bellander vid
Arbets- och Miljomedicin, Centrum for folkhélsa
vid Stockholms lans landsting.


http://www.slb.nu/lvf/
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Sammanfattning

For de flesta r risken liten att bli sjuk eller d6 pa
grund av luftféroreningar. Anda beraknas
fororeningar i luften paverka befolkningens
medellivslangd mer &n trafikolyckor gor. Av alla
luftféroreningar betraktas partiklarna i luften som
mest farliga for halsan, speciellt for de som redan ar
sjuka, barn och aldre.

I Stockholmsregionen varierar halterna av
partiklar kraftigt beroende framst pa narheten till
trafikerade leder. En viktig fraga ar hur stora
skillnaderna &r i exponering och halsorisker
beroende pa var man bor. For barn, som &r en
speciellt kanslig grupp i befolkningen, kan
lokaliseringen av forskolor och skolor vara viktig att
beakta.

| denna rapport presenteras berakningar av
partikelhalternas geografiska variationer och
nivaerna i férhallande till miljokvalitetsnormerna.
Dessutom diskuteras halsoriskerna férknippade med
partikelexponering, dels for hela befolkningen, dels
for barn i skolor och forskolor i Stockholms 1&n.
Resultaten i form av halter redovisas pa kartor p&
internet med hdg uppldsning dar dven
befolkningsméngden, forskolorna och skolornas
placering &r indikerade. Bidragen till halterna fran
den lokala trafiken redovisas separat. Adressen till
hemsidan & www.slb.nu/Ivf/ (klicka pa
exponering).

I Stockholms l&n har cirka 302 000 personer sin
bostad dar halten dverstiger det nationella
miljémalet for inandningsbara partiklar (PM10),
som ska klaras till &r 2010. Minst 4 000 personer i
lanet har sin bostad i omraden dar
miljokvalitetsnormen dverskrids.

138 skolor och 237 forskolor i Stockholms l&n
ligger i omraden med halter Gver det nationella
miljomalet fér PM10. Minst 1000 skolelever gar i en
skola dar miljokvalitetsnormen dverskrids.

Hélsoriskerna forknippade med
luftféroreningsexponeringen redovisas i diagram i
form av riskerna for fortida dédlighet bland
befolkningen beroende pa den totala partikelhalten.
Vidare redovisas hur risken for sdnkt lungfunktion
vid 18 ars alder varierar beroende pa var man véxer
upp samt hur paverkan pa antalet inlaggningar pa
sjukhus pa grund av sjuklighet i kronisk obstruktiv
lungsjukdom.

Nastan 44 000 barn i Stockholms lan gar i skolor
som ligger sa nara valtrafikerade gator och végar att
de I6per en fordubblad risk for att fa forsamrad
utveckling av lungfunktionen.

Risken for en person att fa negativa halsoeffekter
fran luftféroreningar ar sjalvklart hogst dar halterna
ar hogst. Relativt fa skolor och bostader dar
miljokvalitetsnormen dverskrids men manga skolor
och bostéader ligger i omraden med halter som ligger
strax under normen. Eftersom de flesta vuxna och
barn bor eller gar i skola/forskola i omraden med
mer mattligt forhojda halter ar det i dessa omraden
som de flesta drabbas luftféroreningsexponering.

Tanken 4r att informationen skall kunna
anvandas av kommunerna i lanet som ett underlag
vid beddmning av radigheten som den egna
kommunen har vad galler att minska effekterna av
luftfororeningsexponering pa befolkningen i lanet.
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Inledning

Luftféroreningar och hélsa

| Stockholm &r trafiken den storsta kallan till
luftféroreningar. | avgaserna finns bland annat
kvéveoxider, bensen och sma partiklar fran
forbranningen. Vdgdamm som bilarna virvlar upp
innehaller ocksd mycket sma partiklar som vi andas
in och som uppstar nar vagbanor, bromsar och dack
slits. Aven nar man eldar med ved bildas partiklar
och dessutom fors partiklar hit med vindar fran
andra lander.

Partiklarna i luften kan vara farliga for halsan. For
de flesta ar dock risken liten att bli sjuk eller do pa
grund av luftféroreningar. Anda beraknas
fororeningar i luften paverka befolkningens
medellivslangd mer &n trafikolyckor gor. Att bo vid
en vag eller gata med mycket trafik 6kar risken for att
fa lungcancer eller dé i hjartinfarkt, men aven laga
halter paverkar halsan. Det finns tydliga samband
mellan hur mycket fororeningar som finns i luften och
effekter pd manniskors halsa.

Over en fjardedel av barnen i Stockholms lan
upplever obehag av luftfororeningar fran trafiken.

Projektet

I denna rapport redovisas resultaten fran
berékningar av luftféroreningshalter och exponering
av befolkning, skolor och férskolor i Stockholms
lan. Uppdraget bestar av tre delar:

1.  Berdkning av antal personer som bor i
omraden med en viss halt av partiklar
(PM10) i den yttre miljon. Resultatet
summeras i aldersgrupper och
exponeringsintervall och redovisas for
varje kommun i Stockholms I&n.

2. Berakning av antal elever, antal skolor och
antal forskolor som ligger i omraden med
en viss halt PM10. Resultatet redovisas
som antal skolelever och antal forskolor
och skolor per exponeringsintervall for
varje kommun i Stockholms l&n.

Barn &r mer utsatta &n vuxna, bland annat for att de
andas in mer luft i forhallande till sin kroppsvikt.
Luftféroreningar 6kar risken for infektioner i
luftvdagarna och kan stéra utvecklingen av barnens
lungor, vilket kan ge sdmre lungfunktion &ven
senare i livet.

Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta,
kérl och lungor riskerar att bli sjukare.
Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos béade
barn och vuxna. Aldre ménniskor loper storre risk
an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken
att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftféroreningar.

Att skydda sig mot luftféroreningar i trafiken ar
svart, speciellt i en tatort. Aven luften inomhus
paverkas av fororeningar i luften utomhus. Halterna
ar hogst langs de mest trafikerade gatorna och
sjunker snabbt med avstandet fran trafiken. Halterna
lagre i parker och mot gardssidan.

3. Riskbedémning av kortsiktiga och
langsiktiga halsoeffekter av PM10.

Projektet redovisas dels som denna rapport dels
pé Internet under www.slb.nu/Ivf/ (klicka pa
exponering). Pa webbsidan finns kartor och
tabeller for hela Stockholms 1&n som redovisar
resultatet i detalj. P4 sidan finns ocksa diagram
som visar sambanden mellan halten PM10 och
kort- och langsiktiga halsoeffekter.
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Lasanvisningar
Rapporten riktar sig framst till Stockholm
lans kommuner. Resultaten ska ses som en
indikation p& hur manga personer, skolor och
forskolor som finns inom kommunen dar
forhdjda halter av PM10 férekommer.

I tolkning av resultaten maste de osakerheter som
finns i statistiken och haltberédkningarna noggrant
vagas in i bedémningen.

Berakningsforutsattningar

Emissioner

Emissionsdata, d v s utsldppsdata, utgdr indata
for berédkningsmodellen vid framrékning av
haltkoncentrationer i luften. | berakningarna har
Stockholm- och Uppsala lans luftvardsforbunds
emissionsdatabas for &r 2004 anvints. Dér finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl a
végtrafiken, energisektorn, industrin och sjéfarten.
Vagtrafikens utslépp av kvaveoxider och
avgaspartiklar ar beskrivet med emissionsfaktorer
for olika fordons- och végtyper enligt Vagverkets

Berakningsmodell for luftféroreningar

Spridningsberakningarna har utférts med hjalp
av tva modeller, vindmodell och gaussisk
spridningsmodell. Vindmodellen genererar ett
representativt vindfalt Gver berakningsomradet.
Vindfélten visar hur vinden varierar éver markytan
beroende pa t ex topografi och marktyp. Indata till
modellen &r en klimatologi som baserats pa data fran
en 50 m hég mast i Hogdalen i Stockholm under
perioden 1993-2005.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvéants
for att berékna halternas férdelning dver Stockholms

Skolor och férskolors geografiska lage ar
ungefarligt och for objekt i omraden med
forhoéjda halter behover laget preciseras mer
noggrant for att kunna géra en fullstandig
beddémning av luftféroreningshalten och
exponeringsgraden. Befolkningens exponering
intill hart trafikerade gator ar bl a beroende av
bostadens ventilation och pa vilket vaningsplan
bostaden finns.

EVA-modell 2.3 (Véagverket 2000)
Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
reningsgrad har beraknats utifran prognoser for ar
2006.

Emissionsfaktorer for vagslitagepartiklar ar erhalina
fran kontinuerliga méatningar pa Hornsgatan i
centrala Stockholm (Omstedt & Johansson, 2004).
Korrektion har gjorts for att emissionen av
slitagepartiklar 6kar med hastigheten (Bringfelt et al
1997).

lan. Halterna har beraknats 2 meter 6ver markniva
eller 2 meter ovan tak vid bebyggelse.
Berakningsrutornas storlek & 100x100 meter for
hela lanet. Haltbidragen fran kéllor utanfor lanet har
erhallits genom méatningar.

I berdkningarna har inte det 6kade haltbidraget
som bildas i slutna gaturum réknats med. Detta
medfdr att halterna langs med gator framst i
Stockholms innerstad ar nagot underskattade pa
vissa platser.



Exponeringsklasser

Vid berdkningen av antal personer, skolor,
skolelever och antal férskolor som ar belagna i
omraden med olika halt PM10, har olika
exponeringsklasser anvéants. Fér PM10-
haltintevallen anvands 90-percentil

Tabell 1. Exponeringsklasser fér PM10.

dygnsmedelvérde enligt tabell 1. Indelningen har
gjorts efter hur halterna forhaller sig till lagstadgade
miljokvalitetsnormer for PM10, samt det nationella
miljomal som ska klaras till ar 2010.

Haltintervall PM10 90-percentil
dygnsmedelvarde, pg/m?

Beddmningsgrund

Motsvarande haltintervall
PM10 &rsmedelvarde, pg/m®

20-27 Ligger éver miljokvalitetsnormens nedre 10-14
utvérderingstroskel for &r.

27-35 Ligger 6ver miljokvalitetsnormens dvre 14-18
utvérderingstroskel for &r.

35-50 Nationellt delmal, halten 35 pg/ m®* PM10 18-26

som dygnsmedelvirde ska underskridas ar
2010
50-65 Overskrider miljokvalitetsnormens 26-33
dygnsnorm (50 pg/ m°).
> 65 Overskrider miljokvalitetsnormens >33

dygnsnorm (50 pg/ m°).

Underlag for befolkningsstatistik och uppgifter om skolor och forskolor.

Befolkningsdata harror fran Statistiska
Centralbyran (SCB) och avser befolkningen i
Stockholms 1an per 2005-12-31. Med befolkning
avses de som ar folkbokforda pa en fastighet inom
lanet. Befolkningsdata redovisas som antal personer
i rutor pd 100m x 100m. | varje ruta &r befolkningen
uppdelad i aldersgrupper, 0-19 ar, 20-39 &r, 40-59
ar, 60-79 ar samt aldre an 80 ar. Totalbefolkningen i
lanet uppgar enligt dessa data till 1 892 259. vilket ar
nagot fler an SCB’s "officiella” siffran p& 1 889 945.
Detta beror pa att av sekretesskal redovisas 100-
metersrutor med bara en person som ruta med noll
personer och rutor med tva eller tre personer
redovisas som ruta med tre personer. Personer som
endast har sin arbetsplats i kommunen,
dagbefolkningen, ingdr inte i statistiken.

Uppgifter om grundskolor och gymnasier harrér
fran Statistiska centralbyrans skolregister och avser

skolor aktuella november 2006. Antal elever avser
dock forhallandena hosten 2005. Antal skolor i lanet
uppgar i statistiken ar 2006 till 963 stycken och antal
elever uppgick ar 2005 till 289 321stycken.
Statistiken omfattar bade kommunala och privata
skolor.

Statistik for forskolor &r &ven den levererad av
SCB och &r hamtad fran foretagsregistret utifran
SNI-kod 80101. Statistiken avser november 2006
och innehaller bade kommunala och privata
forskolor (dock inte dagbarnvardare). Antal
forskolor i Stockholms lan uppgar i statistiken till
1958 stycken. Uppgift om antal férskolebarn saknas.

Skolornas och férskolornas geografiska lage
redovisas i 100m x 100m rutor, vilket alltsa inte
motsvarar det exakta geografiska l&get, se under
rubrik osakerheter i resultatet. Bortfall och kvalitet
vid geokodning redovisas i tabell 2.



Tabell 2. Redovisning av kvalitet i statistik éver skolor och forskolor enligt SCB’s specifikation.

Skoltyp Antal i Antal poster dér | Antal poster dar | Antal poster Antal poster som Antal poster
Stockholms | uppgift om antal | geografiskt lage | som geokodats geokodats mot som geokodats
lan elever saknas saknas mot fastighetskoordinat* med &vrig

adressuppgift metod**

Férskola 1958 redovisas €j 97 (5,5%) 1761 (90%) 90 (4%) 10 (0,5%)

Grundskola 795 28 46 (6%) 626 (79%) 70 (9%) 55 (7%)

Gymnasium 172 12 11 (6%) 142 (82%) 9 (5%) 11 (6%)

* Redovisat geografiskt lage kan avvika mycket fran verkligt lage vid stora fastigheter.

** Traff mot fastighetskoordinat i skolregister som geokodats av SCB eller traff mot SAMS-omrades mittpunkt.

I bada fallen blir skolans lage ungefarligt.

Metod for GIS-analys

Berakningen av befolkningens exponering for
partiklar har utforts i ett GIS-program (geografiskt
informationssystem). Indata till analysen har varit
befolkning med en uppldsning av 100 meter och
berédknade halter med samma geografiska
upplosning. Utifran geografiska laget har varje
befolkningen inom ett omrade av 100*100 m
tillskrivits luftféroreningshalt fran motsvarande
omrade.

Resultatet har summerats i olika befolknings- och
exponeringsklasser. Befolkningsgrupperingen har
skett efter alder i 20-arsintervall och
exponeringsklasserna enligt tabell 1. Med hjélp av
GIS-programmets statistikmodul har en utsékning av
antal personer per kommun for varje
exponeringsklass och befolkningsgrupp utforts.

Exponeringsberakningar

| resultaten forekommer begreppen totala halter
och lokala halter av PM10 liksom arsmedelvarde
och 90-percentil dygnsmedelvarde.

Totala halter av PM10 innefattar halter orsakade
av bade lokala och regionala utsldpp samt bidraget
av den intransport av partiklar som sker fran andra
lander. Detta bidrag redovisas som 90-percentil
dygnsmedelvarde. Med 90-percentil menas den halt
som underskrids 90 % och Overskrids 10 % av
medelvérdestiden. Nar 90-percentilen for dygns-
medelvardet redovisas sa innebar det att det ar

Berakningen av antal skolor, forskolor och antal
elever inom olika exponeringsklasser har utforts pa
motsvarande satt som for befolkningen. Indata till
analysen har varit skolornas och férskolornas lage i
varje 100*100m ruta och haltférdelningsrutor med
samma geografiska fordelning. Antal skolor,
forskolor och antal elever per 100-metersruta
summerades dock innan kopplingen till
fororeningshalt utfordes. Detta p g a av att statistiken
for skolor och férskolor redovisas med flera poster
per 100-metersruta. Utifrn geografiska laget har
varje ruta med forskola och/eller skola erhéllit en
luftféroreningshalt fran motsvarande
haltférdelningsruta. Resultatet har summerats i antal
elever, antal férskolor och antal skolor per kommun
och exponeringsklass.

medelvérdet under det 36:e vérsta dygnet under ett
ar som redovisas.

Nér det lokala bidraget redovisas ar det utslappen
fran alla utslappskallor inom Stockholms lan som
orsakar halterna. Den dominerande kéllan for de
lokala utslappen ar vagtrafiken. Det lokala PM10-
bidraget redovisas bade som arsmedelvarde och som
90-percentil av dygnsmedelvardena. Arsmedelvardet
redovisas for att kunna géra bedémningar av
halsoeffekter av langvarig exponering (flera ar eller t
0 m decennier). Dygnsmedelvérdet anvands for att



gora bedomning av hélsoeffekter pa grund av
kortvarigt forhojd exponering (nagra dagar).

De berdknade halterna avser alltsd utomhushalter
av arsmedelvarden eller 90-percentil av
dygnsmedelvérden i varje gridruta (100x100 m).
Den verkliga exponeringen som befolkningen utsatts
for i genomsnitt under ett ar kan vara en annan
beroende bland annat pa inomhusforhéllandena,
ventilationen av fastigheterna, var man arbetar och
hur man fardas mellan hemmet och arbetet.
Vetenskapliga undersokningar av enskilda individers

Resultat

exponering visar att variationerna i en stad kan vara
mycket stora, stérre &n variationerna i halterna
mellan olika stader. VVagtrafikens bidrag ar dock ofta
en mycket betydande del av exponeringen, stérre del
an den tid man vistas i trafikmiljon. Men det &r
viktigt att notera att for den hélsoriskanalys som
presenteras i denna rapport ar utomhushalterna det
relevanta méattet eftersom riskkoefficienterna bygger
pa samband mellan halsoeffekter och uppmatta
utomhushalter.

Befolkningens exponering for totala halter PM10

Befolkningens exponering for totala halter av
PM10 ar 2005 har berdknats. Antal personer utsatta
for ett visst haltintervall av PM10 redovisas per
kommun och for hela Stockholms lan. Befolkningen
ar indelad i olika aldersgrupper i 20-ars intervall
enlig foljande; 0-19 &r, 20-39 ar, 40-59 ar, 60-79 ar
samt 80 ar och aldre.

For PM10-haltintevallen anvands 90-percentil
dygnsmedelvarde enligt tabell 1.

| Stockholms I&n har cirka 302 000 personer sin
bostad dar halten dverstiger det nationella
miljémalet for inandningsbara partiklar (PM10), 35
pg/ms som dygnsmedelvarde. Malet ska klaras till ar

2010. Minst 4 000 personer i lanet har sin bostad i
omréaden dér miljokvalitetsnormen éverskrids.

Resultat per kommun kan ses pa karta pa
www.slb.nu/Ivf, klicka pa exponering. Resultatet for
hela Stockholms 1&n redovisas i tabell 3 och diagram
loch 2. I bilaga 1 redovisas tabeller per kommun.
Antal personer per exponeringsintervall har
avrundats till jamt hundratal eller tiotal.

Tabell 3. Antal exponerade for olika intervall av totala halter PM10 90-percentil dygnsmedelvérde ar

2005 i hela Stockholms lan.

Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp

Egl’r' cleontgno Sjgﬁ)‘;}gﬂn%esﬁmerva” 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre

dygnsmedelvarde

20-27 pg/ms3 293 500 82 200 60 800 78 900 45100 7400

27-35 pg/ms3 1296 700 327 000 361 600 347800 | 198500 57 300

35-50 pg/ms? 298 000 48 700 113 000 76 900 43 200 16 000

50-65 pg/ms3 4000 600 1700 1000 500 200
> 65 pg/m? 50 <10 20 10 <10 <10
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Diagram 1. Antal exponerade for olika intervall av totala halter PM10 90-percentil dygnsmedelvérde
ar 2005 i hela Stockholms lan.

Antal exponerade
1400 000

1300 000 a _ —
Personer per exponeringsgrupp

1200 000
1100 000
1000 000
900 000
800 000
700 000
600 000
500 000
400 000
300 000
200 000
100 000

ca 4000 ca 50

0
20-27 ug/m3 27-35 ug/m3 35-50 ug/m3 50-65 ug/m?3 > 65 ug/m3

Totala halten PM10 dygnsmedelvarde (90-percentil)

Diagram 2 Antal exponerade per aldersgrupp for olika intervall av totala halter PM10 90-percentil
dygnsmedelvarde ar 2005 i hela Stockholms lan.

Antal personer

390000
360 000 [B0-19 ar L
W 20-39 ar
330 000 0 40-59 ar
300 000 060-79 ar L
W 80 ar och &ldre
270 000
240000
210 000 _
180 000
150 000
120000 A
90000 A
60000 A
30000
0 | tot ca 50
20-27 ug/m3 27-35 ug/m3 35-50 ug/m3 50-65 ug/m3 > 65 ug/m?3

Totala halten PM10 dygnsmedelvérde (90-percentil)

10



Antal skolelever och antal skolor och férskolor inom olika exponeringsklasser av totala

halter PM10.

Antal skolor och antal férskolor samt antal
skolelever utsatta for totala halten PM10 har
beraknats. Antal skolelever, antal skolor och antal
forskolor utsatta for ett visst haltintervall av PM10
redovisas per kommun och for hela Stockholms lan.

F6ér PM10-haltintevallen anvands 90-percentil
dygnsmedelvarde enligt tabell 1.

138 skolor och 237 forskolor i Stockholms l&n
ligger i omraden med halter Gver det nationella
miljomalet for inandningsbara partiklar (PM10), dvs
35 pg/ms3 som 90-percentil av dygnsmedelvardena
under ett ar. Malet ska klaras till ar 2010. Minst
1000 skolelever gar i en skola dar
miljokvalitetsnormen dverskrids.

Resultat per kommun kan ses pa karta pa
www.slb.nu/Ivf/ (klicka pa exponering). Resultatet
for Stockholms 1an redovisas i tabell 4 och diagram
3 och 4. | bilaga 2 redovisas tabeller per kommun.

Skolor och férskolors geografiska lage ar
ungefarligt och for objekt i omraden med forhojda
halter behdver laget preciseras mer noggrant for att
kunna gora en fullstandig beddémning av
luftféroreningshalt.

Antal skolelever per exponeringsintervall har
avrundats till jamt hundratal.

Tabell 4. Antal skolor och skolelever samt antal forskolor i hela Stockholms lan utsatta for olika
exponeringsintervall av totala halter PM10, 90-percentil dygnsmedelvarde.

Haltintervall av | Totalt antal skolor Totalt antal | Totalt antal Totalt antal
PM10 och forskolor per skolor skolelever forskolor
dygnsmedelvérde | exponeringsintervall
20-27 pg/m3 400 166 38 800 234
27-35 pg/m3 1989 608 199 800 1381
35-50 pg/m3 374 137 43 300 237
50-65 pg/m3 1 1 1000 0
> 65 ug/m3 0 0 0 0
summa 2764 912 282800 1852
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Diagram 3. Antal skolor och forskolor i hela Stockholms lan utsatta fér olika exponeringsintervall.

Antal skolor och
forskolor

2000

O summa antal skolor och
forskolor

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400  ~

200  ~

0 |

20-27 ug/ms3 27-35 ug/m3 35-50 ug/m? 50-65 ug/m3
Totala halten PM10 dygnsmedelvérde (90-percentil)

Diagram 4. Antal skolelever i hela Stockholms l&n utsatta for olika exponeringsintervall.
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Lokalt haltbidrag av PM10

Det lokala haltbidraget av PM10-
dygnsmedelvarde och som arsmedelvarde redovisas
pa kartor pa www.slb.nu/Ivf, klicka pa exponering.
Kartorna innehaller aven information om
befolkningstathet, antal skolelever och forskolors
lage i forhallande till de lokala halterna.

Oséakerheter i resultaten

Vid berdkningar av fororeningshalterna maste
valdigt manga olika faktorer beaktas och det ar
mycket svart att exakt beddma osékerheterna i de
slutliga resultaten. Utifran jamforelser mellan
berédknade halter och uppmatta halter i vissa punkter
erhalls att de totala PM10 halterna inte avviker med
mer &n 20 % fran uppmatta halter. Noggrannheten i
berakningarna varierar dock beroende pa exempelvis
nérheten till kallorna. Haltberdkningarna ar utforda i
100 m uppldsning. Detta innebér att kraftiga
variationer i koncentrationerna precis intill vagar
jamnas ut. De verkliga féroreningshalterna precis
intill vagen (< 50 m fran vagen) underskattas, medan
halterna en bit ifran Gverskattas.

| berékningarna har inte det 6kade haltbidraget
som bildas i slutna gaturum réknats med. Detta
medfor att halterna och darmed exponeringen langs
med hart trafikerade gator framst i Stockholms
innerstad kan vara underskattad.. Exponering intill
trafikerade gator ar &ven beroende av
bostadens/skolans ventilation och pa vilket
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Intilliggande diagram redovisar sambandet mellan
PM10-halt och halsoeffekter pa grund av langvarig
och kortvarigt forhojd exponering, se dven under
avsnitt "Riskbeddémning av hélsoeffekter”.

vaningsplan den finns (se dock under
Exponeringsberakningar ovan).

Forskolorna och skolornas lage redovisas inte
exakt utan bara att de ligger inom en ruta pa
100*100m. Luftféroreningshalten vid det exakta
laget kan darfor vara hogre eller 1agre &n beréknat
varde. Resultatet ska darfor ses som en forsta
indikation pé vilka forskolor eller skolor som ligger i
omraden dar halterna kan vara hoga. 97 forskolor
(5,5%), 46 grundskolor (6%) samt 11 gymnasier
(6%) finns inte med bland de klassade objekten da
uppgift om det geografiska laget saknas i SCB’s
register.

Befolkningen redovisas i 100m rutor. Av
sekretesskal redovisas 100-metersrutor med bara en
person som ruta med noll personer och rutor med tva
eller tre personer redovisas som ruta med tre
personer. Detta medfor att totala antalet exponerade
i Stockholms Ian blir ca 2300 personer for manga.


http://www.slb.nu/lvf

Riskbeddmning av halsoeffekter

Det &r val belagt att langvarig exponering for
luftféroreningar kan 6ka totaldédlighen, dod i
hjartsjukdom och dod eller insjuknande i lungcancer
(WHO 2004). Vérldshalsoorganisationen anser att
det krévs sa laga halter som 20 pg/m? i den yttre
miljon for att skydda mot hélsoeffekter av
luftfororeningar (WHO 2006).

Halsoeffekterna ar pavisade bade vid jamforelse
mellan luftféroreningsexponeringen bland
befolkningen i olika stdder (Dockery et al 1993,
Pope et al 1995, Pope et al 2002, Pope & Dockery
2006) och mellan exponeringen i olika
bostadsomraden i en och samma stad (Nyberg et al
2000, Nafstad et al 2003, Nafstad et al 2004, Jerret
et al 2004, Rosenlund et al 2006). Vid jamférelser
mellan stdder studeras effekten av luftféroreningar
fran uppvarmning, trafik och industri. Skillnaderna i
fororeningshalterna mellan staderna kan ocksa bero
pa att kemiska processer i olika grad paverkat
halterna beroende pa var staderna ligger i
forhallande till fororeningsutslappen i en region.

Vid jamforelse mellan omraden inom samma stad
studeras framfor allt effekten av luftféroreningar
fran trafiken. De senare riskuppskattningarna
tenderar att vara hogre an de forra. Denna
riskberakning ar dock baserad pa de lagre estimaten

frén den storsta studien, vilken jamférde olika stader
och bygger pa halten av PM2.5. De beriknade
riskerna ar darfor sannolikt underskattningar snarare
an dverskattningar. Risken att do vid en viss alder
skattas séledes till att 6ka med ca 1,2 % per 6kning
med 10 pg/m3 PM10 i den yttre miljon. Skattningen
bygger pd American Cancer Society studien (Pope et
al 1995) som visade en 6% forhojd risk att do vid en
viss alder (fran 30 ar och uppat) per kning med 10
pg/m3 PM2.5.

Hér antas halten PM2.5 utgéra ca en femtedel av
halten PM10, vilket bygger pa forhallandet mellan
de skattade emissionsfaktorerna for PM2.5 och
PM10 for vagtrafik i Stockholm (Johansson et al.,
2004). Vi antar vidare att ldngvarig exponering for
de grévre inandningsbara partiklarna (storlek mellan
2.5 och 10 pum) inte paverkar den fortida dodligheten
bland befolkningen. Nagon helt jamforbar studie
finns inte fran Sverige, men studier av
trafikrelaterade luftfororeningar (avgaser och grova
partiklar) i Stockholm och Oslo har visat pa
samband med total dédlighet (Nafstad et al 2004),
risk for lungcancer (Nyberg et al 2000, Nafstad et al
2003) och for plétslig hjartddéd (Rosenlund et al
2006).

Diagram 5. Samband mellan halt PM10 och langsiktig dod. Skattningen bygger pa en amerikansk studie
(American Cancer Society studien, Pope et al1995) som visade en 6% forhéjd risk att dé vid en viss alder (fran
30 &r och uppat) per 6kning av partikelhalten med 10 pg/m3 PM2.5. Har antas att den lokala trafiken bidrar till
halten PM2.5 med 20% av bidraget till halten PM10 och att de grévre inandningsbara partiklarna (storlek
mellan 2.5 och 10 um) inte har nagra langsiktiga effekter pa dodligheten).
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Det ar val belagt att luftféroreningar kan paverka
barns och ungdomars lungfunktion. Det finns dock
bara en studie av lungfunktionens utveckling upp till
vuxen alder. Den aktuella riskberakningen bygger pa
denna. Risken att drabbas av sénkt lungfunktion
(mindre &n 80% av forvantat med hénsyn till kon
och kroppsmatt) skattas till att 6ka med 58% per
okning med 10 pg/m2 PM10. Skattningen bygger pa
Children's health study i Kalifornien (Gauderman et
al 2004) som visade en 4,9 ganger 6kad risk for
sankt lungfunktion hos 18-aringar som fran 10 ars
alder bott i omraden med 22,8 pg/m3 hogre halt
PM2.5 (RR 2,71 for 10 pg/m3 PM2.5). Motsvarande
resultat for PM10 var ca 4,0 ganger s stor risk vid
51,2 ug/m3 hogre halt PM10 (var bearbetning av
forfattarnas resultat, motsvarande RR 1,58 for 10
pg/md), dvs vésentligt 1agre. Det &r denna risk vi
anvant har.

Intressant &r att notera att &ven de grévre
partiklarna (>2.5 um) forefoll ha effekt (RR 1,68 for
10 pg/ma for grova enligt var bearbetning). Nagon
motsvarande studie finns inte fran Sverige, men
prelimindra resultat fran Stockholm visar pa ett
samband mellan sankt lungfunktion och
trafikrelaterade luftféroreningar (avgaser och grova
partiklar) hos fyraaringar (Nordling et al 2006).

Det finns dven hélsoeffekter av forhojda halter
luftfororeningar som visar sig redan samma dygn
eller strax efter. En del av den langsiktiga
exponeringens paverkan pa dodligheten ar markbar
efter s kort tid som néagra dygn, framfor allt i form
av 6kad dodlighet i sjukdomar i hjarta, kérl och
luftvégar. Effekten har skattats till en 6kning av
dddligheten med ca 0,5 % dagen efter en hojning av
halten luftféroreningar i urban bakgrundsluft med 10
pg/m3 PM10 (WHO). Denna kortvariga
exponeringens paverkan pa dodligheten &r inrdknad
skattningarna av den langsiktiga exponeringens
paverkan och anses inte utgdra nagot "extra”
problem.
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Den langsiktiga exponeringens paverkan pa
sjuklighet &r daremot mycket litet kand och for
manga sjukdomar svar att studera, bl a pa grund av
att rutiner for diagnos och sjukhusinldggning skiljer
sig mellan olika orter. For t ex paverkan pé
sjukhusinlaggning eller astmasymtom ar man déarfor
hanvisad till studier av korttidsexponeringens
paverkan, &ven om mycket talar for att detta bara
avlaser en mindre del av sjukligheten. Ett stort antal
sadana studier ar genomfdrda och det finns data
aven fran Stockholm. En sammanvégd bedémning
av 39 studier av sjukhusinlaggning fér kronisk
obstruktiv lungsjukdom (KOL) visade t.ex. en effekt
motsvarande 1,1% 6kning av antalet inldggningar
vid en 6kning med 10 pg/mé PM10 (Anderson et al
2005).

Samtliga relationer mellan halt i luften och risk &r
beskrivna som linjéra, i enlighet med aktuell
forskning pa omrédet. Det betyder att risk6kningen
beddms vara proportionell mot halten och dérmed
dven mot halttillskottet fran vagtrafik. En
konsekvens av detta &r att den forvéntade
sammantagna halsobdrdan inte harror i forsta hand
fran de relativt fa lansinnevanare med halter dver
géllande normer, utan fran de betydligt stérre
grupper som bor eller gar i skolan i omraden med
lagre halter.

Relativt fa skolor och bostader ligger i omraden
dar miljokvalitetsnormen Gverskrids. Ménga skolor
och bostader ligger i intervallet strax under
normvardet. Men eftersom det inte finns ndgon
troskel for halsopaverkan kan man inte bortse fran
riskerna for effekter under normnivan.

Nastan 44 000 barn i Stockholms l4n gér i skolor
som ligger sa néra valtrafikerade gator och vagar att
de I6per en fordubblad risk for att fa forsamrad
utveckling av lungfunktionen.



Diagram 6. Samband mellan halt PM10 och risk for sankt lungfunktion vid 18 ars alder. Skattningen bygger pa
Children's health study i Kalifornien (Gauderman et al 2004) som visade en ca 4,0 ganger sa stor risk for sankt
lungfunktion hos 18-aringar som fran 10 ars alder bott i omréden med 51,2 pg/m3 hogre halt PM10 (var
bearbetning av originalresultaten).
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Diagram 7. Samband mellan halt PM10 och risken att bli inlagd pa sjukhus for kronisk obsrtuktiv lungfunktion
(KOL). Skattningen bygger pa en sammanvagd beddmning av 39 studier av sjukhusinlaggning for kronisk
obstruktiv lungsjukdom (KOL). Denna visade t.ex. en effekt motsvarande 1,1% 6kning av antalet inlaggningar
vid en 6kning med 10 pg/m3 PM10 (Anderson et al 2005)
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Antal exponerade for olika intervall av totala halter PM10 90-percentil dygnsmedelvarde ar
2005 per kommun i Stockholms lan.

Botkyrka kommun

Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvérde
20-27 pg/ms3 3600 900 900 1000 450 50
27-35 pg/ms3 73000 20400 20500 19400 10700 1600
35-50 pg/ms3 100 20 20 20 10 <10
50-65 pg/ms3 0 0
> 65 pg/m3 0 0
Danderyd kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m? 0 0 0 0 0 0
27-35 pg/ms3 27200 8200 5400 7500 4500 1500
35-50 pg/ms3 3100 450 750 700 800 400
50-65 pg/ms3 50 <10 20 10 <10 <10
> 65 pg/m? 0 0 0 0 0 0
Ekerd kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-394r | 40-59ar | 60-79 &r | 80 &r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 23100 7200 4500 6500 3400 500
27-35 pg/ms3 1000 250 200 300 200 80
35-50 pg/ms3 0
50-65 pg/ms3 0
> 65 pg/ms3 0
Haninge kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 17700 4700 3800 4700 2900 300
27-35 pg/ms3 54200 14600 15400 14500 8100 1300
35-50 pg/ms3 100 20 20 10 10 0
50-65 pg/ms3 0 0
> 65 pg/m3 0 0

BILAGA 1




Huddinge kommun

Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
E:ﬁ gé’m?lo' Ejgﬁ)‘:}r;ergn%esfmewa” 0-194r | 20-39&r | 40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvérde
20-27 pg/ms3 900 200 200 250 50 <10
27-35 pg/ms3 85500 23800 22600 24000 12000 2200
35-50 pg/ms3 1600 450 500 400 150 20
50-65 pg/m? 0 0 0 0 0
> 65 pg/me 0 0 0 0 0
Jarfalla kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Eg‘ (:1£n3|0 Eﬁ;ﬁ?\gﬁ?ﬂ%ﬁmerva” 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 6700 2000 1500 2200 1100 40
27-35 pg/ms3 55000 13800 14300 14700 10200 2000
35-50 pg/m3 50 20 0 20 <10 0
50-65 pg/ms3 0 0 0
> 65 pg/m3 0 0 0
Lidingé kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
E:ﬁ gg’m?lo' Eﬁ;ﬁ)‘;}g‘zn%eszntewa” 0-194r | 20-39&r |40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvérde
20-27 pg/ms3 6842 1950 1418 1975 1209 178
27-35 pg/ms3 35067 8890 7673 9618 6168 2543
35-50 pg/ms3 0 0 0 0 0 0
50-65 pg/m? 0 0 0 0 0 0
> 65 pg/me 0 0 0 0 0 0
Nacka kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Eg‘ gfnt?? Eﬁ;i?\:ﬂn%iﬁmerva” 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 12300 3700 2100 3500 2000 600
27-35 pg/ms3 65300 18200 16600 18300 9400 2195
35-50 pg/ms3 2300 450 850 600 350 101
50-65 pg/ms3 0 0 0 0 0 0
> 65 pg/m? 0 0 0 0 0 0




Norrtéalje kommun

Haltintervall av
PM10 90-
percentil
dygnsmedelvarde

Totalt antal
personer per
exponeringsintervall

Aldersgrupp

0-19 ar 20-39 ar

40-59 ar

60-79 ar

80 &r och aldre

20-27 pg/m?

51500

12100 9200

12700

9400

2100

27-35 pg/msd

3600

600 900

800

950

400

35-50 pg/ms3

0

50-65 pg/ms3

0

> 65 pg/ms3

0

Nykvarn kommu

n

Haltintervall av
PM10 90-
percentil
dygnsmedelvarde

Totalt antal
personer per
exponeringsintervall

Aldersgrupp

0-19 ar 20-39 ar

40-59 ar

60-79 ar

80 &r och aldre

20-27 pg/ms3

8300

2500 1800

2200

1300

150

27-35 pg/ms3

150

40 20

40

20

<10

35-50 pg/ms3

0

50-65 pg/ms3

0

> 65 pg/m3

0

Nynéashamn kom

mun

Haltintervall av
PM10 90-
percentil
dygnsmedelvarde

Totalt antal
personer per
exponeringsintervall

Aldersgrupp

0-19 ar 20-39 ar

40-59 ar

60-79 ar

80 &r och aldre

20-27 pg/m?

23400

6100 5000

6200

4100

900

27-35 pg/msd

1300

200 350

350

300

150

35-50 pg/ms3

0

50-65 pg/ms3

0

> 65 pg/ms3

0

Salem kommun

Haltintervall av
PM10 90-
percentil
dygnsmedelvarde

Totalt antal
personer per
exponeringsintervall

Aldersgrupp

0-19 ar 20-39 ar

40-59 ar

60-79 ar

80 &r och aldre

20-27 pg/ms3

200

50 30

60

20

<10

27-35 pg/ms3

14200

4400 3500

3600

2400

350

35-50 pg/ms?

0

50-65 pg/ms3

0

> 65 pg/m3

0




Sigtuna kommun

Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Eg‘ geont??' Fe’)fgf)%r;ergn%esfmerva” 0-19&r |20-394r |40-594&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m3 21900 6400 5100 6000 3300 400
27-35 pg/ms3 14900 3500 4500 3900 2400 550
35-50 pg/m3 20 <10 <10 <10 0
50-65 pg/ms3 0 0 0 0
> 65 pg/m3 0 0 0 0
Sollentuna kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
ng geont?lo Sj;i‘;}gﬁn%esﬁnterva” 0-194r | 20-398r |40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m3 0 0 0 0 0 0
27-35 pg/ms3 45800 13100 11100 12800 7100 1600
35-50 pg/ms3 13100 3700 3200 3700 2200 350
50-65 pg/ms3 400 100 50 150 90 <10
> 65 pg/m? 30 <10 <10 10 <10 <10
Solna kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Eg‘ geont??' Fe’)fgf)%r;ergn%esfmerva” 0-19&r |20-398r |40-594&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m? 0 0 0 0 0 0
27-35 pg/ms3 47200 8200 16900 11400 7900 2900
35-50 pg/ms3 12300 2000 4700 3000 1900 700
50-65 pg/ms3 0 0 0 0 0 0
> 65 pg/m3 0 0 0 0 0 0
Stockholm kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Ee'x' geont?lo Sjgﬁ)‘;}gﬂn%esﬁnterva” 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 10000 2500 2000 2900 2000 650
27-35 pg/ms3 498900 118200 148200 133400 71000 27700
35-50 pg/ms3 260200 40600 101700 67200 36500 14100
50-65 pg/ms3 3600 500 1600 850 450 200
> 65 pg/m?3 20 0 10 0 <10 0




Sundbyberg kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Eg‘ geont??' Fe’)fgf)%r;ergn%esfmerva” 0-194r | 20-398r |40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och ldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m? 0 0 0 0 0 0
27-35 pg/ms3 34700 7000 12200 9100 4700 1800
35-50 pg/ms3 150 40 30 40 20 <10
50-65 pg/ms3 0 0
> 65 pg/ms3 0 0
Sddertalje kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
ng geont?lo Sj;i‘;}gﬁn%esﬁnterva” 0-194r | 20-39&r |40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 18800 5300 4200 5000 2700 350
27-35 pg/ms3 61800 15000 17800 15600 10600 2600
35-50 pg/ms3 200 40 80 40 20 <10
50-65 pg/m3 0 0
> 65 pg/m3 0 0
Tyresé kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Eg‘ geont??' Fe’)fgf)%r;ergn%esfmerva” 0-194r | 20-398r |40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och ldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m3 7400 2400 1700 1900 850 50
27-35 pg/ms3 33600 9800 8200 8900 5800 850
35-50 pg/ms3 0 0 0 0 0
50-65 pg/ms3 0 0 0 0 0
> 65 pg/m3 0 0 0 0 0
Taby kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
Ee'x' geont?lo Sjgﬁ)‘;}gﬂn%esﬁnterva” 0-19&r | 20-39&r | 40-59&r | 60-79&r | 80 &r och aldre
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 600 200 100 200 80 0
27-35 pg/ms3 58100 16200 12800 16500 10200 2200
35-50 pg/ms3 2400 350 550 550 650 150
50-65 pg/m3 <10 0 0 <10 0 0
> 65 pg/m? 0 0 0 0 0 0




Upplands- Bro kommun

Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m3 7300 2000 1800 2000 1000 100
27-35 pg/ms3 14100 3900 3400 4000 2200 400
35-50 ug/m? <10 0 0 0 0
50-65 pg/ms3 0 0 0 0 0
> 65 pg/m? 0 0 0 0 0
Upplands- Vasby kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 250 70 50 70 30 0
27-35 pg/ms3 35000 9000 9700 9600 5500 1000
35-50 pg/ms3 2500 600 700 700 500 100
50-65 ug/m3 0 0 0 0 0 0
> 65 pg/m?3 0 0 0 0 0 0
Vallentuna kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m3 13300 4200 3000 3600 1500 150
27-35 pg/ms3 13700 3800 3300 3500 2300 550
35-50 pg/ms3 0 0 0 0 0
50-65 pg/ms3 0 0 0 0 0
> 65 pg/m3 0 0 0 0 0
Vaxholm kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-104r | 20-39&r | 40-59&r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 10000 2900 2100 2700 1600 350
27-35 pg/ms3 150 30 50 30 20 <10
35-50 pg/m? 0
50-65 pg/m3 0
> 65 pg/m3 0




Varmdo kommun

Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/m3 27500 8200 5700 7300 3300 350
27-35 pg/ms3 7600 2200 1900 1900 1100 300
35-50 pg/ms3 0 0 0 0 0
50-65 pg/m3 0 0 0 0 0

> 65 pg/m? 0 0 0 0 0
Osteréker kommun
Haltintervall av | Totalt antal Aldersgrupp
PM10 90- personer per 0-194r | 20-39&r | 40-594r | 60-79 &r | 80 &r och aldre
percentil exponeringsintervall
dygnsmedelvarde
20-27 pg/ms3 21800 6700 4700 5900 2900 200
27-35 pg/ms3 15600 4100 4000 4000 2800 550
35-50 pg/m3 0 0 0 0 0
50-65 pg/ms3 0 0 0 0 0

> 65 pg/m3 0 0 0 0 0




Antal skolelever samt antal skolor och forskolor i hela Stockholms lan inom olika
exponeringsintervall av totala halter PM10, 90-percentil dygnsmedelvarde.

Botkyrka kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 10 1 3 4
27-35 pg/m? 11800 33 41 74
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Danderyd kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 0 0 0 0
27-35 pg/m? 5500 20 37 57
35-50 pg/m? 1400

50-65 pg/ms3 0

Ekerd kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 2600 12 19 31
27-35 pg/ms3 100

35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Haninge kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 1800 9 12 21
27-35 pg/m3 9500 29 34 63
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

BILAGA 2



Huddinge kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/ms? 0 0 0 0
27-35 pg/m? 13400 37 103 140
35-50 pg/m3 700 0 1
50-65 pg/ms? 0 0 0 0
Jarfalla kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 950 3 5 8
27-35 pg/m? 9400 28 43 71
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Lidingd kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 250 2 4 6
27-35 pg/md 5900 23 44 67
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Nacka kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 2100 8 16 24
27-35 pg/md 10700 32 74 106
35-50 pg/m? 2000 2 1 3
50-65 pg/m? 0 0 0 0
Norrtéalje kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 7800 38 32 70
27-35 pg/ms3 250

35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0




Nykvarn kommu

n

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 1300 3 5 8
27-35 pg/m? 0 0 0 0
35-50 pg/m? 0 0 0 0
50-65 pg/m? 0 0 0 0
Nynéashamn kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 3200 18 20 38
27-35 pg/ms3 800

35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Salem kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 0 0 0 0
27-35 pg/m? 2700 8 15 23
35-50 pg/ms3 0 0

50-65 pg/ms3 0 0

Sigtuna kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 3500 14 23 37
27-35 pg/m? 2700 15 22
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Sollentuna kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 0 0 0 0
27-35 pg/m? 8700 32 67 99
35-50 pg/m? 1800 9 11 20
50-65 pg/m3 0 0 0 0




Solna kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 0 0 0 0
27-35 pg/m? 4400 17 34 51
35-50 pg/m? 900 12
50-65 pg/ms3 0 0
Stockholm kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 1600 3 8 11
27-35 pg/m? 67400 188 601 789
35-50 pg/m? 36400 114 210 324
50-65 pg/m? 1000 1 0 1
Sundbyberg kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 0 0 0 0
27-35 pg/m? 2700 12 27 39
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Sodertélje kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 2300 14 15 29
27-35 pg/m? 11000 31 47 78
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Tyresé kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 1200 2 3 5
27-35 pg/m? 6000 16 29 45
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0




Taby kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 20 1 0 1
27-35 pg/m? 11400 37 79 116
35-50 pg/md 150 4
50-65 pg/m? 0 0 0 0
Upplands- Bro kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 1300 6 8 14
27-35 pg/m? 2400 7 16 23
35-50 pg/ms3 0 0

50-65 pg/ms3 0 0

Upplands- Vasby kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 0 0 0 0
27-35 pg/m? 5700 16 22 38
35-50 pg/ms3 0 1 1
50-65 pg/ms3 0 0 0
Vallentuna kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 1800 6 6 12
27-35 pg/m? 2700 10 23 33
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Vaxholm kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 1200 6 14 20
27-35 pg/ms3 0 0

35-50 pg/ms3 0 0

50-65 pg/ms3 0 0




Varmdo kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m3 3100 10 26 36
27-35 pg/m? 1700 12 19
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0

Osterdker kommun

Haltintervall av Antal skolelever | Antal Antal Summa antal skolor och
PM10 skolor forskolor forskolor
dygnsmedelvarde

20-27 pg/m? 2700 10 15 25
27-35 pg/m? 3000 11 15 26
35-50 pg/ms3 0

50-65 pg/ms3 0




Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar
ar 33 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med ldnsstyrelserna i lanen. Aven Gavle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende av bl a
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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