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Forord

Denna rapport har utarbetats av SLB-analys vid
Stockholms miljéférvaltning pa uppdrag av
Sandviken kommun. SLB-analys &r operatdr for
Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds
system for 6vervakning av luftmiljo.

Syftet med projektet har varit att berdkna
halterna av partiklar, PM10, och kvavedioxid under
ar 2006 i kommunen och jamféra med
miljokvalitetsnormer for PM10 och kvéavedioxid.

((SLB'analys

Miljoférvaltningen i Stockholm
Box 8136
104 20 Stockholm

www.slb.nu

Undersokningen bygger p& emissionsdata och
modellberakningar. Berdknade varden har jamforts
med métningar som har utforts av Sandvikens
kommun samt métningar och berékningar utforda
av AB Sandvik Steel.

Rapporten har sammanstallts i juni ar 2007 av
Malin Ekman


http://www.slb.nu/

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer ar bindande nationella
foreskrifter vilka har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérdena ska spegla den lagsta
godtagbara luftkvaliteten som manniska och miljo
tal enligt befintligt vetenskapligt underlag.

En miljokvalitetsnorm ska klaras snarast mojligt,
dock senast vid en for varje &mne angiven tidpunkt.

Inandningsbara partiklar, PM10

Dygnsmedelvérdet anges som 90-percentil. Med
90-percentil menas den halt som underskrids 90 %
och dverskrids 10 % av medelvérdestiden. Nér 90-
percentilen for dygnsmedelvardet redovisas sa

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 [1].

For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, bly,
bensen, kolmonoxid och ozon [1]. | denna utredning
ingar dygnsnormen fér PM10 och kvévedioxid, vilka
ar de normer som &r svarast att klara.

innebar det att det &r medelvardet under det 36:¢e
varsta dygnet under ett ar som redovisas.

Efter den 31 december 2004 far normen inte
overskridas for PM10.

Tid for medelvérde Normvarde Vardet far inte dverskridas mer an
(ug/m?®)

1 dygn 50 35 dygn per ar (90-percentil)

Kalenderar 40 far ej 6verskridas

Kvavedioxid, NO;

Med 98-percentil menas den halt som
underskrids 98 % och dverskrids 2 % av
medelvérdestiden. Nar 98-percentilen for
dygnsmedelvardet redovisas s& innebar det att det ar

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid [1].

medelvérdet under det attonde varsta dygnet under
ett &r som redovisas. Efter den 31 december 2005 far
normen inte overskridas for kvavedioxid.

Tid for medelvérde Normvéarde | Vardet far inte 6verskridas mer an
(ng/m?)

1 timme 90 175 timmar per ar (98-percentil)

1 dygn 60 7 dygn per ar (98-percentil)

Kalenderar 40 far ej 6verskridas




Berakningsforutsattningar

Emissioner

Emissionsdata, d v s utslappsdata, utgdr indata
for berdkningsmodellen vid framrékning av
haltkoncentrationer i luften. | berdkningarna har
Stockholm- och Uppsala lans luftvardsforbunds
emissionsdatabas for Sandviken ar 2006 anvants.
Dar finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran
bl a végtrafiken, energisektorn och industrin.
Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och
avgaspartiklar ar beskrivet med emissionsfaktorer
for olika fordons- och végtyper enligt VVagverkets
EVA-modell 2.2 [2].

For PM10 bidrar avgaspartiklar mycket lite till
totalhalterna av PM10 réknat som massa per
volymsenhet. Férutom avgaspartiklar genereras och
sprids ocksa slitagepartiklar, d v s uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av bl a
véagbelaggning, sand, dack och bromsar.

Berakningsmodeller

Spridningsberakningarna har utférts med hjalp
av tre modeller, vindmodell, gaussisk
spridningsmodell och gaturumsmodell.
Vindmodellen genererar ett representativt vindfalt
over berakningsomradet. Vindfalten visar hur vinden
varierar 6ver markytan beroende pa t ex topografi
och marktyp. Indata till modellen &r en klimatologi
som baserats pa data fran en virtuell mast simulerad
i Valbo under perioden 0301-0509.

Den gaussiska spridningsmodellen har anvéants
for att berékna halternas férdelning éver Sandvikens
kommun. Halterna har beréknats 2 meter éver
markniva eller 2 ovan tak vid bebyggelse.
Berakningsrutornas storlek & 100x100 meter for
hela kommunen och 25x25 meter for innerstaden.

Haltbidragen fran kallor utanfér kommunen har
erhallits genom matdata fran nationella natet och

Néra starkt trafikerade véagar utgér denna fraktion
huvuddelen av PM10-halterna. Emissionsfaktorer
for slitagepartiklar har hamtats ifrdn SMHI’s ”
Nomogram for uppskattning av halter av PM10 och
NO,”. Korrektion har gjorts for att uppvirvlingen av
slitagepartiklar 6kar med hastigheten [3].

fran Luftvardsforbundets matstation vid Norr
Malma, nordvast om Norrtélje.

Gaturumsmodellen har anvénts for att berdkna
halternas férdelning i slutna gaturum med
dubbelsidig bebyggelse. Gaturum har definierats
enligt Vagverkets handbok for vagtrafikens
luftfororeningar [4]. For att réknas som dubbelsidigt
gaturum ska fasaden ha en langd pa minst 50 meter
och avstandet fran vagkant till fasad vara mindre &n
15 m. Empiriska samband mellan arsmedelvérden av
NO, och PM10 och 98- percentilen respektive 90-
percentilen for dygn har hamtats fran SMHI:s
rapport "Nomogram for uppskattning av halter av
PM10 och NO,” [3].



Resultat

Totala dygnsmedelhalter jamfort med miljokvalitetsnormen

Berakningsresultaten redovisas i form av kartor
pa sidorna 7-10. F6r NO, redovisas 98- percentilen
for dygn (8:e vérsta dygnet per ar) och for PM10 90-
percentilen (36:e varsta dygnet) och resultatet
redovisas enligt en fargkod som férklaras nedan.

R&d fargmarkering visar var miljokvalitetsnormen
for NO2, 60 pg/me som 98- percentil och for PM10,
50 pg/ms3 som 90- percentil av dygnsvérden
beréknas Overskridas. Berakningarna visar dock att
inga 6verskridande sker av NO, eller PM10.

Utvarderingstrésklarna anger hur kontrollen av att
miljokvalitetsnormer uppfylls ska ske d v s nar man
ska mata, berdkna eller nér det racker med objektiv
skattning [5]. Betraffande NO2 anger gul
fargmarkering att halterna ligger mellan normvardet
och dvre utvérderingstroskeln d v s matkrav
foreligger. Morkt gron farg innebér varden mellan
nedre och dvre utvérderingstroskeln medan gron
farg innebar att halterna ligger under nedre
utvarderingstroskeln.

Nar det galler PM10 sa betyder orange och gul
fargkod att PM10- halten ligger mellan normvardet
och dvre utvérderingstroskeln d v s matkrav
foreligger. Bla farg innebar att PM10- halten ligger
mellan 6vre och nedre utvarderingstrdskeln.

Resultaten av NO,-kartlaggningen visar att
miljokvalitetsnormen klaras med god marginal inom
hela kommunen och langs samtliga vagar och gator.
Hogsta halterna uppstar inom AB Sandviks Steels
fabriksomrade men &ven dar klaras
miljokvalitetsnormen med god marginal. NO,-
halterna som visar morkt gron farg inom
fabriksomradet ligger inom det nedre intervallet av
36-48ug/m°.

Resultaten av PM10-kartlaggningen visar att
miljokvalitetsnormen klaras inom hela kommunen
och langs samtliga véagar och gator inom Sandvikens
kommun. PM10-halterna inom stérre delen av det
gula omradet pa kartan (27-39 pg/m?) ligger i nedre
delen av intervallet. Lokalt inom fabriksomradet for
Sandvik Steel férekommer dock halter som ligger i
ovre delen av intervallet av 27-39 pg/m°.

Jamforelser mellan matta och beraknade halter

Berékningar av luftféroreningshalter ar behaftade
med ett antal osakerheter. Systematiska fel
uppkommer p g a att modellen inte pa ett korrekt
satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan
paverka halterna. For att validera berakningarna har
jamforelse skett med de méatningar som har utforts
under tidigare ar i Sandvikens kommun.
Sandvikens kommun har deltagit i IVL:s
urbanmatnat dar matningar skett under vinterhalvar.
For att mojliggora jamforelser med métningar har
halvarsmedelvardena raknats om till helér i enlighet
med IVVL:s rekommendationer.

Beraknade varden av NO, ar 2006 stammer val i
forhallande till uppmatta véarden ar 2003 och 2004.

Att halterna &r 2006 ligger nagot lagre jamfort med
tidigare &r beror pé att végtrafikens utslapp minskat
tack vare battre reningsteknik.

Berdknade varden av PM10 ar 2006 ligger dven
de val i férhallande till uppmatta varden ar 2003
och 2004. Métningar av PM10 inom Stockholm och
Uppsala lan visar inte pa ndgon minskande trend i
fran &r 2003 till &r 2006.

Vad géller halter inom fabriksomradet for AB
Sandviks Steel sa har vi tagit del av métningar och
modellberakningar utférda av AB Sandvik Steel
[6,7,8]. Nuvarande kartlaggning av NO, och PM10
visar pa bra 6verensstimmelse med utredningar
utforda av AB Sandvik Steel.



Tabell 3. Jamforelser NO, mellan métta och berdknade halter, pg/ms3

Beraknat NO,,
arsmedelvarde

Beraknat NO,, 98-
percentil
dygnsmedelvarde

Uppmatt
vinterhalvarsmedelvarde
omraknat till

Uppmatt
vinterhalvarsmedelvarde
omraknat till 98-

arsmedelvarde percentil
dygnsmedelvarde
Ar 2006 Ar 2006 Ar 2003 och 2004 Ar 2003 och 2004
Jerntorget | 6 16 8 respektive 10 15 respektive 19

Tabell 4. Jamforelser PM10 mellan métta och berdknade halter, pug/m?

Beréknat,
arsmedelvarde

Beraknat, 98-
percentil
dygnsmedelvarde

Uppmatt
vinterhalvarsmedelvérde
omraknat till

Uppmatt
vinterhalvarsmedelvérde
omraknat till 90-

arsmedelvarde percentil
dygnsmedelvérde
Ar 2006 Ar 2006 Ar 2003 och 2004 Ar 2003 och 2004
Jerntorget | 13 25 10 respektive 12,5 20 respektive 22,5




Kvavedioxidkarta for Sandviken kommun 2006

Miljokvalitetsnormer

for kvavedioxid

Ar 1999 inférdes svenska
miljokvalitetsnormer for halten av
kvévedioxid i utomhusluften.

For att undvika skador pa hélsan

och miljon finns normvarden for

ar, dygn och timmar. Kartan visar
var miljokvalitetsnorm for
kvavedioxid 6vertrads ar 2006.

En norm anses vara Overtradd

om minst ett av normvardena
overskrids. FOr kvavedioxid &r
normen for dygn svarast att klara.
Medelvardet under det attonde varsta
dygnet far inte vara hogre an 60 pg/m3
(mikrogram per kubikmeter luft).

I >60 pg/ms3
48 - 60 pug/ms
B 36 - 48 pg/m3
24 - 36 pg/ms
12 - 24 pug/ms
10 - 12 pg/ms

Kartlaggningen baseras bade pa
matningar och berékningar.
Halten av kvéavedioxid géller tva
meter 6ver mark eller gatuniva.
Vid sammanhangande innerstads-
bebyggelse intill gatan eller vagen
avser fargmarkeringen kvave-
dioxidhalten 6ver gangbana. Léngs
dvriga vagar och gator avser farg-
markeringen kvavedioxidhalten
10-20 meter fran vagen.
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PM10-karta for Sandviken kommun 2006

Miljokvalitetsnormer
for inandningsbara
partiklar, PM10 (<10 pm)

Fran 2001 galler nya svenska miljo-
kvalitetsnormer for inandningsbara
partiklar, PM10. Normerna omfattar
dygnsmedelvarden och arsmedel-
varde och skall klaras fran och

med 2005.

F6r PM10 blir dygnsvérdet svarast
att klara. Medelvérdet under det 36:e
varsta dygnet far inte vara hogre
&n 50 pg/ma3.

Kartan visar berdknad PM10-halt
for 36:e varsta dygnet 2003 enligt
féljande fargskala:

- >50 pg/m3

39 - 50 pg/m3

27 - 39 pg/m3

- <27 pg/m3

Halterna har beraknats tva meter Gver
markniva. Om markerad gatustracka
har slutet gaturum har halterna be-
rdknats tvd meter 6ver gangbana
(innerstadsbebyggelse). Vid dvrig
bebyggelse avser fargmarkeringen
beréknade halter 10 till 20 meter

fran vagen.

ETOCKHOGLMS O(")H UPPSALA 0 5 10 15 Kilometer
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar
ar 33 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende av bl a
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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