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Forord

I denna rapport redovisas 2010 ars méatdata fran Stockholms och Uppsala Lans
Luftvardsforbunds (LVF) program for luftféroreningar och meteorologi. Métresultaten har tagits
fram av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys &r operator for
luftvardsforbunds system for 6vervakning av luftmiljé. Information om luften i Stockholms Stad

finns i SLB-rapport 1:2011.

Denna rapport och luftvardsforbundets 6vriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida. P4 hemsida finns d&ven mer information om systemet och
mojlighet att titta pa eller ladda ner méatdata, www.slb.nu/Iv{/.
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Sammanfattning

I rapporten redovisas 2010 ars resultat fran métningar av luftféroreningar och
meteorologi vid de stationer som ingar i Stockholms och Uppsala léns luftvardsforbunds
méitprogram. Dessutom redovisas resultat av métningar i Sollentuna, Sodertilje, Uppsala
och intill E4/E20 pa Lilla Essingen i Stockholm.

Inom luftvardsférbundet méts luftféroreningar i takniva och i regional bakgrundsmiljo.
Halterna som miits i takniva (20 m) pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad &r
representativa for regionens urbana bakgrundshalt. Stationen Norr Malma i Norrtélje
kommun representerar den regionala bakgrundshalten i lanen.

Meteorologi — kall vinter med liga vindhastigheter

Inledningen pa 2010 hade temperaturer ldngt under det normala och pé flera
matstationer sattes koldrekord. Nér sedan dven avslutningen pa aret blev ovanligt kall sa
sammanfattas 2010 som det kallaste aret vid néstan samtliga métstationer sedan
luftvardsforbundet borjade mita. De kalla perioderna medforde stabila meteorologiska
forhallanden med l4ga vindhastigheter och detta innebar sémre utvidring och hogre halter
av manga luftfororeningar i ldnen.

Mitt emellan den kalla inledningen och avslutningen sé blev juli en rekordvarm ménad.
Sett Gver hela aret var det mindre sydvéstvindar dn vanligt vilka ersattes av nordostliga
vindar. Vindhastigheten i ldnen var lag jamfort med flerdrsgenomsnittet och 2010 blev ett
av aren med ligst vindhastighet sedan mitningarna startades. Arsnederbdrden blev
normal. Mest regn foll under augusti.

Vigbanornas fuktighet ar betydelsefull for méngden partiklar, PM10 i luften,
framf0rallt under vinter och var d dubbdéick anvénds och sandning férekommer.
Maitningarna under 2010 visar att de ovanligt sndrika perioderna i borjan och slutet av
aret hade mycket stor inverkan pa vidgbanornas fuktighet. De ovanligt fuktiga vigbanorna
medforde lagre halter av PM10 jamfort med tidigare ar.

Sammantaget innebar meteorologin under &r 2010 hogre halter av kvivedioxid och
lagre halter av partiklar, i jimforelse med normala viaderférhallanden.

Kvivedioxid, NO, — miljokvalitetsnormen klaras i urban och regional bakgrundsluft
men inte i gatuniva

Halterna av kvdvedioxid ar 2010 var, forutom i regional bakgrund, hogre én féregaende
ar och hogre dn femarsmedelvirdet. Miljokvalitetsnormen for skydd av méinniskors hélsa
har uppfyllts i urban och regional bakgrundsluft. P4 Kungsgatan i Uppsala och intill
E4/E20 pa Lilla Essingen ligger ars- dygns- och timmedelvardet for ar 2010 Gver
respektive normvirde. Miljokvalitetsnormen Gverskrids vid dessa gatustationer. Lokala
utslépp fran trafiken ar den storsta kéllan till de hoga halterna. I Gavle och Sandviken
visar tidigare métningar samt berdkningar att miljokvalitetsnormen klaras.

De nationella miljomalen for Frisk luft, delmal for kvaveoxider, klarades saval i urban
som i regional bakgrundsluft men inte i gatuniva. Arsmedelvirdena i urban och regional
bakgrund visar p4 en nedatgdende trend. Ar 2010 var dock virdet hdgre &n 2007-2009
p g a simre meteorologiska forhallanden.
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Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen 6vertrids i gatunivd men klaras i urban
och regional bakgrundsluft

Halten partiklar var under ar 2010, férutom i regional bakgrund, ldgre &n foregaende ar
samt lagre dn femarsmedelvirdet. Mitningar visar att de ovanligt snorika perioderna
under borjan och slutet av ar 2010 hade mycket stor inverkan. Vagbanorna har varit
betydligt fuktigare an tidigare ar vilket har medfort lagre partikelhalter.

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hélsa har klarats ar 2010 i urban och
regional bakgrundsluft. I Gdvle och Sandviken visar tidigare mitningar samt berékningar
att miljokvalitetsnormen klaras. [ gatuniva pa Turingegatan i Sodertélje, pad Kungsgatan i
Uppsala samt vid E4 Héggvik i Sollentuna lag dygnsmedelvérdet for ar 2010 under
normvérdet for dygn.

Vid E4/E20 pa Lilla Essingen 6verskrids miljokvalitetsnormens dygnsmedelvirde.
Antal dygnsoverskridande skedde fridmst under mars och april.

Det nationella miljomalet Gverskreds pa samtliga stationer i gatuniva utom vid E4
Hiaggvik. Den langsiktiga trenden i urban bakgrundsluft visar att halterna av PM 10 har
minskat ndgot sedan métningarna startade ar 1994.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen uppfylls.

Ar 2010 uppmiittes ungefir samma haltniva som foregéende &r och nigot ligre halter &n
femarsmedelvirdet. Miljokvalitetsnormen for PM2.5 har klarats pa samtliga stationer ar
2010.

Det nationella miljomalet, delmél for partiklar PM2.5, klarades &r 2010. Halten i urban
bakgrund var i stort sett oforandrad under &ren 2000 till 2006. Sedan ar 2006 har halten
minskat béde i urban och i regional bakgrund. En del av forbattringen kan forklaras av
minskade utslépp i hela Europa och ddrmed minskad intransport av frimst av de mindre
partiklarna i fraktionen PM2.5.

Svaveldioxid, SO, — miljokvalitetsnormen klaras med god marginal

Halten ar 2010 i urban bakgrund ligger i stort sett pd samma niva som de senaste fem
aren. Miljokvalitetsnormen och det nationella miljomélet dr uppfyllt med god marginal i
Stockholms och Uppsala ldn. Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna minskat kraftigt
tack vare minskade utsldpp.

Markniira ozon, O; — miljokvalitetsnormen och de nationella miljomélen 6verskrids

Halterna ar 2010 var nagot hogre dn foregaende ar men ldgre dn femarsmedelvérdet.
Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hélsa, uppfylldes inte urban och regional
bakgrundsluft. Miljokvalitetsnormen for skydd av vixtlighet klarades pa samtliga
stationer. Det nationella miljomalet 6verskreds. Sedan 90-talet har méitningarna visat pa
en uppatgdende trend. Sedan 2002 har dock uppméitta arsmedelvérden visat en tendens att
minska, dven om halterna ar 2010 var nagot hogre &n ar 2009.

Bly, Pb — miljokvalitetsnormen klaras med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hélsa ar uppfylld med mycket god
marginal enligt tidigare gjorda métningar i Stockholm. Miljokvalitetsnorm for bly
beddms uppfyllas overallt i regionen.
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Bensen, C¢Hg — miljokvalitetsnormen éir uppfylld med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hélsa dr uppfylld med god marginal
enligt tidigare gjorda mitningar och kartldggning i Stockholms och Uppsala lédn.

Bens(a)pyren — miljokvalitetsnormen klaras enligt kartléiggning och méitningar

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hélsa klaras enligt métningar i
Stockholm. En kartldggning under ar 2008 visar att normen klaras i Stockholms och
Uppsala 1dn och i Gévle och Sandvikens kommuner.

Kolmonoxid, CO — halterna ér liga och miljokvalitetsnormen klaras

Kolmonoxidhalterna i lanen &r laga. Det bedoms att miljokvalitetsnormen klaras med
god marginal i hela regionen.

Arsenik, kadmium och nickel — kartliiggning visar att miljokvalitetsnormen klaras

Miljokvalitetsnormen for skydd av ménniskors hélsa klaras enligt tidigare méatningar i
Stockholm. En kartldggning under ar 2008 visar att normen klaras i Stockholms och
Uppsala ldn och i Gavle och Sandvikens kommuner.
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Abstract

This report presents results of measurements and calculations of air pollution and meteorology at the
stations included in the measurement program of the Stockholm - Uppsala County Air Quality
Management Association for the year 2010.

The measurement program includes stations at roof-top sites (ca 20 m above ground in an urban
area) and rural background. The concentrations measured at the roof-top site of Torkel Knutssonsgatan
in central Stockholm are representative of the urban background levels. The station at Norr Malma in
Norrtilje represents regional background levels in the counties.

This report also present results from some kerbside stations in Sollentuna, Sodertdlje, Uppsala and
also close to the Essingeleden bypass (motorway, E4/E20) on the island Lilla Essingen in Stockholm.
Results from kerb-side stations in Stockholm are presented in a separate report (SLB 1:2011).

Meteorology - cold winter with low wind speeds

In the beginning of the year, temperatures were well below normal and several monitoring stations
had low-temperature record. The end of the year was also unusually cold making the whole year 2010,
the coldest at almost all stations since the measurements started. The cold periods resulted in stable
meteorological conditions with low wind speeds. This caused less dispersion of exhaust emissions and
higher levels of many air pollutants.

July was, however, unusually warm. Over the whole year, the normally most frequent southwesterly
winds were replaced by more frequent northeasterly winds. Wind speed in the counties was low
compared with the long term mean values. The yearly rainfall was normal. Largest rain amounts fell
during August.

Road surface wetness has a large impact on road dust emissions and PM10 concentrations in the air,
especially during winter and spring when studded tires are used and sanding occurs. The unusually
snowy periods in the beginning and end of the year had a large impact on road surfaces wetness.

Meteorology in 2010 caused higher levels of nitrogen dioxide and lower levels of particulates,
PM10, compared with normal weather conditions.

Nitrogen dioxide, NO, — limit values achieved in urban background but not at street level

Concentrations of nitrogen dioxide in 2010 were higher than previous years and higher than the five
year annual average, except from the regional background. The environmental air quality limit values
(AQL) for protection of human health were fulfilled in urban and regional background air. Levels
exceeded the AQL on Kungsgatan in Uppsala and adjacent to the E4/E20 highway on Lilla Essingen
in Stockholm. The violation is mainly due to local emissions from road traffic. Previous measurements
and calculations show that the AQL was achieved in Gévle and Sandviken.

The national environmental objectives for Clean Air (interim targets for nitrogen oxides), was
achieved in both the urban and the regional background air but not at street level. The annual averages
of urban and regional background depict a downward trend. However, in 2010 were the concentrations
higher than 2007-2009 due to the weather conditions.
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Particulate Matter, PM10 — limit values achieved in urban background but not at street level

The concentrations of particles (PM10) were lower in 2010 than the previous year and also
compared to the five year average. Measurements show that the unusually snowy periods in the
beginning and the end of 2010 had a large impact on concentrations. All streets had higher wetness
than in previous years which has resulted in lower particle concentrations.

AQL for protection of human health were fulfilled at the urban and regional background air stations.
Also at the kerb-side stations, E4 Haggvik in Sollentuna, Turingegatan in Sddertélje and Kungsgatan
in Uppsala, the AQL values were fulfilled 2010.

The AQL value was exceeded alongside the motorway E4/E20 of Lilla Essingen 2010. The local
contribution from road traffic is the main reason for the high concentrations. Most exceedances
occurred during March and April.

The long-term trend in urban background air shows that the levels of PM10 have declined slightly
since the measurements began in 1994,

Particles, PM2.5 - Environmental AQL is achieved

In 2010 the concentrations of PM2.5 were about the same as the previous year and slightly below
the five year average. The Environmental AQL for PM2.5 was achieved. Urban background
concentration has remained unchanged during the years 2000 to 2006. Since 2006, the levels have
declined in both urban and regional background air. Part of the improvement can be explained by the
reduction of European emissions and thus reduced long-range transport..

Sulfur dioxide, SO2 - AQL accomplished with large margin

In 2010 theSO, concentrations were at the same level as the last five years. Environmental AQL and
the national environmental objective are met by a comfortable margin in Stockholm and Uppsala.
Since the 1980s, sulfur dioxide levels have decreased significantly due to reduced emissions.

Ground-level ozone, O; - Environmental AQL and national environmental goals are exceeded

The concentrations of ground -level ozone in 2010 were slightly higher than the previous year but
below the five-year average. Environmental AQL for protection of human health, was exceeded in
urban and regional background. The environmental AQL for protection of vegetation was achieved at
all stations. The national environmental target was exceeded. During the 1990s up to 2002, the
measurements show an upward trend. After 2002 the levels show a tendency to decrease, even though
the concentrations in 2010 were slightly higher than 2009.

Lead, Pb - AQL accomplished by a safe margin

Environmental AQL of Pb for protection of human health is met with a very wide margin according
to previous measurements made in Stockholm. The AQL for lead is considered fulfilled everywhere in
the region.

Benzene, C¢Hg - AQL is met by a safe margin

The AQL of benzene for protection of human health is met by a safe margin, according to
previously made measurements and surveys in Stockholm and Uppsala.

Benzo[a]pyrene BaP - AQL accomplished as shown in recent survey and measurements

The AQL of BaP for protection of human health is achieved according to measurements in
Stockholm. A survey, which included model calculations for 2008 show that the AQL is achieved in
Stockholm and Uppsala counties and in Givle and Sandviken municipalities.
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Carbon monoxide, CO — concentrations are low compared to the AQL

Carbon monoxide concentrations in the counties are low. AQL is accomplished with a comfortable
margin.

Arsenic, cadmium and nickel - survey shows that the AQL are resolved

Previous measurements in Stockholm show that the AQL of As, Cd and Ni for protection of human
health are all achieved. A survey for 2008 showed that the concentrations were well below AQL in
Stockholm and Uppsala and Gévle and Sandviken.
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Inledning

Luftvardsforbundet

Stockholm och Uppsala Léns
Luftvardsforbund (LVF) ér en ideell forening.
Medlemmar ar 35 kommuner, ldnens tva
landsting samt institutioner, foretag och
statliga verk. Samarbete sker med léns-
styrelserna i lanen. SLB-analys &r operatdr for
Stockholms och Uppsala lins luftvards-
forbunds system for 6vervakning av luftmiljo.

Luftvardsforbundets system for 6vervakning
av luftkvaliteten ar ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. Gemensamma
resurser bestér av urbana och regionala
métningar av luftfororeningar och meteorologi
1 bakgrundsmiljé samt modellberdkningar med
hjalp av utslédppsdatabaser och spridnings-
modeller.

Malet med verksamheten ar att samordna
regionens miljéovervakning av luft. Systemet

ar en gemensam resurs for medlemmar i
forbundet och andra bestillare som behdver
fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet i
fragestéllningar kring infrastruktur och milj6.

I denna rapport redovisas 2010 &rs métdata
fran luftvardsforbundets program for luft-
fororeningar och meteorologi. Resultatet av
luftkvalitetsmétningarna jamfors med den
nationella miljokvalitetsnormen och de
nationella delmélen fér miljomalet Frisk luft.
Resultaten jamfors ocksa med tidigare ars
mitresultat.

Denna rapport och luftvardsforbundets
Ovriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsférbundets hemsida. P4 hemsidan
finns &ven mer information om systemet och
mojlighet att titta pé eller ladda ner métdata,
www.slb.nu/lvf/.

Miljokvalitetsnormer och nationella miljomal for luft

Miljokvalitetsnormer ér ett nationellt
rattsligt styrmedel inom miljopolitiken. De
infordes 1 miljobalken i syfte att bl.a uppna
internationella, nationella, regionala eller
lokala miljomal samt att genomfora vissa EG-
direktiv.

En miljokvalitetsnorms niva ska faststéllas
utifran vad méinniskan kan utsittas for utan
fara for oldgenheter av betydelse, och/eller vad
miljon eller naturen kan belastas med utan fara
for patagliga oldgenheter. I praktiken har dock
normerna niarmat sig EU:s gransvirden, som
ocksa tar hinsyn till praktiska mojligheter att
uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer anger fororenings-
nivaer som inte far eller inte bor dverskridas.

Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer
for kvaveoxider, kvivedioxid, svaveldioxid,
partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel
och bens(a)pyren (SFS 2010:477).
Miljokvalitetsnormerna géller f6r utomhusluft
med bl a undantag av vig- och
tunnelbanetunnlar.
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Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av miljokvalitetsnormer for utomhusluft, (NFS
2010:8), innehaller foreskrifter for hur
kontrollen och redovisningen av métresultat
ska ske. Ansvaret for att kontrollera och
rapportera halterna ligger for de flesta
miljokvalitetsnormer pa kommunerna.
Kontrollen och rapporteringen kan &ven ske
genom samverkan mellan flera kommuner, t ex
i luftvardsforbund. Huvuddelen av de
matviarden som redovisas i denna rapport
rapporteras till Naturvardsverket via LVF.

Det finns 16 nationella miljomal som
riksdagen har fastslagit. Ett av dessa mal ar
”Frisk Iuft” dar det 6vergripande mélet &r att
luften ska vara sé ren att ménniskors hélsa
samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas.
Under mélet “Frisk luft” finns delmal for
halterna av svaveldioxid, kvivedioxid,
marknéra ozon, partiklar (PM10 och PM2.5),
bens(a)pyren samt utsldpp av flyktiga
organiska dmnen (VOC). Miljomal &r till
skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte
kopplade till lagstiftningen utan &r enbart
vigledande for miljoarbetet.
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Mitningar av luftfororeningar och meteorologi

Olika meteorologiska forhallanden avgor hur
luftféroreningar sprids i atmosfaren. Vindar
kan bidra till att fororeningarna transporteras
bort och spédds ut men kan dven fora in
langviga luftféroreningar. Solljus och virme
gynnar bildandet av marknéra ozon. Regnigt
och fuktigt vider kan minska halterna av
partiklar genom att hindra att dessa virvlar upp
fran vigbanan.

Meteorologiska parametrar méts vid fyra
stationer i ldnen. For spridningsberdkningar
behovs information om viderparametrar som
vind, temperatur, solinstralning och nederbord.

Luftféroreningsmitningar kravs for att fa
trender och noggrann information om
haltvariationer och for att bedéma vilka bidrag
av luftféroreningar som kommer fran andra
regioner och lander. Mitningar krivs ocksa for
att kartldgga lokala forhéllanden och f& en
noggrann jaimforelse med miljokvalitets-
normen for luftkvalitet. Matningar av
luftfororeningshalter dr ocksa nddviandigt for
att verifiera spridningsberikningar.

Inom luftvardsforbundet méts luft-
fororeningar i urban bakgrundsluft och i

11

regional bakgrundsmiljo. Halterna i takniva
(20 m), som mits pé Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad, ér representativa for
Storstockholms urbana bakgrundshalt.
Stationen i Norr Malma representerar den
regionala bakgrundshalten i ldnen. Dessutom
g0rs métningar i gatuniva. Dessa bekostas av
den kommun dér stationen ar placerad,
alternativt av vighallaren, och redovisning av
mitresultaten samordnas via LVF.

Pé luftvardsforbundets hemsida finns
mojlighet att titta pd métdata i realtid och ladda
ner métdata i t ex excelformat,
www.slb.nuw/lvf/. I tabellen nedan visas en
sammanstillning av LVF matstationer samt
kommunernas/véaghallarens gatustationer.
Mitdata for ytterligare stationer inom
Stockholms stad redovisas i rapporten Luften i
Stockholm ar 2010, SLB 1:2011.

En redovisning av métstationernas ldge och
ovriga forhéllanden ges i bilaga 3. Information
om métmetoder samt datafdngst finns i bilaga
1 och 2. I bilaga 4 redovisas hélso- och
miljoeffekter samt betydelsefulla
utsléppssektorer.
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Luftvardsforbundets samt kommunernas/véighdllarens mdtstationer och mdtparametrar dar 2010.
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Luftfororeningar

Kvaveoxider NO, och kviavedioxid NO,

Vigtrafiken ger det storsta bidraget till Halterna av kvivedioxid ar 2010 var
halterna av kvéveoxider i regionen. Métningar forutom i regional bakgrundsluft, hdgre &n
utfors i takniva pa Torkel Knutssonsgatan i foregaende ar och dven hogre dn
Stockholms innerstad och representerar den femérsmedelvirdet. Ar 2010 paverkades
urbana bakgrundshalten i regionen. Vid Norr luftfororeningshalterna betydligt av de
Malma, nordvést om Norrtdlje titort, mits meteorologiska forhéllandena. En kall vinter
halten i regional bakgrund. Métningar sker med l&ga temperaturer och laga
dven i gatuniva intill E4/E20 pa Lilla Essingen vindhastigheter innebar att omblandningen och
och pa Kungsgatan i Uppsala. Kvaveoxider utvadringen av luftféroreningar var simre an
mits 1 gatunivé pé flera platser i Stockholms normalt och halterna blev hogre (se vidare
innerstad och resultaten for dessa redovisas i under meteorologi).
rapporten Luften i Stockholm, arsrapport for
2010, SLB 1:2011.
Kvivedioxid ar 2010 Torkel Knutssongatan, Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan,
(ug/m’*) urban bakgrund (ug/m’) regional bakgrund | Essingen gatunivd | Uppsala gatuniva
(ug/m’) (ng/m?’) (ug/m’)
Periodmedelvérde 15 3 45 4
Hogsta 56 15 109 89
dygnsmedelvirde (14 jan) (25 feb) (14 jan) (11 jan)
8:e hogsta
dygnsmedelvirdet 45 10 89 75
Hogsta timmedelvarde 82 Sl 200 148
(16 feb) (25 feb) (16 feb) (11 jan)
176:e hogsta
timmedelvardet >3 12 109 7
Kvivedioxid Torkel Knutssongatan, Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan,
5-ars medelvirde urban bakgrund (ug/m’) regional bakgrund | Essingen gatunivda | Uppsala gatuniva
2006-2010 (pg/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvirde 5 &r 14 3 36 37%
8:e hogsta %
dygnsmedelvirdet 34 9 7 7
176:¢ hogsta *
timmedelvardet 47 1 87 93

*medelvirde for perioden 2009-2010
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Figur 1. Kvivedioxid, dygnsmedelvirden dr 2010.
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Miljokvalitetsnormer for kvivedioxid och kvéaveoxider

For kvdveoxider finns nationella
miljokvalitetsnormer. For skydd av ménniskors
hélsa finns normer for arsmedelvérde,
dygnsmedelvirde samt timmedelvérde av
kvdvedioxid (NO,). For skydd av ekosystemen
finns en norm for summan av kvéiveoxider
(NO,) rdknat som arsmedelvirde.
Miljokvalitetsnormen innehaller d4ven
troskelvéirden for information till allmdnheten

vid hoga kvéivedioxidhalter.
Miljokvalitetsnormen f6ljs inte om ett eller
flera av normvéardena dr 6verskridna samt om
maétaret varit “normalt”. For att bedoma det
sistndmnda har métresultatet for ar 2010
jamforts med haltnivéerna vid samma
miétstation under den senaste femarsperioden

och den rddande trenden.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvivedioxid (NO,), skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for kvéivedioxid f6ljs i
urban och regional bakgrundsluft ar 2010. Pa
Kungsgatan i Uppsala och intill E4/E20 Lilla
Essingen ligger ars- dygns- och
timmedelvérdet for ar 2010 Sver respektive
normvérde. Métningarna visar att &ven
femarsmedelvardet for dygn 6verskrider
normen, vilket innebér att

I Gévle och Sandviken har inga métningar
skett under 2010. Tidigare métningar samt
berdkningar visar dock att miljokvalitets-

normen foljs.

Kartor som visar berdknade kvivedioxid-
halter finns pad LVFs hemsida,
www.slb.nu/lvf/, under rubriken

. . . . luftféroreningskartor.
miljokvalitetsnormen Overskrids vid dessa &
gatustationer. Lokala utslépp fran trafiken dr
den storsta killan till de hdga halterna.
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvivedioxid (ug/m’) |  vérdestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av hélsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund (ug/m?) (ug/m’)
(ng/m’) (ug/m’)
Aritmetiskt
40 1 ar medelvirde som inte 15 3 45 42
far 6verskidas
Antal timmar/dygn 6ver miljokvalitetsnormens vérde:
Miljékvalitetsnorm Medel- Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvivedioxid (ng/m’) |  vérdestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av hilsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund
Virdet far inte
90 1 timme overskridas mer dn 0 0 439 342
175 timmar per ar*
Virdet far inte
60 1 dygn overskridas mer dn 7 0 0 59 40
dygn per ar

*orutsatt att fororeningsnivan inte verstiger 200 ug/m’ under en timme mer dn 18 timmar per kalenderdr.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvaveoxider (NOy), skydd av ekosystem

anldggning eller motorvég. Detta vérde klaras
med god marginal vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma.

Miljokvalitetsnormen for skydd av
ekosystem géller i omraden dar det dr minst 20
kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5
kilometer till annat bebyggt omrade, industriell

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, | Norr Malma, regional
kviveoxider (ug/m’) | vérdestid urban bakgrund bakgrund (ug/m’)
skydd av ekosystem (ug/m)

30 | ar Arltn}etlsk} n.?edelvgrde 19 3.5
som inte far 6verskidas

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvévedioxid, information till allménheten

Miljokvalitetsnormen innehéller troskel-
vérden for information till allménheten vid
hoga kvivedioxidhalter (400 pg/m’).
Troskelvérdet giller ett medelvérde under tre
pa varandra foljande timmar i ett omrédde som

ar representativt for luftkvaliteten och minst
100 kvadratkilometer stort eller i en
tiatbebyggelse. Detta vérde klaras i hela
regionen.

Jimforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmélet for kvivedioxid

I det nationella miljomalet for Frisk luft,
finns delmal for kvdvedioxid. Halterna 60
pg/m? som timmedelvérde och 20 ng/m® som
arsmedelvérde ska i huvudsak underskridas éar
2010. Timmedelvardet far 6verskridas hogst
175 timmar per ar.

Malet klaras i regional och urban bakgrunds-
milj6. Vid E4/E20 Lilla Essingen och vid
Kungsgatan i Uppsala 6verskrids liksom
tidigare ar bade rs- och timmedelvérdet.

Antal timmar over delmalets virde:

Nationellt miljomal Medel- Anmérkning Torkel Norr E4/E20 | Kungsgatan,
kviivedioxid (pg/m’), | vérdestid Knutssonsg | Malma Lilla Uppsala
ska i huvudsak urban regional Essingen gatuniva
underskridas ar 2010 bakgrund | bakgrund | gatuniva
Virdet fér inte
60 I timme | Overskridas 95 0 2068 1983
mer dn 175
timmar per ar
Arsmedelvirde pg/m’
20 g | virdetfirinte | g 3 45 42
overskridas
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Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av kviveoxider (NOy) vid métstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna som
orsakas av lokala utsldpp kan berdknas genom
att jimfora de lokala halterna med den
regionala bakgrundshalten under samma
period. Dé det sker en kemisk omvandling av
NO till NO; i luften ar det mer representativt
att gora jamforelsen for total mangd
kvaveoxider, NO,, dn for kviavedioxid, NO..

Det storsta bidraget till kvdveoxider vid
stationerna kommer fran lokala utslapp fran

vagtrafiken, vilket framgar tydligt av figurerna
nedan. Vid sortering efter de 100 dygn med de
hogsta halterna ér det tydligt att det &r det
lokala bidraget som dominerar och inte den
regionala bakgrundshalten. Detta visar att de
uppmitta hdgsta halterna beror pa den lokala
trafikens utslépp och inte pa en 6kning av den
regionala bakgrundshalten.

NO, pg/m?
450

400

B ] okalt bidrag fran E4/E20 Lilla Essingen

O Regional bakgrund

350

300

250

200

150

100

Figur 3. Férdelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvirde vid
mdtstationen E4/E20 Lilla Essingen. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen ddr uppmditta
halter av kviveoxider pd E4/E20 Lilla Essingen var som héogst under 2010.
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Figur 4. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvirde vid
mdtstationen Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dér uppmiditta
halter av kvdveoxider pd Kungsgatan var som hogst under 2010.
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Figur 5. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av drsmedelvirdet av
kvdveoxider vid mdtstationen E4/E20 lilla Essingen och Kungsgatan i Uppsala dar 2010.
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Trend av kvivedioxid

I den regionala bakgrundsluften visar
matningar sedan 1994 att arsmedelhalten av
kvivedioxid har minskat med ca 1 pg/m’. En
del av forbattringen kan forklaras av minskade
halter av den luft som transporteras in till
regionen.

Den langsiktiga trenden i urban bakgrunds-
luft visar att halterna av kvévedioxid har
minskat sedan 1982. Forbéttringen kan ses
tydligast under forsta hélften av 1990-talet.
Detta beror framst pa minskade utsldpp av
kvdveoxider (NO,) fran vagtrafiken p g a att
kraven péa katalytisk avgasrening for
personbilar da hade storst effekt.

Halten i urban bakgrund har minskat dven
under de senare dren. En bidragande orsak till
minskningen kan vara tringselskattens

inférande samt att andelen miljobilar har okat.
Ar 2010 var drsmedelvirdet hogre 4n ren
2007-2009. Detta beror pa att aret var kallare
dn normalt under vintern med stabilare
vaderforhéllanden och ldgre vindhastigheter
(se vidare under meteorologi).

I gatuniva foljer trenden den urbana
bakgrundsluften for d&rsmedel. I figur 7 visas
trenden for antal dygn dver normvirdet. Ar
2010 skiljer sig mycket fran tidigare arp g a
sdmre meteorologiska forhallanden jamfort
med tidigare ar. De ladga vindhastigheterna och
de stabila vaderforhallandena under bade
inledningen och avlutningen pa aret gav tydlig
okning av halterna (se dven figur 1 och 2).
Speciellt vid E4/E20 pa Lilla Essingen hade
det stor effekt da utsldppen ar stora p g a stora
trafikvolymer.

60 ug/m3
] —NO2, E4/E20 Lilla Essingen, gatuniva, arsmedelvirden2005-2010
35 E —NO2,Kungsgatan Uppsala, gatuniva, &rsmedelvarden 2009-2010
50 ] —NO2, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, arsmedelvéarden 1982-2010 |
1 —NO2, Norr Malma, regional bakgrund, &rsmedelvérden 1994-2010
45 7
40 ] Miliokvalitetsnorm for dr
3 7
30 ] h _—\L
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Figur 6. Trend for kvdvedioxid, arsmedelvirden 1982-2010.
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Antal dygn NO, >60 pg/m3
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Figur 7. Trend for kvivedioxid, antal dygnsmedelviirden éver 60 ug/m’. Antal dygn 6ver 60 ug/m’ far
inte vara fler dn 7 om normen ska klaras.
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Partiklar, PM10

Fran végtrafiken genereras avgaspartiklar
men dven slitagepartiklar d v s uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av
vagbeldggning, sand, dubbdick, bromsar etc.
Nira starkt trafikerade végar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av de lokala
PM10-halterna (partiklar mindre dn 10 pm i
diameter). Av den totala halten PM10 regionen
star uppvirvling av grova partiklar och
intransport av fina partiklar for det stdrsta

Partiklar méts i gatuniva samt i urban och
regional bakgrund.

Halten partiklar var under ar 2010 lagre &n
femérsmedelvirdet. Vigbanornas fuktighet har
stor betydelse for halten PM10. Méatningar
visar att de ovanligt snorika perioderna under
borjan och slutet av ar 2010 hade mycket stor
inverkan. Vigbanorna har varit betydligt
fuktigare &n tidigare ar vilket har medfort lidgre
partikelhalter.

bidraget.

PM10 ar 2010 Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 Haggvik | Kungsgatan,
Knutssonsg, urban Malma Essingen Sodertélje Sollentuna Uppsala
bakgrund, (ug/m’) | regionalbak gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva

grund (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
(ng/m’)
Arsmedelvirde 13 9 26 23 17 24
Hogsta 128 108 525 492 351 692
timmedelvéarde (19 maj) (20 maj) (6 mar) (15 mar) (6 mar) (15 mar)
Hogsta 53 35 111 208 75 261
dygnsmedelvirde (19 maj) (20 maj) (6 mar) (16 mar) (6 mar) (19 maj)
36:e hogsta
dygnsmedelvirde 23 15 >2 44 34 39
PM10, 5-ars Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 Héggvik | Kungsgatan,
medelvirde Knutssonsg regional Essingen Sodertélje Sollentuna Uppsala
2006-2010 urban bakgrund bakgrund gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Arsmedelvirde 14 9 30 27% 19% 26%*
36:e hogsta % " "
dygnsmedelvirde 25 15 61 33 37 >3

*Sodertdlje 2007-2010, E4 Héggvik 2007 (april)-2010, Uppsala 2007 (juli)-2010.
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Figur 8. PM10 dygnsmedelvirden dar 2010.
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Figur 9. PM10 mdnadsmedelvirden ar 2010.
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Jiamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

For partiklar, PM 10, finns en nationell
miljokvalitetsnorm. For skydd av médnniskors
hilsa finns normer for arsmedelvarde och
dygnsmedelvirde. Miljokvalitetsnormen ar
overtrddd om ett eller bidda normvéirdena ar
Overskridna samt om maétaret varit normalt”.
For att bedoma det sista har métresultaten ar
2010 jamforts med haltnivéer vid samma
matstation under de senaste fem aren och den
radande trenden.

Miljokvalitetsnormen fér PM10 f6ljs 1 urban
och regional bakgrundsluft samt vid E4
Haggvik. I gatunivé pa Turingegatan i
Sodertilje och pa Kungsgatan i Uppsala lag

dygnsmedelvérdet for ar 2010 under
normviérdet for dygn.

Vid E4/E20 Lilla Essingen 6verskrids
miljokvalitetsnormens dygnsmedelvirde. Antal
dygnsoverskridande skedde framst under mars
och april.

I Gévle och Sandviken har inga métningar
skett under 2010. Tidigare métningar samt
berdkningar visar dock att miljokvalitets-
normen klaras.

Kartor som visar berdknade PM10-halter
finns pa LVF hemsida, www.slb.nu/lvf/ under
rubriken luftféroreningskartor.

Miljo- Medel- | Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg.S E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen odertdlje | Haggvik | gatan,
norm PM10 tid urban regional gatuniva gatuniva | Sollen- | Uppsala
ar 2010 bakgrund | bakgrund (ug/m’) (ug/m) tuna | gatunivd
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’) gatuniva | (ug/m’)
(ug/m’)
Aritmetiskt
40 1g | medelvirde 13 9 26 23 17 24
som inte far
overskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens virde:
Miljo- Medel- | Anmiérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg E4 Kungs-
kvalitets- | virdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertilje | Haggvik | gatan,
norm tid urban regional gatuniva gatuniva Sollen- | Uppsala
PM10 ar bakgrund bakgrund (ug/m’) (ug/m’) tuna | gatuniva
2010 (ng/m’) (ng/m?)) gatunivé | (ug/m’)
(ng/m’) (ng/m’)
Virdet fér inte
overskridas
50 1 dygn mer &in 35 dygn 1 0 38 31 11 29
per ar
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Jimforelse med det nationella miljomalet Frisk luft

I det nationella miljomalet Frisk luft finns
ett specifikt delmal for partiklar (PM10).
Halterna 35 pg/m? som dygnsmedelvérde och
20 pg/m?® som arsmedelvarde for partiklar

(PM10) ska underskridas ar 2010.
Dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 37
dygn per ar. Miljomalet 6verskreds pa samtliga
stationer i gatuniva utom vid E4 Haggvik.

Antal dygn éver delmalets virde:
Nationellt | Medel- Anmérkning Torkel Norr Malma | E4/E20 | Turingeg.So E4 Kungs-
miljomal | virdestid Knutssonsg, | regional Lilla dertdlje, | Haggvik | gatan
PM10 urban bakgrund Essingen gatuniva Sollen- | Uppsala
(ug/m’) bakgrund gatuniva tuna gatuniva
gatuniva
Virdet far
overskridas
35 1 dygn hogst 37 dyen 7 1 73 48 32
per ar
Arsmedelvirde pg/m’
20 14 | Vérdet firinte 13 9 26 23 17
overskridas

Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av PM10 vid métstationerna

Hur stor del av de uppmiitta halterna av
PM10 som orsakas av lokala utslépp kan
beréknas genom att jamfora de lokala halterna
med den regionala bakgrundshalten under
samma period.

I figurerna nedan visas hur stor del av de
uppmétta PM10-halterna som orsakas av den
regionala bakgrunden. Vid de flesta stationerna
ar det lokala bidraget fran trafiken betydligt
storre dn den regionala bakgrunden for de 100
vérsta dygnen under ar 2010. Endast under
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nagra dygn har den regionala bakgrunden pa
ett signifikant sétt bidragit till att
miljokvalitetsnormens dygnsvirde pa 50 pg/m’
overskridits. Detta visar tydligt att det &r det
lokala bidraget som &r orsaken till
oversktriadelsen av miljokvalitetsnormen vid
stationerna.

Motsvarande fordelning for arsmedelvardet
visar att det lokala bidraget 4r mindre sett over
hela aret, men fortfarande stérre dn den
regionala bakgrunden.
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Figur 10. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvirde vid
mdtstationen Lilla Essingen. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen déir uppmdtta PM10-
halter pd Lilla Essingen var som hogst under 2010.
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Figur 11. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvirde vid
mdtstationen E4:an Hdiggvik i Sollentuna. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen ddr
uppmdttaPM10- halter vid E4:an Hdggvik. var som hégst under 2010.
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Figur 12. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvirde vid
mdtstationen Turingegatan i Sodertdlje. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen ddr
uppmdtta PM10- halter pa Turingegatan var som hogst under 2010.
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Figur 13. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvirde vid

mdtstationen Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen ddr uppmditta
PM10- halter pa Kungsgatan var som hégst under 2010.
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Figur 14. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av drsmedelviirdet for PM10
ar 2010.
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Trend av PM10
Den langsiktiga trenden i urban bakgrunds- minskad intransport av frdmst av de mindre
luft visar att halterna av PM10 har minskat partiklarna i fraktionen PM2.5.
ndgot sedan mitningarna startade ar 1994. De tva senaste drens medelvarde har varit
Aven i den regionala bakgrundsluften visar laga pa grund av de snorika vintrarna da
maétningar sedan 2006 att arsmedelhalten av vagbanorna har varit mer fuktiga dn tidigare ar.
PM10 har minskat. Samma trend kan Detta avspeglas ocksa i figur 16 som visar
aterfinnas bl a vid den nationella trenden for antalet dygn 6ver normvérdet. Vid
miljodvervakningsstationen i Aspvreten i E4/E20 Lilla Essingen utférdes under 2007
Sodermanland. forsok med dammbindning for att minska

En del av forbéttringen kan forklaras av
minskade utslépp i Europa och ddrmed

partikelhalten vilket paverkade halterna.

pg/m?

40 -

35 1

30 1

25 ]

| Nationellt miljomal

20 1

15 1

10 1

1 PM10, E4 Haggvik Sollentuna, gatuniva, arsmedelvarden 2008-2010

PM10, E4/E20 Lilla Essingen gatuniva, arsmedelvarden 2005-2010
—PM10, Kungsg Uppsala, gatuniva, d&rsmedelvirden 2008-2010
—PMI10, Turingeg Sodertélje, gatuniva, arsmedelvdrden 2007-2010

—PM10, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, &rsmedelvirden 1994-2010
—PM10, Norr Malma, regional bakgrund, d&rsmedelvdrden 2006-2010
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1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Figur 15. PM10 trend arsmedelvirden 1994-2010.
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Figur 16. Trend for PM10, antal dygnsmedelvirden 6ver50 ug/m’. Antal dygn dver 50 ug/m’ fir inte
vara fler dn 35 om normen ska klaras. Vid E4/E20 Lilla Essingen utférdes under 2007 forsok med
dammbindning.

29



LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gévle och Sandvikens kommuner ar 2010

Partiklar PM2.5

PM2.5 ar partiklar mindre dn 2,5 um i
diameter. PM2.5 hérror framst fran
forbréanningsprocesser till foljd av
fordonstrafik och energiproduktion. En liten
del av vaigdammspartiklarna hamnar dven i
PM2.5 vilket ger en viss hdjning i samband
med hoga PM10-halter. Langdistanstransport
har @ven stor betydelse.

PM2.5 miits i urban och regional
bakgrundsmiljé samt i gatuniva intill E4/E20

pa Lilla Essingen. Bakgrundsbidraget &r stort
for PM2.5 varfor det ar relativt liten skillnad
mellan arsmedelvirdet i bakgrundsmiljo och
gatumiljo.

Ar 2010 uppmiittes ungefir samma haltniva
som foregéende &r och nagot ldgre halter 4n
femérsmedelvirdet.

PM2.5 ar 2010 Torkel Knutssonsg, | Norr Malma E4/E20 Lilla
urban bakgrund regional Essingen
(ug/m’) bakgrund gatuniva
(ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvirde ar 6,6 4,7 7.5
36 26 37
Hogsta dygnsmedelvérde .
(27 mar) (28 jan) (27 mar)
. . . 83 47 72
Hogsta timmedelvérde . :
(1 jan) (1 apr) (1 jan)
PM2.5, 5-ars medelvirde Torkel Knutssonsg | Norr Malma E4/E20 Lilla
2006-2010 urban bakgrund regional Essingen
(ug/m’) bakgrund gatunivd
(ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvérde 7 5 9
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Figur 17. PM2.5 dygnsmedelvirden ar 2010.
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Figur 18. PM2.5 manadsmedelvdrden dr 2010.
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Jiamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

For PM2.5 finns sedan juni 2010 bade en
miljokvalitetetnorm uttryckt i en
malsdttningsnorm och en gransvardesnorm
med samma niva, men med olika tidpunkter for
uppfyllelse.

Utover dessa finns dven en annan typ av
reglering som innebédr en nationell minskning
av den exponering som befolkningen i helhet
utsitts for. Naturvardsverket ansvarar for att
hantera och folja upp exponeringsmaélet.

Miljokvalitetsnormen ér overtrddd om
normvardet dr 6verskridet samt om matéret

varit “normalt”. For att beddma det sista har
maétresultaten ar 2010 jamforts med haltnivaer
vid samma matstation under de senaste fem

aren och den radande trenden.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvirdet av
PM2.5 har ér klarats pa samtliga stationer ar
2010. I Gévle och Sandviken har inga
matningar skett under 2010. Berdkningar visar
dock att miljokvalitetsnormen klaras.

Kartor som visar berdknade PM2.5-halter
finns pa LVF hemsida, www.slb.nu/lvf/ under
rubriken luftféroreningskartor.

Miljo- Medel- Anmérkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla
kvalitets | virdes- Knutssonsg, regional Essingen
norm tid urban bakgrund gatuniva
PM2.5 ar bakgrund (pg/m3) (ug/m3)
2010 (ug/m*)
(ng/m’)
Bor efterstravas till den 31
. dec 2014 och far ej
25 Lar overskridas fran och med 6,6 4.7 7.3
den 1 jan 2015

Jiamforelse med det nationella miljomalet Frisk luft

I det nationella miljomalet Frisk luft finns ett
specifikt delmél for partiklar, PM2.5. Halterna
20 pg/m?* som dygnsmedelvirde och 12 pg/m?
som &rsmedelvirde skall underskridas ar 2010.

Dygnsmedelvirdet far 6verskridas hogst 37

dygn per ar. Ars- och dygnsmedelvirdet
klarades ar 2010.

Antal dygn 6ver delmailets virde:
Nationellt Medel- Anmirkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla
miljomal PM2.5 | virdestid Knutssonsg, regional Essingen
(pg/m’) urban bakgrund bakgrund gatuniva
Virdet far
20 1 dygn | 6verskridas hogst 8 3 8
37 dygn per ar
Nationellt Medel- Anmirkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla
miljomal PM2.5 | virdestid Knutssonsg, regional Essingen
(pg/m’) urban bakgrund bakgrund gatuniva
(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)
12 par | Vardet firinte 6.6 47 75
overskridas
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Trend av PM2.5

Halten PM2.5 i urban bakgrund var i stort forbattringen kan forklaras av minskade
sett oférdndrad under aren 2000 till 2006. utsldpp 1 Europa och ddrmed minskad
Sedan &r 2006 har halterna minskat bade i intransport av fororenad luft.

urban och i regional bakgrund. En del av

ng/m?
30

Miljokvalitetsnorm for ar

25
PM2.5, E4/E20 Lilla Essingen gatuniva, arsmedelvérden 2005-2010

—PM2.5, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, &rsmedelviarden 2000-2010
20 —
—PM2.5, Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvéirden 2006-2010

15

1 Nationellt miljomal

10

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Figur 19. PM2.5 trend arsmedelvirden dar 2000-2010.
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Svaveldioxid SO,

Svaveldioxidhalterna paverkas av manadsmedelvdrden med passiva provtagare i
intransport av svaveldioxid fran kéllor utanfor urban bakgrundsmiljo. Arsmedelhalten ar 2010
regionen men dven av regionala och lokala ligger i stort sett pd samma niva som de
utslépp fran energisektorn, sjofarten och senaste fem aren. I januari och februari
végtrafiken. Svaveldioxid méts enbart som uppméittes de hogsta manadsmedelvirdena.

Svaveldioxid ar 2010 Torkel Knutssonsgatan,urban
bakgrund (ug/m®)
Periodmedelvarde 1,2
Hogsta ménadsmedelvérde 2,9 (jan)
Svaveldioxid 5-irs medelvirde Torkel Knutssonsgatan,urban
2005-2009 bakgrund (ug/m’)
Periodmedelvirde 2006-2010 1,0
/ 3
3.0 10
] \ —S02, Torkel Knutssonsg, Sodermalm, manadsmedelvérden ar2010
2.5 -
2.0 -
1.5 1
1.0 \//\
0.5
000 ] T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 20. Svaveldioxid manadsmedelvdrden dr 2010.
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Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

For svaveldioxid finns nationella finns en norm for arsmedelvirde.
miljokvalitetsnormer. For skydd av médnniskors Miljokvalitetsnormen innehaller d4ven
hélsa finns normer for dygnsmedelvérde och troskelvirden for information till allmdnheten
timmedelvérde. For skydd av ekosystemen vid hoga svaveldioxidhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av hélsa

Enligt forordningen (2007:771) kravs minst kraftigt dr det inga svérigheter att uppfylla
en matning i titbebyggelse (mer dn 250 000 miljokvalitetsnormen for svaveldioxid.
invanare), &ven om normvarden inte riskerar Maitningarna visar att halterna av svaveldioxid
att overskridas. Métningar av tim- och i regionen dr mycket 14ga varfér normen
dygnsmedelvirden utférdes inom LVF fram bedodms ha klarats for alla medelvardestider ar
till &r 2005 och dédrefter méits manadsmedel- 2010.
varden. Eftersom utsldppen har minskat

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av ekosystem

Miljokvalitetsnormen for skydd av kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
ekosystem géller i omrdden dir det 4r minst 20 anldggning eller motorvég. Detta vérde klaras i
kilometer till ndrmaste titbebyggelse eller 5 urban bakgrundsluft.

Miljokvalitetsnorm Medelvardestid Anmérkning Torkel
svaveldioxid (ug/m’) skydd Knutssonsgatan,
av ekosystemet urban bakgrund
(ug/m’)
vintermedelvirde, | Aritmetiskt medelvirde
20 lokttom 31 mar | som inte fir dverskidas 1.6 (2009/2010)
20 1 ar AI‘ItH"lCtlSk} n3edelvgrde 12
som inte far overskidas

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, information till allmdnheten

Miljokvalitetsnormen innehaller d4ven ar representativt for luftkvaliteten och minst
troskelvirden for information till allménheten 100 kvadratkilometer stort eller i en

vid hoga svaveldioxidhalter (350 pg/m’). tiatbebyggelse. Detta virde bedoms klaras i
Troskelvardet giller ett medelvirde under tre lanen.

pa varandra foljande timmar i ett omrade som
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Jimforelse med det nationella miljomalet Frisk luft, delmélet for svaveldioxid

Det nationella miljomalet Frisk luft, delmalet
for svaveldioxid, 4r 5 pg/m’ som
arsmedelvarde. Malet géller skydd av
kulturvidrden och material. Miljokvalitetsmalet

Trend av svaveldioxid

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna
minskat kraftigt och arsmedelviardet har det
senaste aret uppmiitts till ca 1 pg/m’.

Anledningen till minskningen under 1980-
talet var framst sénkt svavelhalt i
eldningsoljan, minskad oljeférbranning samt

3
40 e/m

ar uppnatt i urban bakgrundsluft och bedéms
klaras i Stockholm och Uppsala lan. Matningar
1 Gévle och Sandvikens kommuner saknas.

minskad svavelhalt i fartygsbrénsle. Planerade
atgarder 1 Europa gor det troligt att ytterligare
minskningar av halten av svaveldioxid i
titorter kan forvéantas. Forbattringstakten
bedoms dock bli betydligt blygsammare &n
under 1980- och 1990-talet.

355\

—S02, Torkel Knutssonsg, Sodermalm takniva, arsmedelvarden 1982-2010

A

EE

Miljékvalitetsnorm for skydd av ekosystem

A

N

Nationellt miljomal

Figur 21. Svaveldioxid trend 1982-2010.
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Marknara ozon O;

Marknéra ozon bildas i luften genom
reaktioner mellan kvéveoxider och kolvéten i
nérvaro av solljus. Halterna i regionen beror i
huvudsak pa utslédppen i Europa och bildning
av ozon under transporten till Sverige. Under
véren kan hoga halter uppkomma da
stratosfariskt ozon fran de hogre luftlagren (ett
par mil) blandas ner i markniva.

Marknéra ozon méts i urban och regional
bakgrund. Halterna &r 2010 var ndgot hogre dn
foregaende ar. Bakgrundshalten av ozon visar
pa en arstidsvariation med hogsta virdena

episodvis under varen och forsommaren.
Under ar 2010 uppmittes de hogsta tim-
dygns- och manadsmedelvérdena i juli d&
védret var rejilt hdgtrycksbetonat med mycket
sol.

Ozonhalterna ar vanligtvis hogre pa
landsbygden (Norr Malma) dn inne i titorten
(Torkel Knutssonsg). I staden sianks
ozonhalterna av trafikens utslépp av
kvavemonoxid som forbrukar ozon vid
bildning av kvévedioxid.

Ozon ar 2010 (ug/m’) Torkel Knutssonsg, urban bakgrund Norr Malma, regional
(ug/m’) bakgrund (pg/m’)
Periodmedelvérde 49 56
. 142 156
Hogsta timmedelvérde . .
(11 juli) (12 juli)
) 127 140
Hogsta 8-timmars medelvérde * . o
(11 juli) (12 juli)
97 115
Hogsta dygnsmedelvirde . .
(12 juli) (12 juli)

*glidande 8h-medelvirde.

Ozon, 5-ars medelvirde 2006-
2010

Torkel Knutssonsg, urban bakgrund
(ug/m’)

Norr Malma, regional
bakgrund (pg/m’)

Periodmedelvirde 2006-2010

51

56
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Figur 22. Ozon, manadsmedelvirden dar 2010.

Miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormerna for ozon skiljer sig
fran de flesta 6vriga normer i férordningen
genom att de anger nivaer som “skall
efterstriavas”. Nivderna som ska efterstravas for
marknéra ozon avser skydd av ménniskors
hélsa samt skydd av véxtligheten. Virdena ska

jun jul

aug sep okt nov dec

nas senast ar 2010/2020. Miljokvalitetsnormen
innehéller dven troskelvérden for information
samt larm till allminheten vid héga ozonhalter.
Det ar Naturvardsverkets uppgift att informera
samt larma allménheten vid hdga ozonhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av hilsa

Miljokvalitetsnormen for skydd av hélsa
avser ett genomsnittvirde for ett dygn. Ett
attatimmarsgenomsnitt skall bestimmas for

hogsta av de under dygnet bestdamda tjugofyra
attatimmars-genomsnitten. Normvéardet som
ska efterstriavas dverskreds ar 2010 i urban och

varje timme. Dygnsvirdet bestdms som det regional bakgrundsluft.
Miljokvalitetsnorm Medelvirdestid Anmérkning Torkel Norr
0zon (ug/m3), Knutssonsg, urban Malma,
skydd av hélsa bakgrund regional
bakgrund
Antal dygn 6ver normviirdet
Hogsta medelvirde N .
120 under 8 timmar Vrde som ¢j 1 dygn 3 dygn
. bor overskridas
dagligen
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Antal dygn med 8-timmars medelvérde av ozon 6ver 120 ng/m?

20

15

M Torkel Knutssonsg, urban bakgrund

B Norr Malma, regional bakgrund

10

1
° N

2006

2007

2008 2009

2010

Figur 23. Ozon jamfort med miljékvalitetsnormens vdrde for skydd av hdlsa ar 2006-2010.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av vixtlighet (AOT40)

Miljokvalitetsnormen for skydd av
véxtlighet ska efterstrivas att klaras ar 2010
och till ar 2020. Ar 2010 ska virdet beriknas
som ett medelvirde 6ver 5 ar. Ar 2020 ska
vardet berdknas som ett medelvérde Gver ett ar.
Under perioden 1 maj till 31 juli varje &r skall
det for varje timme mellan kl 8.00 och 20.00
bestimmas ett timmedelvarde for ozonhalten.

Fran varje timvirde subtraheras 80 pg/m’.
Om resultatet ar storre dn noll sa ackumuleras
detta virde. Alla ackumulerade varden
summeras till en totalsumma for hela perioden
som sedan jamfors med normen. Virdet som
ska efterstravas ar 2010 har klarats i urban och

regional bakgrund.

Miljokvalitetsnorm | Medelvérdes- Anmérkning Torkel Knutssonsg,, | Norr Malma,
ozon (pug/m’ *h) tid urban bakgrund regional
skydd av bakgrund
vixtlighet*
Virde ar 2010
Virde som ej bor 2824 4882
. Overskridas,
18 000 (3r 2010 | timme | skydd av Medelviirde ir 2006-2010
6 000 (ar 2020) véxtligheten
(AOT40) 4082 5498

*Virdet berdknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 ug/m’ och 80 ug/m’,
kl 08-20 under perioden maj t o m juli.
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Figur 24. Ozon, femdarsmedelvirden jamfort med miljokvalitetsnormen for skydd av vixtlighet
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Ozon, drsmedelvirden jimfort med miljokvalitetsnormen for skydd av vixtlighet (AOT40).
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, information och larm till allmadnheten

Miljokvalitetsnormen innehéller dven inte varit sd hoga att allménheten maste
troskelvirden for information och larm till informeras. Det hogsta timmedelvidrde som har
allménheten vid hdga ozonhalter. Ansvaret for uppmatts under perioden 1997-2010 i
overvakning och information/larm till Stockholms och Uppsala ldn uppméttes under
allménheten vid hoga ozonhalter ligger hos 2006, 163 pg/m’ vid Norr Malma i juli.
Naturvardsverket. Halterna under ar 2010 har

Antal overskridanden av troskelvirden ar 2010

Miljokvalitets- | Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, urban Norr Malma,
norm vérdestid bakgrund regional bakgrund
ozon (ug/m’)
180 1 timme Tr('.jskelvéirde, sky.l-dlghet 0 0
att informera allménheten
240 1 timme Troskelvérde, skyldighet 0 0

att varna allménheten

Jiamforelse med det nationella miljomélet Frisk luft, delmélet for ozon

Det nationella miljomalet Frisk luft, inte ska 6verskrida 120 pg/m’ som 8-timmars
delmalet for marknéra ozon, ar angivet som ett medelvéarde. Malet 6verskreds ar 2010 vid
delmal till ar 2010. Delmalet innebér att halten Norr Malma och Torkel Knutssonsgatan.

3
160 _"g/ =

130 A AN
__ Voo

120

110 4

100

—O03, Norr Malma,regional bakgrund, hogsta 8-timmarsmedelvirde 1996-2010
— O3 Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, hogsta 8-timmarsmedelvérde 1996-2010
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Figur 26. Ozon, hogsta 8-timmars medelvdrde 1996-2010.
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Trend av ozon

Ozonhalterna i regional bakgrundsluft ar
hogre dn halterna i urban bakgrund. Detta
beror pa att ozonet som transporteras in over
Stockholm bryts ned av trafikens utslépp av
kvavemonoxid.

Utslappen av kvavemonoxid har dock
minskat kraftigt i och med den katalytiska

pg/m?
70

avgasreningen. Detta medfor att det forbrukas
mindre ozon i gaturummet vilket bidrar till att
halterna har 6kat. Sedan 90-talet har
matningarna visat pa en uppatgaende trend.
Sedan 2002 har dock uppmétta arsmedelviarden
visat en tendens att minska, 4ven om halterna
ar 2010 var négot hogre an ar 2009.

. I NVA

50 1
R Ve

30 T
20 1
—03, Norr Malma, regional bakgrund, arsmedelvérden 1994-2010
10 —
T — 03, Torkel Knutssonsg, urban bakgrund, arsmedelvérden 1986-2010
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

d & O SN
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ATRATRATATRTRTRTRTITTTDTITINAD A A A A A A A A AN A

Figur 27. Ozon trend drsmedelvirden 1986-2010
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Ovriga imnen som omfattas av miljokvalitetsnormer for luft

Kolmonoxid, CO

Kolmonoxidhalterna i lanen &r laga. De
kontinuerliga métningar som sker i Stockholms
innerstad visar pa att miljokvalitetsnormen
klaras forutom i gatuniva pa Sveavigen, se

Bensen, C¢Hg

Bensen tillhér gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till storsta
delen fran vagtrafiken och da framst
bensindrivna fordon.

For bensen finns nationella
miljokvalitetsnormer for arsmedelvirde.

Under ar 1994-2004 gjordes matningar av
bensen. Bensenhalterna pa Hornsgatan
minskade med ca 60 % mellan ar 1994 och
2004.

rapporten Luften i Stockholm, SLB 1:2011.
Miljokvalitetsnormen bedoéms klaras med god
marginal i1 ldnen.

Anledningen ir framst katalysatorreningen
pa personbilar samt att bensenhalten i bensin
begrinsades fr o m. ar 2000.

Kartor som visar berdknade bensenhalter i
Stockholms och Uppsala ldn ar 2003 finns pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf .
Kartorna visar att miljokvalitetsnormen klaras i
lanen.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan
norm bensen | virdestid urban bakgrund (ug/m’) | gatuniva (ug/m’)
(ng/m’*) ar 2004 ar 2004
Heg
. vérde som inte far
> Lar overskridas 0.8 3.1
Bly, Pb

For bly finns en nationell miljokvalitetsnorm
for arsmedelvérde till skydd for ménniskors
hélsa. Blyhalterna i Stockholm stads
bakgrundsmiljé minskade med ca 75 % mellan
ar 1989 och 1996. Anledningen var frimst
infasningen av katalysatorenade personbilar
som drevs med blyfri bensin. Métresultaten ar
2004 var ca 40 % légre an ar 1996. Troligen
hénger denna minskning samman med
minskade utslipp fran forbrénning i andra
lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatunivé pa
Hornsgatan i Stockholms innerstad ungefar
dubbelt s hog som i taknivan.

Halterna i Stockholms innerstad utgor endast
nagra procent av miljokvalitetsnormens vérde.
Miljokvalitetsnorm for bly till skydd for
ménniskors hélsa bedoms darfor uppfylls
overallt i lanen.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan
norm bly vardestid urban bakgrund (ug/m’) | gatuniva (ug/m’)
(ng/m’) ar 2004 ar 2004
. varde som inte far
0,5 1 ar Sverskridas 0,003 0,007
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Bens(a)pyren

Bens(a)pyren ér ett &mne i PAH-gruppen
som brukar anvéndas som indikator f6r den
totala halten av PAH. Polycykliska aromatiska
kolviten (PAH) ér ett samlingsnamn for ett
stort antal kolvéten med potentiell cancerrisk.
For bens(a)pyren finns en miljokvalitetsnorm
for arsmedelvidrde. Normen &r en sa kallad bor
norm som innebdr att man skall efterstriva att
halten i utomhusluften ej 6verskrider de
uppsatta normvérdena efter 31 december ar

2012. En kartldggning av forhallandena i ldnen
utfordes under ar 2008 som visar att
miljokvalitetsnormen klaras i hela
luftvardsforbundets omrade [LVF 2009:5].

I det nationella miljomaélet Frisk luft finns ett
specifikt delmél for bens(a)pyren. Halterna 0,3
ng/m? som arsmedelvérde for bens(a)pyren ska
1 huvudsak underskridas ar 2015. Uppmétta
halter &r 2008 var lagre 4n detta vérde.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Bor klaras | Torkel Knutssonsg, Hornsgatan gatuniva
norm vardestid senast | urban bakgrund (ng/m’) (ng/m’) &r 2008
bens(a)pyren ar 2008
(ng/m’)
1 1 r virde somska | ) 543 0,06 0,14
efterstrivas

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel ar liksom bly
partikelbundna metaller. De forkommer till
storsta delen i den fina partikelfraktionen (< 1

pum).

For arsenik, kadmium och nickel i luften
finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvérde.
Normen innebér att man skall efterstriva att
halten 1 utomhusluften ej 6verskrider de
uppsatta normvérdena efter 31 december ar
2012. En kartliggning av forhallandena i ldnen
utfoérdes under 2008 (LVF 2008:25,

Kartldggning av arsenik- kadmium- och
nickelhalter i Stockholm och Uppsala ldn samt
Gévle och Sandvikens kommuner). De storre
utsldppskillorna som beaktades var tre storre
pappersbruk och en stalindustri. Endast sméa
utslépp ar dokumenterade fran forbréannings-
anldggningar. Mitningar visade att trafiken ger
ett mycket litet bidrag. Hogsta halter
berdknades intill pappersbruken, men for
samtliga tre metaller konstaterades att det inte
finns négon risk att miljokvalitetsnormen
overskrids i l4nen.

Amne | Miljokvalitets- | Medel- Anmérkning | Bor klaras Torkel Hornsgatan
norm (ng/m’) | virdestid senast Knutssonsg, | gatuniva (ng/m’) ar
urban bakgrund 2004
(ng/m’) ar 2004
Arsenik 6 g | VArdesomska |04 0,9 1,0
efterstriavas
Kadmium 5 1a | vardesomska |y 03 0,11 0,12
efterstriavas
Nickel 20 1a | vardesomska |y 03 2,3 2,9
efterstrivas
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Meteorologi

Inledningen pa 2010 hade temperaturer ldngt
under det normala och pé flera métstationer
sattes koldrekord. Nér sedan &ven avslutningen
pa éret ocksa blev ovanligt kall sa
sammanfattas 2010 som det kallaste &ret vid
néstan samtliga métstationer sedan
luftvardsforbundet borjade méta. Mitt emellan
den kalla inledningen och avslutningen sa blev
juli en rekordvarm ménad. Sett Gver hela éret
var det mindre sydvéstvindar @n vanligt vilka
ersattes av nordostliga vindar. Vindhastigheten
i ldnen var lag jamfort med flerarsgenomsnittet
och 2010 blev ett av aren med lagst
vindhastighet sedan métningarna startades.
Arsnederbérden blev normal. Mest regn foll
under augusti.

Vintern

Vintern kom redan i december 2009 och den
blev langvarig. From den 14 december 2009
fanns ett 20 cm tjockt snoticke over hela
regionen. Néar sedan bade januari och februari
saknade plusgrader s blev snon kvar och
fylldes dven pa. Ett 30 - 75 cm sndtdcke fanns
kvar dnda till i mitten p4 mars. Januari blev
rekordkall pa samtliga métstationer och &ven
februari var ldngt under flerarssnittet. Orsaken
till vintervédret var ett hogtryck som ldngvarigt
fanns 6ver Skandinavien vilket dven gav
svagare vindar och betydligt mer ostliga vindar
an vanligt.

Varen

Véarvarmen borjade stromma in runt mitten
pa mars, men de stora mangderna sno gjorde
att det tog lang tid innan det blev barmark.
Runt den sista mars blev det barmark léngst i
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sOder, men dé fanns fortfarande drygt 30 cm
kvar i norra Uppland. Mars hamnade
temperaturméssigt en bit under flerarssnitten,
men bade april och maj blev normala. En
varmebolja 16-21 maj gav dagstemperaturer pa
drygt 20 grader i néstan hela omréadet.

Sommaren

Sommaren 2010 inleddes med en normal
junimanad temperaturmaissigt. Lite nederbord
foll forutom en blot dag den 11 juni. Juli slog
till med rejil sommarvéarme och var
rekordvarm trots att manaden avslutades rejélt
blasigt och med mycket regn da ett par kraftiga
regnomraden passerade bade 24 och 29 juli.
Mycket stora regnmanger foll lokalt den 29 juli
med bla dver 60 mm sdder om Stockholm.
Augusti var arets blotaste manad med bland
annat regn under hélften av dagarna och stora
mingder den 7 augusti. Temperaturen blev
diremot normal tack vare en varm period i
mitten av augusti.

Hosten och forvintern

Inledningen pa hosten med september och
oktober var normal bade temperatur- och
regnméssigt. Mellan den 13 och 21 september
passerade flera regnomraden och det regnade
samtliga dagar. Oktober hade betydligt mer sol
an vanligt, men ett par dagar med regn gjorde
regnméngderna normala. Vintern kom tidigt
och redan den 24 november foll snd som lag
kvar pa marken i hela Stockholms och Uppsala
lan. Slutet av november var rekordkordkall och
dven december hade sedan endast minusgrader.
Ett snotdcke pa 30 — 60 cm tackte omradet
fram till &rets slut.
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Lufttryck
Januari inledde aret med betydligt hogre 980 h Pa. Béade februari och mars var
lufttryck an flerarssnittet. Det var orsakat av ett lagtrycksbetonade. Perioden april till oktober
hogtryck som parkerade 6ver sodra Norge foljde flerarssnittet. Ddremot var november
under i stort sett hela manaden. Arets hogsta arets mest lagtryckbetonade ménad och i
tryck uppmaittes 26 januari med 1036,5 hPa. samband med ett lagtryck 12-13 november
Trycket sjonk snabbt med inpasserade 14gtryck uppmidttes drets ldgsta tryck med 967,1 h Pa.
och redan den 28 januari var det nere under Aven december var ligre 4n snittet.
hPa
1050
1030 \N
1010 - AL ﬂm. T LY H uﬂ
NPT AL
990 V ' ! U v I
970
— Lufttryck Torkel Knutssonsg, dygnsmedelvérde ar 2010
——Flerarsmedelvirde 2001-2009
950 T T T T T T T T T T T
jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 28. Lufitryck ovan tak , dygnsmedelvirden ar 2010.
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Temperatur
Temperatur ar 2010 Medelviarde | Hogsta timvdrde | Légsta timvérde Flerarigt medelvérde
(meter 6ver mark) (°C) (°C) (°C) °C)
Sédermalm (20 m) 5,8 30,4 (13 jul) 21,1 (22 feb) 7,5 (1984-2010)*
Hogdalen (5 m) 53 29,5 (11 jul) 21,4 (22 feb) 7,0 (1989-2010)
Norr Malma (2 m) 4.4 30,6 (13 jul) -25,9 (22 dec) 6,2 (1994-2010)
Marsta (2 m) 42 31,4 (13 jul) -29,1 (22 dec) 6,2 (1998-2010)

* masten nedmonterad under 2005.

Inledningen pa 2010 var riktigt kall. Januari
2010 blev den kallaste januarimanaden vid
Norr Malma, Marsta och Hogdalen sedan
luftvardsforbundet startade métningarna vid
dessa stationer. Vid Marsta blev
ménadsmedeltemperaturen -10,1 grader och
vid Norr Malma — 9,0 grader. Endast pa
Sodermalm i centrala Stockholm klarade sig
januarirekordet fran den kalla vintern 1987.
Inte en enda timma med plusgrader uppméittes
vid ndgon av stationerna under januari. Kylan
fortsatte dven i februari och vid Marsta sattes
ett nytt februarikoldrekord med -8,1 grader.
Runt Stockholm uppmattes aret kallaste
temperaturer den 22 februari med som kallast -
21,4 vid Hogdalen, vilket dven ar den kallaste
temperaturen sedan métningarna startades
1989. Vid masten vid Marsta var det samtidigt
hela -28,9 grader vilket var ett nytt
februarirekord, men inte aret kallaste
temperatur.

Borjan pd mars hade vintertemperaturer sa
dven om varviarmen kom i slutet av minaden
hamnade mars en bit under flerarssnittet.
Véren under april och maj hade temperaturer 1
niva med eller, 1 de norra delarna, lite 6ver
flerarssnittet. En virmebdlja med
dagstemperaturer 6ver 20 grader 17-22 maj var
utmérkande.

Sommaren inleddes med juni som varken
var riktigt kall eller varm. Hogsommaren kom
under juli och manaden hamnade langt 6ver
flerarssnittet och med dagstemperaturer over
eller runt 25 grader dnda fram till den 22 juli.
Trots en sval avslutning sattes nytt julirekord
vid bade Hogdalen, Marsta och Norr Malma.

47

Varmast var det vid Hogdalen och Norr Malma
med 20,2 respektive 20,1 grader. I centrala
Stockholm klarade sig virmerekordet fran juli
1994. Arets hdgsta temperaturer uppmiittes den
11 juli vid Hogdalen med 29,5 grader, den 13
juli vid Marsta med 31,4 grader, vid Norr
Malma med 30,6 grader och i centrala
Stockholm med 30,4 grader. Ett lagtryck 6ver
Ostersjon den 23 juli avbrot sommarviirmen.
Augusti hamnade i nivd med genomsnittet och
det var framfGrallt en kall avslutning frén den
25:e som drog ner temperaturen.

Hosten inleddes med att september och dven
inledningen pa oktober i stort foljde
flerarstrenden. En virmebdlja 24-25 september
var ett av fa avbrott. Fran den 12 oktober sjonk
temperaturen och oktober blev en bit kallare dn
snittet. November var normal till den 23:e da
temperaturen sjonk rejélt och den 28 november
kom en rejél dos kalluft frén norr. Kallast var
det den 28november och det slogs nya
november rekord runt Stockholm vid bade
Hogdalen med -10,8 och pa taket pa
Sodermalm med -10,4 grader. Vid Norr Malma
uppmiittes -17,1 grader den 29 november och
vid Marsta -23,7 grader och bada var nya
novemberrekord. Vid Marsta var det faktiskt 5
grader kallare dn den tidigare lagsta
novembernoteringen. Den kalla avslutningen
gjorde att november blev den kallaste
novembermanaden sedan méitningarna
startades vid Norr Malma och véldigt nira vid
ovriga stationer. Det kalla vadret holl i sig hela
december vilken néstan helt saknade
plusgrader. Manadsmedeltemperaturerna under
december hamnade sa lagt som -8,8 vid
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Marsta, -7,7 vid Norr Malma och -7,0 vid
Hogdalen och samtliga var nya
rekordnoteringar. Vid bade Hogdalen och
Marsta var de nya rekorden mer 4n 2 grader
lagre &n tidigare rekordnoteringar. December

svarslagna temperaturrekord vid
miitstationerna. Aret ligsta temperaturer i de
norra delarna uppméttes den 22 december med
-25,2 vid Norr Malma och -29,1 vid Marsta
(aven nytt december rekord).

2010 innehar numer férmodligen rejalt

°C 30

25

; .

o M W

[
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-15 1 — Temperatur Hogdalen, dygnsmedelvérde ar 2010
-20 | | —— Temperatur Norr Malma, dygnsmedelviardear 2010 ‘
-25 T T — Temperatur Marsta, dygnsmedelvardear 2010 T
30 jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Figur 29. Temperatur dygnsmedelvirden dr 2010.
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Figur 30. Hogdalen, temperatur manadsmedelvirden dar 2010, jimforelse med flerdarsvdirden.
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Figur 31. Norr Malma, temperatur manadsmedelvdrden dar 2010, jamforelse med flerdrsvdrden.
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Figur 32. Marsta, temperatur mdnadsmedelvirden dr 2010, jamforelse med flerdarsvirden.
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Trend temperatur

Tack var den bade rejalt kalla inledningen och si lag som 4,2 vid Marsta och 4,4 vid Norr
och dven rejélt kalla avslutningen pa aret sa Malma. Arsmedeltemperaturen vid SMHI’s
hamnade 2010 langt under flerarssnittet. station i Observatorielunden var 5,8 grader,
Medeltemperaturen under 2010 var det kallaste langt under flerarssnittet, men dnda inte lika
aret sedan métningarna startades vid Hogdalen svalt som 1987.

(1989), Marsta (1998) och Norr Malma(1995)
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4 + ——Hogdalen, arsmedelvérden
31 ~0O~Norr Malma, arsmedelvirden
—A— Marsta, arsmedelvirden
2 T —m— Observatorielunden, arsmedelviarden  killa: SMHI
1+ - - -Marsta och Norr Malma, flerarsvarden 1998-2006
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Figur 33. Trend temperatur, drsmedelvirden 1986-2010.
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Vindriktning

Under normala ar r vindar fran vést till syd
vanligast. Under 2010 didremot var nord eller
nordostliga vindar lika och till och med
vanligare. Vid Marsta var nordlig vind den
vanligaste under aret och vid Norr Malma och
Hogdalen var nordostliga lika vanliga som
sydvéstvindarna.

Fordelningen av vindriktning under aret
visar att vindar fran véster var vanligast under
januari till mars. Nordliga vindar var sérskilt
vanligt férekommande under perioden april-
juni. Marsta avviker frén de 6vriga med att ha
mer nordliga &n véstliga vindar. Sarskilt
februari hade stor andel nordostliga vindar.

Under april till juni var vindriktningen
overviagande nordlig i de norra delarna vilket
ar ovanligt. Juli till september dominerades till
storsta del av sydvéstliga vindar och
skillnaderna var sma mellan de olika
stationerna.

Under perioden oktober till december
overvigde nordostliga vindar. November var
mycket ovanlig med en stor andel nordostliga
vindar, vid Hogdalen hade mer 4n 30 % av
tiden nodostliga vindar. Orsaken var flera
hogtryck dver Skandinavien. Aven december
hade en stor del nordliga vindar.

Vindriktning
Arsmedel 2010 /

-O--Hogdalen 20 m
—— Norr Malma 24 m

NO ==—-Marsta24m

SO

Figur 34. Vindriktning, medelvirden for ar 2010.
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Figur 35. Vindriktning dr 2010, medelvirden for kvartal.
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Figur 36. Vindriktning dr 2010, jdmforelse med flerdrsvirde.
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Vindhastighet
Vindhastighet ar 2010 | Arsmedel Hogsta Hogsta Hogsta Flerarigt medel
(meter over mark) (m/s) dygnsmedel timmedel vindby (m/s) (m/s)
(m/s) (m/s)

Sédermalm (32 m) 3,5 8,4 (24 nov) | 13,3 (9nov) | 18,6 (23 nov) | 3,5 (1984-2009)*
Hogdalen (20 m) 3,0 57 (4nov) | 9,0(12jun) | 23,9 (12jun) | 3.3 (1989-2009)
Norr Malma (24 m) 3,1 8,9 (24 nov) | 10,8 (23 nov) | 18,2 (12 jun) | 3,2 (1995-2009)
Marsta (24 m) 3,6 9,0 (23 nov) | 12,5 (23 nov) | 18,5 (23 nov) | 3,9 (1998-2009)

*masten nedmonterad under 2005.

Vid samtliga métstationer utom pa
Sédermalm i Stockholm var vindhastigheten
under 2010 ldgre &n flerarssnittet. Storst
skillnad var det vid bada Marsta och Hogdalen
dér 2010 hade 0,3 m/s ldgre snitt dn
flerdrsmedelvirdet.

Januari och februari blev tvd manader med
laga vindhastigheter. Det stabila vintervadret
med bland annat flera hogtryck var orsaken.
Medelvinden for januari var mer dn 1 m/s ligre
an flerarssnittet och i de norra delarna arets
lugnaste ménad. Aven under februari hamnade
medelvirdet langt under snittet. De 1aga
vindhastigheterna under inledningen pa aret
hade en mycket tydligt pdverkan pa
luftféroreningshalterna vilka var ovanligt hoga
inledningsvis under aret. Laga vindhastigheter
tillsammans med snotdckt mark okar
forekomsten av markinversion vilket forsdmrar
omblandningen av luften ndrmast marken och
luftféroreningshalterna kan bli hoga

Under resten av véren sd var ocksa
vindhastigheten lite under flerarssnitten sa
arets forsta 6 manader hade samtliga
vindhastigheter under snittet. Ett avbrott i
trenden var ett rejélt lagtryck som passerade
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11-12 juni vilket resulterade i &rets hogsta
timvarde vid Hogdalen med 9,0 m/s och
kraftigast vindbyarna vid Hogdalen med 23,9
m/s och vid Norr Malma med 18,2 m/s.

Juli blev blésig och det frimst tack vare en
blasig avslutning da flera sommarovéder
passerade. Vid Hogdalen blev tom juli drets
blasigaste manad. Augusti och september hade
lagre vindhastigheter dn vanligt vid Hogdalen,
men var i stort sett normala vid Marsta och
Norr Malma.

Precis som under normala &r si 6kade
vindhastigheten under hdsten, men bade
september och oktober var 1 niva med
flerérssnittet. November var rets blisigaste
ménad och i samband med 4rets {orsta
sndovider uppmattes hdgsta timvérdet den 9
november med 13,3 m/s pd Sodermalm 1
Stockholm. Ytterligare ett snoovéder over
Ostersjon den 23-24 november orsakade
kraftiga vindar. Bdde vid Marsta, Norr Malma
och pd Sodermalm blev det &rets blasigaste
dygn och dven de kraftigaste vindbyarna
uppmiittes. Efter vinters intdg blev vinden
lagre 4n normalt under december.
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m/s Vindhastighet

8 —A— Marsta 24 m, manadsmedelviarden 2010

—©—Hogdalen 20 m, ménadsmedelvirden 2010

~%-- Norr Malma 24 m, manadsmedelvarden 2010

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 37. Vindhastighet manadsmedelvirden dar 2010.

m/s
EJHo6gdalen 20 m, manadsmedelvéirden 2010

——Flerarsvirden 1989-2009

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 38. Vindhastighet Hogdalen, manadsmedelvérden dar 2010, jamforelse med flerdrsvirden.
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m/s

ENorr Malma 24 m, ménadsmedelviarden 2010

—~~Flerarsvirden 1994-2009

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 39. Vindhastighet Norr Malma, mdnadsmedelvirden dar 2010, jamforelse med flerdrsvdrden.

m/s ¢
EMarsta 24 m, manadsmedelvirden 2010

—~~Flerarsvarden 1998-2009

)

4-\

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 40. Vindhastighet Marsta, manadsmedelvirden dar 2010, jimforelse med flerarsvirden.
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Trend vindhastighet
Arets vindhastighet vid Hogdalen, Norr 2010 ett ar med de lagsta vindhastigheterna
Malma och Marsta lag langt under sedan médtningarna startades.

flerarsgenomsnittet. For alla tre stationerna var

4.5 /s
4 4
35 t
37T ——Hogdalen vindhastighet, &rsmedelvirden
- Norr Malma vindhastighet, arsmedelviarden
—— Marsta vindhastighet, arsmedelvérden
25 + — —Marsta flerarsvirden 1998-2009
—— Hogdalen flerérsvéirden 1989-2009
— - -Norr Malma, flerarsvarden 1995-2009
2 f f —t f f f f f f —t f f f f f —rt f f

1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2010

Figur 41. Trend vindhastighet drsmedelvdrden.
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Nederbord

Snoén tickte hela omradet redan fran den 14
december 2009 efter ett rejélt snofall. Under
framforallt januari, men dven till viss del
februari sa f6ll mindre nederbdrd dn
flerarssnittet. Daremot var temperaturen under
noll och all nederbérd foll som snd och ett 30-
80 cm tjockt sndtacke fanns i bada ldnen i
slutet pé februari. Stérsta méngderna f6ll som
brukligt i nordligaste Uppland.

Trots att varvarmen kom i slutet av mars
drojde det innan snon hade smélt bort. Runt
den forsta april var det barmark i de sdra
delarna, men fortfarande drygt 30 cm snd i
norra Uppland. Under varen mellan mars till
maj var nederbérdsmingderna i niva med
flerarssnittet bortsett fran i skiargérden dar
Svenska Hogarna noterade en torr period som
dven strickte sig vidare under hela juni.

Juli var riktigt sommarlik med néstan helt
avsaknad av regn dnda fram till den 23 juli.
Under avslutningen pd manaden passerade tva
rejdla sommarovader med stora regnméngder.
Stockholmsomrédet drabbades extra hért och
stationen vid Hogdalen uppmatte hela 66,1 mm
regn den 29 juli och som mest drygt 18 mm pa
en timma. Det dr ovanligt med dygnsnederbdrd

sedan métningarna startades. Den tidigare
hogsta noteringen var 40 mm pé ett dygn sa det
slogs rejdlt. Kan ndmnas att samtidigt foll det
25,2 mm pa Sodermalm i Stockholm vilket
visar pa stora lokala variationer. Trots den
mycket torra inledningen sé blev juli nistan
normal som ménadsnederbdrd. I augusti
regnade det under hilften av dagarna och ett
rejalt dskovader gav storre mangder den 7
augusti. Totalt blev augusti aret bldtaste ménad

Flera lagtryck passerade 13-21 september
vilket gjorde att manaden hamnade Gver snittet
runt Stockholm, men en bit under i Uppsala
1an. November och december hade normala
méngder nederbérd. Den 24 november borjade
snd falla som lag kvar pa marken i hela
omrédet. Den rekordkalla avslutningen pé aret
gjorde att snon inte bara 1ag kvar utan fylldes
successivt pa under slutet pd november och
hela december. Nér aret avslutades fanns redan
over 30 cm snd i hela omrédet.

Den totala nederbdrden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala
Stockholm under aret var 553 mm, i Uppsala
uppméttes 594 mm och pa Svenska Hogarna
451 mm. Samtliga véirden ar véldigt nira

over 60 mm och méngden regn som 61l vid flerérssnittet.
Hogdalen den 29 juli 4r den hogsta noterade

Nederbord ar 2010 Arsnederbord Hogsta manadsvérde Flerarsgenomsnitt 1961-1990

kiillla SMHI (mm) (mm) (mm)
Observatorielunden 553 105 (aug) 539
Uppsala 594 110 (aug) 544
Svenska Hogarna 451 83 (aug) 447
Storsta Hogsta dygnvérde Hogsta timvérde (mm)
nederbordsméingder (mm)
Lvf’s stationer ar 2010

Hogdalen 66,1 (29 jul) 18,3 (29 jul)
Norra Malma 35,2 (7 aug) 31,9 (7 aug)
Marsta 35,0 (9 aug) 19,0 (9 aug)
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Figur 42. Nederbord Observatorielunden, manadsvdrden 2010 jamfort med flerdrsvirden 1961-1990.
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E3Nederbord Uppsaladr2010 kiilla: SMHI
—-Nederbord Uppsala, flerarsvarde 1961-1990
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Figur 43. Nederbdrd Uppsala, manadsvirden 2010 jamfort med flerdrsvirden 1961-1990.
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Figur 44. Nederbord Svenska Hogarna, mdnadsvdrden 2010 jamfort med flerdarsvirden 1961-1990.
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Solinstralning
Solinstralningen paverkas av molnigheten. Storre avvikelser finns for juni som hade
Den har betydelse for hur luften rér sig i betydligt mer sol dn vanligt. For juli skiljde det
vertikalled och paverkar ddrmed utspddningen sig mellan de olika delarna av ldnen. Vid
av luftféroreningar. Solinstrdlningen paverkar Hogdalen uppmiittes mer sol an flerarssnittet,
dven hur snabbt vigbanorna torkar upp. For vid Norr Malma i nivé med flerarssnittet och
flertalet ménader lag solinstralningen under vid Marsta en bra bit under flerarssnittet.
2010 1 niva med flerarsgenomsnittet. Augusti hade mindre sol 4n flerarssnittet.
Hosten och inledningen pa vintern var normal.
w/m?
300
EJHogdalen, manadsmedelvarden 2010
250
—~—Flerarsvirden Hogdalen 1989-2009
200
150
100
50
0 “ T T T T T T T T T Iml

jan feb mar  apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 45. Solinstrdalning Hogdalen, mdnadsvirden 2010 jamfort med flerdrsvirden 1989-2009.

60



LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala ldan samt Gévle och Sandvikens kommuner ar 2010.

w/m?
300

E_1Marsta ménadsmedelviarden2010

250
——Marsta flerarsmedelvarde 2001-2009

200

150

100

50

. b S

jan feb mar apr  maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 46. Solinstrdalning Marsta, manadsvirden 2010 jamfort med flerdrsvdrden 2001-2009.
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Figur 47. Solinstrdalning Norr Malma, mdnadsvdrden 2010 jamfort med flerdrsvirden 1994-2009.

61



LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala ldan samt Gévle och Sandvikens kommuner ar 2010.

Bilagor

Bilaga 1 - Oversikt mitmetoder och referensmetoder for fasta mitsystemet

Referensmetod dr den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2010:8) som
referensmetod. Enligt méatforeskrifterna bor den om mojligt anvéndas som forstahandsval vid kontroll
av luftkvaliteten. Andra metoder far anvdndas under forutséttning att de ger likvéardiga resultat.

Mitparameter

Mitmetoder i Stockholm Uppsala lin

Referensmetod enligt NFS 2010:8

Kvéveoxider, NO,, NO,

Kemiluminiscensmetoden (Torkel
Knutssonsgatan, E4/E20 Lilla Essingen,
Uppsala, Norr Malma).

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterf6ljande kemisk analys
(Kanaan).

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for matning av
koncentrationen av kvdvedioxid och
kvidvemonoxid med kemiluminiscens"
(kontinuerlig automatisk métmetod baserad
pa kemiluminiscensteknik).

Svaveldioxid, SO,

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterf6ljande kemisk analys (Torkel
Knutssonsgatan).

SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for métning av
koncentrationen av svaveldioxid med
ultraviolett fluorescens" (kontinuerlig
automatisk miatmetod baserad pa UV-
fluorescens-teknik).

Marknéra ozon, O3

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma,).

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft -
Standardmetod for mitning av
koncentrationen av ozon med ultraviolett
fotometri”.

Bensen, C¢Hg

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterf6ljande termisk desorption och
GC/FID analys.

Den metod som beskrivsidel 1,2 och 3 av
SS-EN 14662:2005 ”Utomhusluft
Standardmetod for métning av
bensenkoncentrationer”.

Partiklar, PM10

TEOM-instrument - Tapered Element
Oscillating Microbalance (Torkel
Knutssonsgatan, E4/E20Lilla Essingen,
E4 Higgvik Sollentuna, Kungsgatan
Uppsala, Norr Malma, Turingeg
Sodertilje).

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur har skett enligt
rekommendationer fran
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab/ ).

SS-EN 12341:1998 "Air quality —
Determination of the PM10 fraction of
suspended particulate matter — Reference
method and field test procedure to
demonstrate reference equivalence of
measurement methods".

Partiklar, PM2,5

TEOM-instrument (Torkel
Knutssonsgatan, E4/E20Lilla Essingen,
Norr Malma).

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur har skett enligt
rekommendationer fran
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab/ ).

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft —
Graviametrisk standardmetod for att
bestimma massfraktionen av PM2,5 av
sviavande partiklar”.

Utforligare beskrivning finns pa www.slb.nu/lvf/
Mer info om referensmetoder finns pé http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.html
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Bilaga 2 - Datafingst for miitserierna for luftfororeningar

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft, ( NFS 2010:8
anges bl a kvalitetsmal for utvédrdering av luftkvalitet. For métningar som utfors kontinuerligt vid en
fast métstation bor datafingsten vara ldagst 90 %.

Station Amne Tidsupplosning |Datafingst ar 2010
Torkel Knutssonsg NO, timme 100%
Norr Malma NO, timme 93%
EA/E20 Lilla Essingen NO, timme 100%
Kungsgatan Uppsala NO, timme 100%
Torkel Knutssonsg NO; dygn 100%
Norr Malma NO, dygn 92%
EA4/E20 Lilla Essingen NO; dygn 100%
Kungsgatan Uppsala NO, dygn 99%
Torkel Knutssonsg 05 timme 87%
Norr Malma 0O; timme 99%
Torkel Knutssonsg 0O; dygn 87%
Norr Malma 03 dygn 98%
Torkel Knutssonsg PM10 timme 99%
Kungsgatan Uppsala PM10 timme 99%
Norr Malma PM10 timme 98%
E4 Haggvik Sollentuna PM10 timme 99%
Turingegatan Sodertilje PM10 timme 99%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 timme 98%
Torkel Knutssonsg PM10 dygn 99%
Kungsgatan Uppsala PM10 dygn 99%
Norr Malma PM10 dygn 97%
FE4 Haggvik Sollentuna PM10 dygn 98%
Turingegatan Sodertilje PM10 dygn 98%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 dygn 98%
Torkel Knutssonsg PM2.5 timme 98%
FE4/E20 Lilla Essingen PM2.5 timme 97%
Norr Malma PM2.5 timme 98%
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Bilaga 3 - Miitplatsbeskrivning av métstationer for luftfororeningar

Koordinater anges i RT90 2,5 gon V

Torkel Knutssonsgatan

x:1628450

y: 6579386

Ho6jd ovan mark: 20 m

Typ: urban bakgrund + meteorologi

Takmaétning i innerstadsmiljo med till
overviagande del fjarrvirmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ca 260 m norr om métplatsen
och trafikeras dir av ca 23 000 fordon per dygn.

E4 Higgvik Sollentuna

x:1620166

y: 6593197

Héjd ovan mark: 2 m

Typ: Oppen vig

Placerad pa Ostra sidan om E4:an strax norr om
Haggviks trafikplats. Ca 77 900 fordon/dygn.

Turingegatan Sodertilje

x: 1603769

y: 6565541

Héjd ovan mark: 2 m

Typ: gaturum med enkelsidig bebyggelse.
Placerad pa Turingegatan. Ca 31 000 fordon/dygn
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Kungsgatan Uppsala

x: 1602934

y: 6639213

Ho6jd ovan mark: 2 m

Typ: mitning i gatuniva i gaturum med
dubbelsidig bebyggelse pa Kungsgatan i Uppsala
innerstad. Ca 14 000 fordon/dygn

E4/E20 Lilla Essingen

x: 1625195

y: 6580367

Héjd ovan mark: 2 m

Typ: Oppen vig/gatuniva

Stationen &r beldgen vid vigkanten pa E4/E20
Essingeleden, Ostra sidan. Trafikméngden pa
Essingenleden &r ca 140 000 fordon per dygn.

Norr Malma

x: 1658460

y: 6638145

Héjd ovan mark: Viadermast 24 m
Luftféroreningar méts 3 m 6ver mark

Typ: regional bakgrund + meteorologi
Mitplatsen ar belédgen pé landsbygden i 6ppen
mark, 15 km nordvést om Norrtélje titort och
1 km sdder om sjon Erken. Varken
bostadsomréaden eller nimnvérd fordonstrafik
finns i ndrheten.
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Marsta

x: 1599643

y: 6646533

Ho6jd ovan mark: 24 m

Typ: meteorologi

24 m hog meteorologisk mast beldgen ca 8 km
nordost om Uppsala i 6ppen mark.

Hogdalen

x: 1630473

y: 6573514

Héjd ovan mark: 50 m

Typ: meteorologi

50 m hog meteorologisk mast beldgen i ett
forortsomréade i sodra Stockholm.
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Bilaga 4 — Hiilso- och miljopaverkan samt kiillor

Amne Hilsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla

utslappssektorer

Kvivedioxid Okat besvir hos minniskor | Bidrar till: Vigtrafik
med luftvdgssjukdomar och | Ozonbildning Energiproduktion
astma, Overgddning av skog Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedséttning, och mark. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. Forsurning av mark,

Mgjlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
syreupptagningsformaga, Arbetsmaskiner
syrebrist i hjért- Energiproduktion
kérlsystemet, 6kade besvir
hos ménniskor med
kérlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for Forsurning av mark, Energiproduktion
luftvdgsinfektioner, skog och vatten. Sjofart
astmabesvir, Korrosion av material. Vigtrafik
lungfunktionsnedséttning. (klimatpaverkan efter

oxidation till sulfat)

Markniira ozon Astmabesvir, Vegetationsskador. Bildasiluftenp ga
slemhinneirritation, Korrosion av material. inverkan av solljus och
Ogonirritation, huvudvirk Klimatpaverkan utslépp av kvédveoxider

och kolviten

Partiklar Péverkar sjukdomar i Upplagring av Vigtrafik

(Mits som PM10, PM2.5, | luftvigarna, tungmetaller och Energiproduktion

antalet partiklar och sot) | lungfunktionsnedséttning, organiska miljogifter i Arbetsmaskiner
forsdmring av astma och mark och sediment. Sjofart
andra lungsjukdomar. Kan Nedsmutsning.
bidra till uppkomst av Klimatpaverkan.
astma. OKar risk for
dodlighet i hjart- och
lungsjukdomar och cancer.

Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Vigtrafik

Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar

PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Végtrafik

Inklusive benso(a)pyren Upplagring i mark och Sjofart

sediment.

Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och Vigtrafik

(i miljokvalitets- Pb: Nervskador, blodbrist, djur. Energiproduktion

normerna ingar bly, nedsatt njurfunktion Sjofart

kadmium, arsenik och Cd: benskorhet Arbetsmaskiner

nickel)

Ni: allergi, skador pa
luftvdgar, cancer




Stockholms- och Uppsala Léns Luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar
ar 35 kommuner, ldnens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med ldnsstyrelserna i linen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Mélet med verksamheten dr att samordna arbetet vad géller luftmiljo
1 linen med hjilp av ett system for luftmiljodvervakning, bestdende av bl a
mitningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsférbundet.

‘ ETOCKHOLMS OCH UPPSALA POSTADRESS:
LANS LUFTVARDSFORBUND Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:

Vistgotagatan 2

TEL. 08 — 615 94 00

FAX 08 — 615 94 94
INTERNET www.slb.nu/lvf
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