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Forord

SLB-analys &r operatdr for Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbunds system for
Overvakning av luftmiljo.

Luftvardsforbundet &r en gransoverskridande
organisation som bildats for att samordna
Overvakningen och folja utvecklingen av luftmiljon
i Stockholm- Uppsala regionen. Luftvardsforbundet
startade som en ideell forening 1992 och omfattade
da Stockholms lan. Ett utvidgat forbund for bada
lanen bildades 1997. Under ar 2004 och 2005 blev
dessutom kommunerna Nykvarn, Knivsta, Gévle
och Sandviken medlemmar i luftvardsforbundet.

Forbundets medlemmar &r 35 kommuner, lanens
tva landsting samt institutioner, foretag och statliga
verk. Lansstyrelserna i de bada lanen har
samarbetsavtal med luftvardsforbundet.

| denna rapport redovisas utslépp av kvaveoxider
(NO,), svaveldioxid (SO,), koldioxid (CO5),
inandningsbara partiklar (PM10) och flyktiga
organiska kolvaten (VOC) fran luftvardsforbundets
utslappsdatabas for ar 2009. For vagtrafik redovisas
ocksa trafikarbetet.

(SLB-analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 8136

104 20 Stockholm

www.slb.nu

Kommunerna, lansstyrelserna, statliga verk och
SLB-analys uppdaterar utslappsdatabasen arligen.
Kommunerna ansvarar bl a for utslapp fran
kommunalt vagnét, energiproducenter och
industrianlaggningar. L&nsstyrelserna ansvarar for
utslapp som ar mer regionalt betingade sdsom
sjofartens emissioner samt de utslappskéllor som
lansstyrelserna har tillsyn éver enligt miljébalken.
Statliga verk bidrar med kunskap om
emissionsfaktorer for olika kéllor. SLB-analys
koordinerar arbetet och svarar &ven for att
uppdatera vissa kallor sdsom arbetsmaskiner och
enskild uppvarmning. SLB-analys genomfér dven
omfattande kvalitetskontroller av kommunernas
och lansstyrelsernas databaser innan de slas ihop till
en regional utsldppsdatabas som omfattar bada
lanen. Gévle och Sandvikens databaser slas ihop till
en gemensam databas for de tvd kommunerna.

Rapporten har sammanstéllts av Malin Ekman i
maj ar 2011.


http://www.slb.nu/�

Inledning

Luftvardsforbundets system for évervakning av
luftkvaliteten &r ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. FOr att analysera vilka
effekter olika atgarder har pa luftkvaliteten berdknas
utslapp och spridning av luftféroreningar. For att
verifiera spridningsberakningar utférs méatningar av
luftféroreningshalter vid en méangd platser.

| utslédppsdatabasen lagras data om vilka
fororeningar som sl&pps ut i atmosfaren samt nér och
var utslappen sker. Utslappsdatabasen uppdateras
varje ar i samarbete mellan kommuner, lansstyrelser,
statliga verk och SLB-analys. Utslappsdata for ar 2009
aterfinns i denna rapport.

Matningar utfors bade for olika meteorologiska
parametrar och for olika luftféroreningar. De
meteorologiska forhallandena avgor hur
luftfororeningar sprids i atmosfaren. For
spridningsberakningar behdvs information om
vaderparametrar som vind, temperatur, globalstralning
och nederbdrd. Dessa parametrar méts vid ett antal
meteorologiska matstationer i lanen.

Luftféroreningsmatningar kravs for att pa vissa
platser erhdlla trender och noggrannare information
om haltvariationer. Andra métningar kravs for att
kartlagga lokala forhallanden eller for att kvantifiera
import av luftfororeningar fran andra regioner och
lander. Métningar av luftfororeningshalter &r ocksa
nddvandigt for att verifiera spridningsberakningar.
Resultatet av matningar av luftkvalitet ar 2010
aterfinns pa luftvardsforbundets hemsida under
rapporter. Se www.slb.nu/lvf/

I denna rapport redovisas utslapp av kvaveoxider
(NO,), svaveldioxid (SO,), koldioxid (CO,),
inandningsbara partiklar (PM10) och flyktiga
organiska kolvaten (VOC) fran luftvardsforbundets
utslappsdatabas for ar 2009. For vagtrafik redovisas
aven trafikarbetet.

Végtrafikens emissionsfaktorer har i EDB ar 2009
bytts ut. Tidigare ar har emissionsfaktorer hamtats
fran vagverkets EVA modell, som inte langre
uppdateras. Emissionsfaktorer enligt VVagverkets EVA-
modell har ersatts med Artemis. | Europa och Sverige
har en gemensam modell for emissioner fran vagtrafik
utvecklats — Artemis. Anvandningen av Artemis
innebar ett viktigt steg for att kunna berékna utsléapp
frén t ex olika kategorier av miljobilar och dieselbilar.
For att kunna berdkna utslappsscenarier av
vaxthusgaser fran végtrafik ar Artemis ocksa viktig.
Nya emissionsfaktorer paverkar utslappen fran
vagtrafiken vilket beskrivs ndrmare under avsnittet
Utslapp fran vagtrafiken ar 2009, sidan 7.

Manga aktorer vill utnyttja utslappsdatabasen for
trendstudier. Stockholm och Uppsala lans
luftvardsforbunds utsldppsdatabaser forbattras
emellertid kontinuerligt med avseende pé
detaljeringsgrad och kvalitet. Utslappsjamforelser
mellan &ren som grundas pa redovisade utslapp i
luftvardsforbundets rapporter kan darfor vara
vanskligt.


http://www.slb.nu/lvf/�

Totala utslapp ar 2009

Inledningsvis redovisas totala utslépp av redovisas utslappen uppdelat pa energi, vagtrafik,
kvaveoxider (NO,), svaveldioxid (SO,), koldioxid industri, sjofart, arbetsmaskiner, bensinstationer
(CO,), inandningsbara partiklar (PM10) och och hushéll. Alla véarden ar avrundade for att spegla
flyktiga organiska kolvaten (VOC) pa kommun- osékerheter i utsldppsdata.

och lansniva enligt tabellen nedan. Darefter

NOx SO CO; PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton

Botkyrka 560 60 140 000 140 750
Danderyd 220 4 73 000 80 240
Ekerd 260 6 51 000 50 250
Haninge 770 10 122 000 150 820
Huddinge 710 40 213 000 230 620
Jarfalla 370 10 95 000 120 460
Lidingd 430 70 65 000 40 370
Nacka 600 60 157 000 160 720
Norrtalje 1900 310 254 000 280 1400
Nykvarn 180 4 38 000 80 130
Nyndshamn 520 330 214 000 90 780
Salem 160 1 42 000 80 100
Sigtuna 1190 30 299 000 220 390
Sollentuna 700 60 189 000 300 930
Solna 910 50 214 000 220 510
Stockholm 5000 340 1969 000 980 5600
Sundbyberg 140 4 33 000 30 220
Sodertélje 1800 90 747 000 330 940
Tyreso 160 10 35 000 30 330
Taby 390 15 127 000 130 600
Uppl. Bro 320 15 85 000 120 220
Uppl. Véashy 380 15 109 000 130 280
Vallentuna 280 15 60 000 90 280
Vaxholm 370 90 39 000 30 220
Varmdo 1120 160 128 000 110 750
Osteraker 750 120 113 000 120 520
Stockholms lan 20 000 1900 5 550 000 4 300 18 400
Enkdping 770 15 126 000 220 700
Habo 220 20 64 000 80 170
Knivsta 200 6 52 000 120 120
Tierp 450 60 78 000 190 480
Uppsala 1600 360 702 000 490 1450
Alvkarleby 780 690 68 000 320 1040
Osthammar 280 10 53 000 90 400
4 360

Uppsala lén 4 400 1160 1100 000 1500 4 300
Gavle 2 400 680 560 000 1350 1540
Sandviken 560 80 215 000 120 140



Utslapp fran energisektorn ar 2009

| tabellen nedan redovisas totala energisektorns Att uppskatta utslappen fran framforallt enskild

utslapp. Totala utslapp fran energisektorn vedeldning &r férknippat med stora osakerheter.
inkluderar panncentraler, energianlaggningar och Alla varden ar avrundade for att spegla osékerheter
enskild uppvarmning (olja och ved). i utslappsdata.

NOx SO; CO» PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 100 50 31 000 6 200
Danderyd 8 4 10 000 4 4
Eker6 15 4 4 000 6 15
Haninge 1) 80 2 4 000 10 50
Huddinge 50 40 43 000 8 15
Jarfalla 30 10 10 000 4 6
Lidingd 3 1 2 000 2 4
Nacka 60 20 35 000 15 20
Norrtalje 80 10 11 000 40 150
Nykvarn 8 4 700 2 50
Nyndshamn 60 30 16 000 10 15
Salem 1 0 100 1 2
Sigtuna 50 30 18 000 10 15
Sollentuna 8 5 6 000 5 10
Solna 100 50 21 000 4 15
Stockholm 1100 240 930 000 70 250
Sundbyberg 10 4 3000 2 1
Sodertélje 370 50 510 000 15 20
Tyreso 20 10 3000 4 10
Taby 40 15 28 000 10 15
Uppl. Bro 30 15 18 000 8 15
Uppl. Vashy 20 15 24 000 8 7
Vallentuna 30 15 2000 15 60
Vaxholm 5 2 2000 4 6
Varmdo 30 10 12 000 10 25
Osteraker 20 7 2 000 8 20
Stockholms lan 2 300 640 1 740 000 300 1 000
Enkdping 180 10 1600 30 340
Habo 20 20 23 000 10 15
Knivsta 15 6 2 000 15 20
Tierp 160 60 16 000 80 90
Uppsala 300 360 389 000 30 90
Alvkarleby 5 1 1000 4 10
Osthammar 30 6 3000 20 60
Uppsala lén 700 460 436 000 200 630
Géavle 2) 380 430 145 000 70 150
Sandviken 80 30 40 000 20 70

1)  Foérdubbling av VOC utslappen i Haninge jamfort med ar 2008 beror pa en felredovisning av utslappen ar 2008 som skulle ha
varit i samma storleksordning som &r 2009.
2)  Felaktig redovisning av utslapp fran Karskarsverket tidigare ar.



Utslapp fran vagtrafiken ar 2009

| tabellen nedan redovisas vagtrafikens utslapp. utslapp av VOC ingar avdunstning fran fordon
Observera att utslappen fran vagtrafiken beraknas under kdrning och parkering. Alla varden &r
med nya emissionsfaktorer ARTEMIS. | redovisade avrundade for att spegla osakerheter i utslappsdata.
NO CO PM10 ¥ voC VEH
Ton Ton Ton Ton milj. Fkm
Botkyrka 370 104 000 130 60 360
Danderyd 200 60 000 80 30 230
Ekerd 150 41 000 40 20 130
Haninge 350 99 000 120 60 330
Huddinge 590 165 000 210 90 610
Jarfalla 300 81 000 110 50 280
Lidingd 150 40 000 30 30 120
Nacka 330 104 000 130 70 390
Norrtalje 440 126 000 170 70 450
Nykvarn 120 34 000 70 20 140
Nynashamn 150 44 000 50 30 160
Salem 160 41 000 80 20 160
Sigtuna 420 119 000 200 60 450
Sollentuna 660 180 000 300 80 650
Solna 660 185 000 200 110 630
Stockholm 3100 959 000 860 630 3200
Sundbyberg 90 28 000 20 20 90
Sodertélje 670 183 000 280 90 650
Tyreso 100 30 000 30 20 90
Taby 320 97 000 120 60 350
Uppl. Bro 240 64 000 110 30 240
Uppl. Vashy 300 81 000 120 40 290
Vallentuna 200 55 000 80 30 210
Vaxholm 40 11 000 20 10 40
Varmdo 200 57 000 60 30 200
Osteraker 200 64 000 90 40 260
Stockholms lan 10 200 2983 000 3600 1800 10 500
Enkoping 430 116 000 180 60 440
Habo 140 39 000 70 20 140
Knivsta 180 49 000 100 20 200
Tierp 200 53 000 80 30 200
Uppsala 1100 310 000 440 170 1130
Alvkarleby 80 20 000 30 10 70
Osthammar 130 37 000 60 20 150
Uppsala lan 2400 657 000 1000 340 2300
Gavle 870 229 000 330 110 790
Sandviken 190 54 000 80 30 210

1) Totala utslappen av PM10 fran végtrafiken uppgar till ca 4 600 ton for Stockholm och Uppsala lan, varav ca 4 320 ton utgérs av
slitagepartiklar och resterande ca 280 ton &r avgaspartiklar. Slitagepartiklar utgér alltsa huvuddelen av PM10 utslappen som
redovisas.



Nya emissionsfaktorer for vagtrafiken enligt Artemis

Végtrafikens emissionsfaktorer har i EDB ar
2009 bytts ut. Tidigare ar har emissionsfaktorer
hamtats fran Vagverkets EVA-modell, vilken inte
langre uppdateras. Emissionsfaktorer enligt EVA-
modellen har ersatts med Artemis emissions-
faktorer. Anvandningen av Artemis innebér ett
viktigt steg for att t ex kunna berdkna utslappen
fran olika kategorier av miljobilar och dieselbilar.
For att kunna berdkna utslappsscenarier av
véxthusgaser fran vagtrafik ar Artemis ocksa viktig.
De nya emissionsfaktorerna innebér forandrade
utslapp fran végtrafiken. Utslappen av kvaveoxider
&r med Artemis i genomsnitt ca 90 % hogre,
koldioxid &r likasa ca 30 % hogre, medan utslappen

av kolvaten &r ca 60 % lagre. Utsldppen av PM10
paverkas inte namnvért av nya emissionsfaktorer da
huvuddelen utgérs av slitagepartiklar.

De hégre utslappen av kvéveoxider som
Artemis ger stdmmer béttre med utvecklingen av
uppmatta halter i urban bakgrundsluft, se figur 1.
Tidigare emissionsfaktorer frin EVA-modellen
foljde utvecklingen av uppmaétta halter fram till
bdrjan av 2000-talet, men har déarefter genererat for
laga utslapp i forhallande till uppmatta halter. Detta
har inte paverkat haltberakningar eftersom dessa
alltid jamfors med métningar.

pg/ms3 ton
25000
60 - mmm Utslapp av NOx enligt emissionsfaktorer ARTEMIS (Storstockholm)
50 == Utslapp av NOx enligt emissionsfaktorer EVA (Storstockholm) - 20000
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Figur 1. Uppmiatta halter av kvaveoxider i jamforelse med utslappstrend fran emissionsmodelle

respektive Artemis.
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Utslapp fran industrin ar 2009

| tabellen nedan redovisas industrins utslapp. Det ar svart att skatta utslapp till luft fran
Nar det star O ton i utslapp sa kan det dels bero pé mindre industrier. Alla varden &r avrundade for att
att kommunen ej lagt in mindre industrier i spegla osékerheter i utslappsdata.

emissionsdatabasen dels pa att det avrundats till 0
om utsléppet &r mindre &n 500 kg.

NOx SO, CO» PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 4 0 0 0 30
Danderyd 0 0 0 0 0
Ekerd 0 0 0 0 0
Haninge 0 0 320 0 40
Huddinge 0 0 0 0 10
Jarfalla 0 0 0 0 20
Lidingo 0 0 0 0 30
Nacka 0 0 100 0 20
Norrtélje 100 80 15 400 20 240
Nykvarn 0 0 0 0 3
Nynashamn 80 280 142 000 10 440
Salem 0 0 0 0 0
Sigtuna 0 0 290 0 5
Sollentuna 2 0 700 0 490
Solna 10 0 800 0 30
Stockholm 0 0 0 0 100
Sundbyberg 0 0 0 0 6
Sodertalje 80 1 16 000 0 180
Tyreso 0 0 0 0 3
Taby 0 0 0 0 130
Uppl. Bro 0 0 0 0 20
Uppl. Vasby 0 0 0 0 2
Vallentuna 0 0 0 0 20
Vaxholm 0 0 0 0 0
varmdo 5 0 4 300 0 0
Osteréker 0 0 0 0 8
Stockholms lan 280 320 224 000 40 2200
Enkdping 0 0 0 0 10
Habo 0 0 0 0 0
Knivsta 1 0 870 0 4
Tierp 15 3 5100 20 200
Uppsala 10 0 1200 4 100
Alvkarleby 680 690 45 900 280 940
Osthammar 10 1 4 800 3 40

57 870

Uppsala lan 720 690 58 000 310 1400
Gavle 880 215 24 000 930 1160
Sandviken 260 50 120 000 15 30



Utslapp fran sjofart ar 2009

| tabellen nedan redovisas sjofartens utslapp. For kommunerna Nykvarn, Knivsta och
Sjofarten innefattar farjor, fritidsbatar, Sandviken har vi inte kunnat uppskatta utslappen
handelsfartyg och arbetsfartyg. Alla varden ar for fritidsbatar &r 2009.

avrundade for att spegla osékerheter i utsldppsdata.

NO, SO, CO, PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 20 4 1700 2 60
Danderyd 10 0 1 000 2 50
Ekero 60 1 4000 4 80
Haninge 270 6 16 000 20 280
Huddinge 2 0 500 1 30
Jarfalla 4 0 1000 2 50
Lidingd 270 70 22 000 10 90
Nacka 180 40 16 000 10 160
Norrtélje 1 060 220 92 000 50 630
Nykvarn 0 0 0 0 0
Nynashamn 170 20 9 000 11 160
Salem 2 0 100 0 2
Sigtuna 2 0 500 1 30
Sollentuna 3 0 600 1 30
Solna 2 0 400 1 20
Stockholm 470 90 43 000 25 480
Sundbyberg 1 0 200 0 10
Sodertalje 190 40 11 600 6 120
Tyreso 20 0 2 000 3 80
Taby 8 0 1 300 2 70
Uppl. Bro 20 0 2 000 2 30
Uppl. Vasby 1 0 300 1 20
Vallentuna 1 0 100 0 10
Vaxholm 300 80 25 000 10 150
varmdo 840 140 53 000 40 500
Osteréker 510 120 46 000 20 250
Stockholms lén 4 400 840 348 000 230 3400
Enkoping 10 0 1 500 2 70
Habo 3 0 600 1 30
Knivsta 0 0 0 0 0
Tierp 30 0 1900 1 40
Uppsala 10 0 1600 3 20
Alvkarleby 6 0 700 1 30
Osthammar 40 4 4000 6 150
Uppsalalén 100 5 10 400 15 400
Gavle 80 30 4 000 3 50
Sandviken 0 0 0 0 0
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Utslapp fran arbetsmaskiner ar 2009

| tabellen nedan redovisas arbetsmaskinernas Alla véarden &r avrundade for att spegla osékerheter
utslapp. Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon och i utslappsdata.
arbetsredskap inom entreprenad och lasthantering.

NOx SO, CO; PM10 VOC

Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 60 0,02 3100 4 9
Danderyd 5 0,00 140 0 0
Eker6 40 0,01 1900 2 5
Haninge 70 0,02 3300 4 10
Huddinge 70 0,02 3700 4 10
Jarfalla 40 0,01 2100 2 6
Lidingo 10 0,00 430 1 1
Nacka 30 0,01 1500 2 4
Norrtélje 200 0,06 10 000 10 30
Nykvarn 50 0,02 2500 3 7
Nynashamn 60 0,02 3100 4 9
Salem 5 0,00 40 0 0
Sigtuna 30 0,01 1600 2 5
Sollentuna 30 0,01 1 500 2 5
Solna 140 0,05 7 400 9 20
Stockholm 330 0,10 16 800 20 50
Sundbyberg 40 0,01 2300 3 7
Sodertélje 490 0,15 25 000 30 70
Tyres6 10 0,00 600 1 2
Taby 20 0,01 1000 1 3
Uppl. Bro 20 0,01 1000 1 3
Uppl. Véasby 60 0,02 2900 3 9
Vallentuna 50 0,02 2 500 3 7
Vaxholm 20 0,01 1000 1 3
varmdo 40 0,01 2300 3 7
Osteraker 10 0,00 700 1 2
Stockholms lan 1900 1 99 000 116 288
Enkoping 150 0,05 7 400 9 20
Habo 50 0,01 2 400 3 7
Knivsta 3 0,00 200 0 0
Tierp 40 0,01 2100 2 6
Uppsala 150 0,05 7 600 9 20
Alvkarleby 10 0,00 500 1 1
Osthammar 70 0,02 3400 4 10
Uppsalalan 500 0,1 24 000 30 70
Gavle 180 0,06 9 000 10 30
Sandviken 30 0,01 1 600 2 5
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Utslapp av VOC fran bensinstationer och depaer ar 2009

| tabellen nedan redovisas utslapp av VOC fran Alla véarden &r avrundade for att spegla
bensinstationer och depaanlaggningar. osékerheter i utslappsdata.
VOC
Ton
Botkyrka 15
Danderyd 6
Eker6 6
Haninge 15
Huddinge 20
Jarfalla 15
Lidingd 7
Nacka 50
Norrtalje 25
Nykvarn 3
Nyndshamn 7
Salem 4
Sigtuna 15
Sollentuna 15
Solna 20
Stockholm 170
Sundbyberg 6
Sodertélje 50
Tyreso 8
Taby 20
Uppl. Bro 7
Uppl. Vasby 20
Vallentuna 10
Vaxholm 6
Varmdo 20
Osteraker 15
Stockholms l&an 560
Enkdping 15
Habo 8
Knivsta 5
Tierp 15
Uppsala 50
Alvkarleby 6
Osthammar 7
Uppsala lan 100
Gavle 70
Sandviken 10
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Utslapp av VOC fran hushall ar 2009

| tabellen nedan redovisas utslapp av flyktiga Alla véarden &r avrundade for att spegla
kolvaten fran hushallens anvandning av osakerheter i utslappsdata.
kemikalieprodukter samt fran anvandning av
arbetsredskap i hemmet.

VOC

Ton
Botkyrka 390
Danderyd 150
Ekerd 120
Haninge 370
Huddinge 450
Jarfalla 310
Lidingd 210
Nacka 400
Norrtalje 280
Nykvarn 40
Nynashamn 130
Salem 70
Sigtuna 180
Sollentuna 300
Solna 300
Stockholm 3900
Sundbyberg 170
Sodertélje 410
Tyreso 210
Taby 310
Uppl. Bro 110
Uppl. Vasby 190
Vallentuna 130
Vaxholm 50
varmdo 170
Osteréker 190
Stockholms lan 9 500
Enkdping 190
Habo 90
Knivsta 70
Tierp 100
Uppsala 930
Alvkarleby 50
Osthammar 110
Uppsala léan 1500
Gavle 470
Sandviken 190
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Stockholms- och Uppsala Léns Luftvardsforbund ar en ideell férening. Medlemmar
ar 35 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad géller luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljoévervakning, bestaende av bl a
maétningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

l STOCKHOLMS OCH UPPSALA POSTADRESS:
LANS LUFTVARDSFORBUND Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:

Sodermalmsallén 36
TEL 08 — 615 94 00
FAX 08 - 61594 94
INTERNET www.slb.nu/Ivf
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