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Sammanfattning

Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbund (LVF) beslutade att som
tillaggsprogram for ar 2011 genomfora en uppdatering av tidigare kartlaggningar av
kvévedioxid (NO,) och partiklar (PM10). Totala halter av kvévedioxid och PM10 har
med hjalp av avancerade spridningsmodeller beréknats for varje medlemskommun.
Orsaken till uppdraget var dels att befintliga haltkartor var i behov av uppdatering dels
péa grund av ny lagstiftning under ar 2010 som skarper kraven pa kontroll av
luftkvaliteten.

De haltkartor som nu tagits fram ska utgtra hjélp till medlemskommunerna nar de ska
avgora om matkrav foreligger i ett omrade dar manniskor vistas och darmed riskeras
exponeras for hoga haltkoncentrationer. Haltkartorna syftar aven till att utgora
underlag for samhallsplanering.

Resultatet av berakningarna presenteras i denna rapport samt som kartor pa
Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbunds hemsida (www.slb.nu/Ivf).

Resultat for ar 2010

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och PM10 Kklaras i 27 av luftvardsforbundets 35
medlemskommuner.

Miljokvalitetsnormen klaras i Gavle kommun och Sandviken kommun, i Uppsala lan
forutom i Uppsala stadskérna, samt i 19 av Stockholms lans 26 kommuner.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och PM10 6verskrids pa ca 42 km respektive ca
69 km vag inom Stockholms lan och pa ca 0,06 km respektive ca 0,6 km vdg inom
Uppsala lan. Overskridande sker langs det kommunala och statliga vagnatet. Omraden
med luftféroreningshalter inom den dvre utvarderingstroskeln, déar kontroll genom
métning kan kravas, aterfinns i bada lanen samt i Gavle kommun.

De viktigaste utslappskéllorna av kvaveoxider och PM10 &r vagtrafiken, sjofart,
energiproduktion och arbetsmaskiner. | de omraden dar miljokvalitetsnormen
Overskrids ar dock vagtrafiken den dominerande utslappskallan.

Vilken kontroll av miljokvalitetsnormen behovs i luftvardsférbundets
medlemskommuner ?

| dagslaget uppfylls det minimikrav pa antal provtagningsplatser som ska finnas med
hansyn till befolkningsmangden inom Luftvardsférbundets samverkansomrade.
Déaremot foreskriver den nya luftkvalitetsforordningen krav pa kontinuerliga
matningar om halterna i en kommun overskrider eller riskerar att Overskrida en
miljokvalitetsnorm.

Fordelen for kommunerna i Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund &r att det
inte kan stéllas lagliga krav pa mer an en matplats per kommun eftersom matningar
kompletteras med avancerade modellberakningar.

Lokala méatningar sker redan i Sédertélje, Botkyrka, Sollentuna, Stockholm och
Uppsala och bekostas av respektive kommun. 2010 ars kartlaggning visar att det finns
fler kommuner som befaras éverskrida eller som éverskrider miljokvalitetsnormen an
de som mater i dagsléaget.
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Inledning

Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbund (LVF) beslutade att som
tillaggsprogram for ar 2011 genomfdra en uppdatering av tidigare kartlaggningar for
kvévedioxid (NO,) och partiklar (PM10) for de kommuner som &r medlemmar i
forbundet. Totala halter av kvavedioxid och PM10 har med hjélp av avancerade
spridningsmodeller berdknats for varje kommun. Beréknade halter har validerats mot
pagaende matningar i regionen. Orsaken till uppdraget var dels att befintliga haltkartor
var i behov av uppdatering dels pa grund av ny lagstiftning under ar 2010 som skarper
kraven pa kontroll av luftkvaliteten.

Enligt EG:s ramdirektiv for luftkvalitet (2008/50/EG) har landerna i unionen, for att
skydda innevanarnas halsa, skyldighet att 6vervaka och sékerstalla kvaliteten pa
utomhusluft i det egna landet. Huvudprincipen &r att ju hogre halten &r, desto
noggrannare utvarderingsverktyg kravs.

Enligt Luftkvalitetsforordningen, SFS 2010:477, skall varje kommun kontrollera att
miljokvalitetsnormen for bl a kvévedioxid (NO2) och partiklar (PM10) uppfylls inom
kommunen. Kommunernas kontrollansvar sker i samverkan inom Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbund vilket ar en fordel da 6vervakningen blir kostnads
effektiv och da kommunerna inte behover uppréatthalla expertkompetens och personal.

De haltkartor som nu tagits fram ska utgdra hjalp till medlemskommunerna nér de ska
avgora om matkrav foreligger i ett omrade dar manniskor vistas och darmed riskeras
exponeras for hoga haltkoncentrationer. Haltkartorna syftar aven till att utgora
underlag for samhallsplanering. Planeras exploatering i omraden med hdga halter bor
kompletterande utredningar goras med hansyn till kommande bebyggelse och
forandrad trafiksituation.

Resultatet av berakningarna presenteras i denna rapport samt som kartor for ar 2010 pa
Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbunds hemsida (www.slb.nu/Ivf).
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Utslappskallor

Utslappen av kvaveoxider (NO,) och partiklar (PM10) har beraknats utifran
Stockholm Uppsala lans luftvardsforbunds utslappsdatabas for ar 2009 [1]. Dar finns
beskrivning av utslapp fran bl a vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjéfarten.
Utslappen redovisas dversiktligt i tabell 1-3.

| Gavle och Sandviken star vagtrafiken for ca 35 % av kvaveoxidutslappen och mellan
25 % (Gavle) och 70 % (Sandviken) av PM10-utslappen. | Gavle ar industrin den
storsta kéllan till utsléapp av partiklar.

| Uppsala lan star vagtrafiken for ca 50 % av kvaveoxidutslappen och ca 65 % av
PM10-utslappen. Vissa kommuner skiljer sig mycket fran lansgenomsnittet, bl a
Alvkarleby, dar industrin star for storsta delen av utslappen i kommunen.

Végtrafikens utslapp ar den dominerande kéllan i Stockholms Ian, bade for
kvéaveoxider och partiklar och bidrar med ca 50 % respektive ca 85 % av de totala
utsléppen.

Tabell 1. Utslapp av kvaveoxider (NOy) och PM10 i Gavle kommun och Sandvikens
kommun ar 2009.

Kommun Kvéaveoxider, NO, ton/ar Partiklar, PM10 ton/ar
Vigtrafik  Ovriga Tot Vagtrafik Ovriga Tot
kallor* kallor*
Gavle 870 1530 2400 330 1020 1350
Sandviken 190 370 560 80 40 120
Summa 1060 1900 2960 410 1060 1470

*energisektorn, industri, sjéfart, arbetsmaskiner

Tabell 2. Utslapp av kvaveoxider (NO,) och PM10 ar i Uppsala lan ar 20009.

Kommun Kvéaveoxider, NO, ton/ar Partiklar, PM10 ton/ar
Vagtrafik  Ovriga Tot Vagtrafik Ovriga Tot
kallor* kallor*
Enkdping 430 340 770 180 40 220
Heby Ingen uppgift (ej med i LVF)
Habo 140 80 220 70 10 80
Knivsta 180 20 200 100 20 120
Tierp 200 250 450 80 110 190
Uppsala 1100 500 1600 440 50 490
Alvkarleby 80 700 780 30 290 320
Osthammar 130 150 280 60 30 90
Summa 2260 2040 4300 960 550 1510

*energisektorn, industri, sjéfart, arbetsmaskiner
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Tabell 3. Utslapp av kvéaveoxider (NO,) och PM10 ar i Stockholms l&n ar 2009.

Kommun Kvéaveoxider, NO, ton/ar Partiklar, PM10 ton/ar
Vagtrafik  Ovriga Tot Vagtrafik Ovriga Tot
kallor* kallor*
Botkyrka 370 190 560 130 10 140
Danderyd 200 20 220 80 2 80
Ekerd 150 110 260 40 10 50
Haninge 350 420 770 120 30 150
Huddinge 590 120 710 210 20 230
Jarfalla 300 70 370 110 10 120
Lidingd 150 280 430 30 10 40
Nacka 330 270 600 130 30 160
Norrtalje 440 1460 1900 170 110 280
Nykvarn 120 60 180 70 10 80
Nynashamn 150 370 520 50 40 90
Salem 160 8 160 80 1 80
Sigtuna 420 770 1190 200 20 220
Sollentuna 660 40 700 300 1 300
Solna 660 250 910 200 20 220
Stockholm 3100 1900 5000 860 120 980
Sundbyberg 90 50 140 20 10 30
Sodertélje 670 1130 1800 280 50 330
Tyreso 100 60 160 30 1 30
Taby 320 70 390 120 10 130
Upplands 240 80 320 110 10 120
Bro
Upplands 300 80 380 120 10 130
Véshy
Vallentuna 200 80 280 80 10 90
Vaxholm 40 330 370 20 10 30
Véarmdo 200 920 1120 60 50 110
Osteraker 200 550 750 90 30 120
Summa 10510 19680 20190 3700 630 4330

*energisektorn, industri, sjofart, arbetsmaskiner
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna ar bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvarden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten som manniska och miljé tal enligt
befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna narmat sig EU:s gransvarden, som ocksa tar hansyn till
praktiska mojligheter att uppna normerna. Vid planering och planlaggning ska
kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormerna.

I luftkvalitetsférordningen [2] framgar att normerna galler for utomhusluften med
undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

| Naturvardsverkets handbok Luftguiden [3] finns en mer detaljerad beskrivning av

hur normerna ska tillampas.

Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO,
Tabell 4 visar miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, , till skydd fér halsa. Normen
omfattar tim-, dygns- och arsmedelvérde. Tabell 5 visar utvarderingstrosklarna for

kvavedioxid.

Tabell 4. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, avseende skydd av halsa

Tid for medelvarde Normvérde

Vardet far inte dverskridas mer

(ng/m®) an:
1 timme 90 175 timmar per kalenderar *
1 dygn 60 7 dygn per kalenderar
Kalenderar 40 Far inte 6verskridas

* Forutsatt att halten inte éverskrider 200 g/m® under en timme mer &n 18

ganger per kalenderar.

Tabell 5 Utvarderingstrosklar for kvavedioxid, NO,

Tid for Ovre Nedre Vérdet far inte
medelvérde utvarderingstroskel utvérderingstroskel —oOverskridas mer &n:
(ug/m’) (ug/m’)

1 timme 72 54 175 timmar per
kalenderar

1 dygn 48 36 7 dygn per
kalenderar

Kalenderar 32 26 Far inte 6verskridas

* Forutsatt att halten inte éverskrider 200 xg/m® under en timme mer &n 18

ganger per kalenderar.
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Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10

Tabell 6 visar miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, till skydd for halsa. Normen
omfattar dygnsmedelvarde och arsmedelvarde. Tabell 7 visar utvarderingstrosklarna
for PM10.

Tabell 6. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 , avseende skydd av hélsa.

Tid for medelvarde Normvérde Vardet far inte dverskridas mer
(ng/m®) an:

1 dygn 50 35 dygn per ar

Kalenderér 40 Far inte 6verskridas

Tabell 7 Utvarderingstrosklar for partiklar, PM10.

Tid for Ovre Nedre Virdet far inte

medelvérde utvarderingstroskel utvarderingstroskel 6verskridas mer an:
(ug/m’) (ng/m?)

1 dygn 35 25 35 dygn per

kalenderér

Kalenderér 28 20 Far inte dverskridas
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Matningar av kvaveoxid och kvavedioxid

Gavle och Sandviken

Kommunerna har utfért matningar med passiva provtagare for kvavedioxid.
Métningarna har visat att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid inte 6verskrids.

Uppsala lan

Uppsala kommun utfér kontinuerliga matningar av kvaveoxider vid Kungsgatan i
Uppsala sedan 2009. Méatningen gors i ett dubbelsidigt gaturum dar dygnsnormen for
kvavedioxid overskreds ar 2010 [5]. | Uppsala méts dven halterna i urban
bakgrundsluft under vinterhalvaret.

Stockholms l&an

I Stockholms l&n utfors métningar av kvaveoxider i regional och urban
bakgrundsmiljo samt i trafikmiljoer med olika gaturumsutformning och
fordonssammansattning.

Métningar av kvaveoxider i regional bakgrundmiljé gors vid Norr Malma, nordost om
Norrtalje, sedan 1993. Urban bakgrundshalt méts i takniva vid Torkel Knutssonsgatan
i Stockholms innerstad sedan bdrjan av1980 talet samt vid Kanaan i nordvéstra
Stockholm. Kontinuerliga matningar i trafikmiljo finns pa flera platser i Stockholms
innerstad bl a vid Hornsgatan, Sveavégen, Norrlandsgatan och intill E4E/20 vid Lilla
Essingen. | Alby (Botkyrka kommun) méts kvavedioxid ca 400 m fran E4:an.

Inom urbannétet [6] och krondroppsnatet [6] gors matningar av kvéavedioxid i bland
annat Skogas (Huddinge), Ulriksdal (Solna) och Sticklinge (Lidingo).

Métningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras i regional och
urban bakgrund men overskrids i flera gaturum och langs hart trafikerade végar [4, 5].

Trender

Halterna i den urbana bakgrundsluften av kvaveoxider och kvavedioxid har minskat
sedan borjan av 1980-talet. | figur 1 och 2 visas arsmedelvarden av kvaveoxider (NO,)
respektive kvéavedioxider (NO,).

Trenden av minskande kvaveoxidhalter &r tydligast i trafikmiljo under 1990-talet,
framst beroende pa minskade utslapp fran vagtrafiken pa grund av kraven pa
katalytisk avgasrening for nya personbilar (fr o m 1989 ars modeller). Forbattringen av
luftkvaliteten under 2000-talet beror bl a pa fortsatt skarpta avgaskrav for nya fordon
och att andelen miljobilar har 0kat. | Stockholm har &ven trangselskattens inférande
haft effekt. En del av forbattringen beror pa haltminskningar i den regionala
bakgrundsluften.

Maétningarna i gatuniva visar att halterna kvaveoxider och kvavedioxid har minskat
sedan matstarten i borjan av 1990-talet men minskningen for kvavedioxid ar betydligt
mindre i gatuniva an i den urbana bakgrundsluften.

En orsak till att kvavedioxidhalterna inte har minskat i gatuniva ar att andelen
dieselbilar har 6kat (se stycket "okat haltbidrag fran dieselfordon” sid 12). En annan
orsak ar att en storre del av totala kvaveoxidhalten utgors av kvavedioxid pa grund av
att Gverskottet av ozon 6kar da kvaveoxidutslappen minskar.
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Figur 1. Arsmedelvarden av kvéaveoxid (NO,)1982-2010.
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Figur 2. Arsmedelvarden av kvéavedioxid (NO,)1982-2010.
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Storlek pa det lokala bidraget for kvéaveoxider jamfort med haltbidrag
fran urban och regional bakgrund

For att kunna besluta om atgarder for att sanka halten av kvavedioxid ar det viktigt att
kanna till hur stort det lokala haltbidraget fran en gatas lokal trafik ar jamfort med
bidraget fran urban och regional bakgrund. Hur stor del av de uppmétta halterna som
orsakas av lokala utslapp kan beraknas genom att jamfora de lokala halterna med den
urbana och regionala bakgrundshalten under samma period. Da det sker en kemisk
omvandling av kvavemonoxid till kvavedioxid i luften ar det mer representativt att
gora jamforelsen for total mangd kvéveoxider (NO,) an for kvavedioxid (NO,).

| figur 3 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till arsmedelvardet ar 2010
av kvaveoxider pa fyra matplatser i Stockholm samt i Uppsala. Figuren visar att det
lokala bidraget fran vagtrafiken ar dominerande vid alla fem matplatserna.

NO, nug/m?3
140 M Lokalt bidrag I
M Urban bakgrund
120 —
Regional bakgrund
100 -+
80
60 -
40
20 +
0 T T T 1
Hornsgatan Norrlandsg Sveavagen E4 Lilla Essingen Kungsgatan Uppsala

Figur 3. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till av kvaveoxider ar
2010. Dér urban bakgrundshalt inte anges saknas kontinuerliga méatningar.

Okat haltbidrag fran dieselfordon

Under det senaste decenniet och de senaste aren har forsaljningen av dieselbilar ékat.
Enligt statistik fran SCB [8] utgjorde dieseldrivna personbilar ca 23 % av totala antalet
personbilar registrerade i Stockholms lan i slutet av ar 2010 jamfort med ca 5 % i
bérjan av 2000-talet. Ar 2010 var i Uppsala lan andelen personbilar med dieseldrift ca
17 % och i Gévle kommun och i Sandviken kommun ca 14% respektive ca 11 %.

Under tre manader hosten 2009 gjordes omfattande trafikregistreringar pa Hornsgatan
i Stockholms innerstad. SLB-analys utvéarderade pa uppdrag av trafikkontoret i
Stockholms stad resultatet av registreringarna och beraknade hur olika
fordonskategorier bidrar till utslapp av kvéveoxider och till uppmatta halter av
kvéveoxider och kvavedioxid [9].

Analysen av trafikregistreringarna, som sammanlagt omfattade ungefar 4 miljoner
fordon, visade att ungefar 60 % av utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan sker fran
dieseldrivna fordon trots att de endast utgor 30 % av det totala antalet fordon.
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Kvaveoxidutslappen ar hogre for dieselbilar &n for bensinbilar och direktemissionen
av kvavedioxid &r storre hos dieselfordon (andelen NO, av NO, ar hdgre). Detta bidrar
till 6kade kvavedioxidhalter, framst i tranga gaturum, i relation till om de nya bilarna

t ex vore bensindrivna. Detta har hallit tillbaka forbattringen av luftkvaliteten.
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Matningar av partiklar, PM10
PM10-halterna i trafikmilj6é utgors i stort sett av tre huvudfraktioner med olika kéllor.

Den grovsta fraktionen mellan 1 pm och ca 10 um bestér i huvudsak av uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av vagbelaggning och sand (>90%) samt fran dack
och bromsar (<10%). Halterna av grova partiklar uppvisar stora variationer bade
rumsligt och tidsméssigt. Méatningar visar att de lokala haltbidragen fran denna
fraktion &r som storst under perioder med torrt vader under varen och da utgor
huvuddelen av halterna av PM10 invid starkt trafikerade gator och vagar. Om
trafikmangden och hastigheten dkar, 6kar &ven uppvirvlingen av slitagepartiklar [10].

En finare fraktion av partiklar med en diameter mellan 0,1 um och 1 pm utgors i
huvudsak av langdistanstransporterade fororeningar fran utslapp i andra lander.
Haltvariationen geografiskt Gver regionen &r liten och &r en stor del av totalhalten av
PM10.

Den finaste fraktionen utgors av s k. ultrafina partiklar (diameter mindre &n 0,1 pm).
Dessa har sitt ursprung i t ex utslapp av avgaspartiklar fran fordon i den lokala
trafiken, vedeldning och energianlédggningar. Bidraget till totalhalterna av PM10 &r
litet fran denna fraktion.

Gavle och Sandviken

I kommunerna méattes PM10 i borjan av 2000-talet. Matningarna visade att
miljokvalitetsnormen for PM10 inte 6verskreds.

Uppsala lan

Uppsala kommun utfor kontinuerliga matningar av PM10. Métningen gors i ett
dubbelsidigt gaturum dar dygnsnormen for PM10 6verskreds ar 2009 och 2011 [5]. |
Uppsala méts aven halterna i urban bakgrundsluft under vinterhalvaret sedan ar 2000.

Stockholms lan

I Stockholms 1&n utfors métningar av PM10 i regional och urban bakgrundsmiljé samt
i olika trafikmiljoer. Matningar av PM10 i regional bakgrundmiljo gors vid Norr
Malma, nordost om Norrtélje, sedan 2005.Urban bakgrundshalt mats i takniva vid
Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad sedan 1994.

Kontinuerliga matningar av PM10 i trafikmiljo finns pa flera platser i lanet, bl a vid
Hornsgatan, Sveavagen, Norrlandsgatan, intill E4E/20 vid Lilla Essingen, E4:an vid
Haggvik i Sollentuna samt pa Turingegatan i Sodertélje.

Matningarna visar att miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i regional och urban
bakgrund men 6verskrids i gaturum och langs hart trafikerade vagar [5, 6].
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Trender

| figur 4 visas arsmedelvarden av PM10, och i figur 5 visas dygnsmedelvérde av
PM10.

PM10-halterna i regional och urban bakgrundsluft har minskat fran ar 2006 fram till ar
2010. Orsaken ar framst en minskad intransport av fina partiklar (partiklar mindre &n
2,5 um) fran andra regioner.

Aven i gatuniva har halterna av PM10 minskat. Nederbordsrika och kalla vintrar ar
2009 och 2010 innebar langre perioder med fuktiga vagbanor vilket paverkade PM10-
halten (se meteorologi sid 18). | Stockholmomradet beror minskningen aven pa lagre
dubbdécksandel.

B D LA Arsmedelviirden partiklar (PM10)
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Figur 4. Arsmedelvarden av PM10, 1994-2010.
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Figur 5. Dygnsmedelvarden av PM10, 1982-2010.

Storlek pa det lokala partikelbidraget jamfort med haltbidrag fran urban
och regional bakgrund

For att kunna besluta om atgarder for att sénka halten av PM10 &r det viktigt att kanna
till hur stort det lokala haltbidraget fran en gatas lokal trafik ar jamfort med bidraget
fran urban och regional bakgrund. Hur stor del av de uppmitta halterna av PM10 som
orsakas av lokala utslapp kan beraknas genom att jamfora de lokala halterna med den
urbana och regionala bakgrundshalten under samma period.

| figur 6 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till arsmedelvardet ar 2010
av PM10 pa atta matplatser i Stockholm samt i Uppsala tatort. Figuren visar att den
regionala bakgrundshalten stéar for stor del av den totala arsmedelhalten av PM10 vid
de flesta av stationerna.
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Figur 6. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag av PM10 ar 2010 vid atta
matstationer i Stockholms Ian och i en méatplats i Uppsala kommun. Dar urban
bakgrundshalt inte anges saknas kontinuerliga matningar.
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Meteorologiska forhallanden

De meteorologiska forhallandena kan vara forsvarande faktorer for att klara
miljokvalitetsnormerna. | manga fall ar de forsvarande meteorologiska férhallandena
aven kopplade till geografin och topografin i omradet. Inversion ger en stabil
skiktning i atmosfaren och fororeningar som slapps ut i markniva stannar nara marken
och spads inte ut i vertikal led som under mer normala forhallanden. Dessutom ar
vindhastigheten 1ag vid inversioner och utspadningen i horisontell led blir ocksa liten.
Under vintern och sarskilt i samband med snétackt mark ar inversioner vanligare an
under sommarhalvaret vilket forsamrar luftkvaliteten.

Stockholm l&n ar relativt flackt utan hogre berg och dessutom inga storre enhetliga
omraden med 6ppna falt i anslutning till tatorter eller kraftigt trafikerade vagar.
Uppsala lan daremot domineras av 6ppna falt och flacka omradet. Langre norrut mot
Gavle ar det mest skogshekladda omraden som aven ar mer kuperade. Meteorologiska
data fran 2003-2009 i Stockholm lan (Hégdalen), Uppsala lan (Marsta) och Gavle
kommun (Valbo) visade att inversioner var betydligt vanligare under hela aret kring
Uppsala an bade i Gavle och i Stockholm. Inversioner var daremot betydligt vanligare
i Gavle under vinterhalvaret an i Stockholm, men ingen tydlig skillnad fanns under
sommarhalvaret. Uppsala har darfor generellt storre risk for hoga luftfororeningshalter
orsakat av inversioner med forsémrad utspadning av luftféroreningarna &n Stockholm
och Gavle. For Gavle ar forhallandena vintertid i samre favor én i Stockholm vad det
galler utvéadringen av luftfororeningar.

Den storsta delen av partiklarna som orsakar dverskridanden av miljokvalitetsnormen
for PM10 i lanet bestar av vagdamm. Dessa partiklar virvlas endast upp i luften vid
torra vagbanor. Langre perioder med fuktiga vagbanor leder &ven till att alla partiklar
som bildas genom dubbdécksslitage stannar pa véagytan tills nasta gang vagbanan
torkar upp. Under vintrar med mycket snd kommer végbanan att vara betydligt
fuktigare an snofattiga vintrar. Vgbanornas fuktighet ar av avgorande betydelse for
PM10-halterna under vintern och varen. En vinter och var med storre andel fuktiga
végbanor ger lagre halter &n motsvarande period med torra vagbanor. En av de
vanligaste orsakerna till att vagbanan blir fuktig ar nederbord och framférallt snd som
vid minusgrader ligger kvar en langre period pa vagytan. Normalt faller det minst
nederbord och sné i Stockholm och Malardalen. Mangden 6kar tydligt at norr mot
bade Uppsala, Gavle och Sandviken. Dessutom 6kar mangden nederbord och sné ut
mot Sodertdrn jamfort mot Stockholm. An sé lange har métningar av vigytans
fuktighet bara gjort i Stockholm och visar pa en majoritet av fuktiga vagbanor under
januari, februari samt november och december, se figur 7. Vagbanorna torkar snabbt
upp pa varen och det ar relativt torrt under april och maj.

Férmodligen &r det en viss geografisk forskjutning genom att vagbanorna torkar upp
nagot senare i de norra delarna mot Uppsala, Gavle och Sandviken dels beroende pa
stérre snémangder, men ocksa genom nagot svagare solstralning pa nordligare
breddgrader.

Under de fuktiga perioderna ackumuleras partiklar pa vagarna. Under de torra
perioderna virvlar partiklarna upp i luften. Detta orsakar forhéjda PM10-halter under
mars och april samt maj, se figur 8.
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Figur 7. Arsvariation av vagbanans fuktighet pa Sveavagen ar 2010 och
flerarsmedelvérde 2006-2009.
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Figur 8. Arsvariation av halten PM10 under 2010 i Stockholms och Uppsala lan.
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Berakningsforutsattningar for
kvavedioxid och PM10

Beréakningsar

Berékningarna av kvéavedioxid- och PM10-halter har for vagtrafiken utférts med
trafikarbete och utslappsfaktorer for 2010 ars fordonspark. Utslapp fran dvriga kallor
avser ar 2009. De berdknade halterna speglar ett "normalar" ur vadersynpunkt och inte
vid de speciella férhallandena som radde ar 2010.

Spridningsmodeller

Berékningar av kvavedioxid- och PM10-halter har utférts med hjélp av olika typer av
spridningsmodeller: SMHI-Airviro gaussmodell och gaturumsmodell [11] och SMHI-
Simair gaturumsmodell [12]. Utéver dessa modeller har ocksd SMHI-Airvio
vindmodell anvants for att generera ett representativt vindfélt dver gaussmodellens
berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika &r beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningashalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett nomalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod.
Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Stockholms lan: Meteorologiska data fran ar 1993-2010. De meteorologiska
matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i Stockholm och
inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt solinstralning.

Uppsala lan: Meteorologiska data fran ar 1993-2010. De meteorologiska méatningarna
har hamtats fran en 24 meter hg mast i Marsta norr om Uppsala och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferens
samt solinstralning.

Gévle och Sandviken: Meteorologiska data fran ar 2003-2010. De meteorologiska
matningarna har hamtats fran en virtuell mast i Valbo och inkluderar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferens samt
solinstralning.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftfororeningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. En
gridstorlek, dvs. storleken pa berakningsrutorna, pa 25 m ganger 25 m alternativt 100
m ganger 100 m har anvants. Haltbidragen fran kallor utanfor omradet har erhallits
genom métningar.

SMHI-Simair och SMHI-Airviro gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva.
For att berdkna halten nere i gaturum kompletteras déarfor gaussberakningarna med
berdakningar med gaturumsmodeller. Forutsattningarna for ventilation och utspadning
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av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt storre
avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hoga, an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt
dess dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna.
SMHI-Airviro gaturumsmodell anvéands for att berékna halterna vid dubbelsidig
bebyggelse och SMHI-Simair vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Forandringar i utslappsdatabasen sedan tidigare kartlaggningar

De forandringar som har skett i utslappsdatabasen sedan tidigare kartlaggning beskrivs
nedan. Observera att férandringarna inte speglar nagon trend utan visar pa de
forbattringar som har skett i utslappsdatabasen, d v s hur val databasen beskriver de
verkliga utslappen.

Jamfort med tidigare kartlaggningar har de forandringar som skett inneburit;

o Okat trafikarbete i utsldppsdatabasen, se figur 9. Detta behover inte innebér en
verklig trafikdkning utan att databasen beskriver det verkliga trafikarbetet
battre.

e Okning av kvéveoxidutslappen fran trafiken.

e Minskat utslapp av slitagepartiklar.

milj fkm Trafikarbete, milj fkm
14000

+12%

12000 W Trafikarbete, 2006

B Trafikarbete, 2010
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Stockholms lan Uppsala lén Gavle och Sandviken

Figur 9. Jamforelse av trafikarbete i utslappsdatabasen mellan ar 2006 och ar 2009.
Detta behdver inte innebar att trafiken har dkat utan att databasen beskriver det
verkliga trafikarbetet battre.

Nya emissionsfaktorer ARTIMIS

Véagtrafikens emissionsfaktorer har bytts ut i 2009 ars utslappsdatabas. Tidigare ar har
emissionsfaktorer hamtats fran Vagverkets EVA-modell, vilken inte langre
uppdateras. Emissionsfaktorer enligt EVA-modellen har nu ersatts med Artemis
emissionsfaktorer [13]. Anvéandningen av Artemis innebdr ett viktigt steg for att t ex
kunna beréakna utslappen fran olika kategorier av miljobilar och dieselbilar. De nya
emissionsfaktorerna innebéar forandrade utslapp fran vagtrafiken. Utslappen av
kvéaveoxider ar med Artemis i genomsnitt ca 90 % hdgre.
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De hdgre utslappen av kvaveoxider som Artemis ger stdmmer battre med utvecklingen
av uppmatta halter i urban bakgrundsluft. Tidigare emissionsfaktorer fran EVA-
modellen foljde utvecklingen av uppmatta halter fram till borjan av 2000-talet, men
har darefter genererat for Iaga utslapp i forhallande till uppmatta halter. Detta har dock
inte paverkat tidigare kartlaggningar eftersom dessa alltid jamfors och korrigeras med
matningar.

Utslappen av PM10 paverkas inte namnvart av nya emissionsfaktorer da huvuddelen
utgors av slitagepartiklar.

Nya emissionsfaktorer for slitagepartiklar

Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har tagits fram i rapporten "Genomsnittliga
emissionsfaktorer for PM10 i Stockholmsregionen som funktion av dubbdécksandel
och fordonshastighet" [10]. Kvantitativa samband mellan emissionsfaktorn for ett helt
ar och dubbandelen samt hastigheten har uppskattats baserat pa de fasta matningarna
som utfors i Stockholm. Jamfort med tidigare kartlaggningar av PM10 ar de nya
emissionsfaktorerna nagot lagre.

Foérandrad dubbdacksandel

| tidigare kartlaggningar har berékningar utférts med emissionsfaktorer for 70 %
fordon med dubbade vinterd&ck. I kartlaggningen for 2010 har berékningarna utforts
med samma dubbandel, 70 %, for vagar med skyltat hastighet 70 km/h eller hégre. For
vagar med hastighet lagre &n 70 km/h har emissionsfaktorer fér 60 % dubbandel
anvants. Detta galler dock bara for berdkningarna i gaussmodellen.

| berékningar for gaturum har 60 % dubbandel anvénts for Stockholmsregionen. |
Gavle-Sandviken och Uppsala 1an har 70 % dubbandel antagits.

Nytt statligt vagnat fran NVDB

For ABC-lan samt Gavle och Sandviken har det statliga vagnatet uppdaterats fran
Trafikverkets Nationella vadgdatabas (NVDB). Detta innebér att nybyggda végar har
tillkommit, vissa végdragningar har justerats och en uppdatering av trafikflodessiffror,
tungtrafik andel och hastighet har utforts.

Stockholm stad - nytt kommunalt vagnéat fran NVDB

For Stockholms Stad har dven det kommunala vagnatet uppdaterats fran Trafikverkets
Nationella vagdatabas (NVDB). Detta innebar att nybyggda vagar har tillkommit och
vissa vagdragningar har justerats och en uppdatering av hastigheten har utforts.
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Forandringar for spridningsberdkningarna sedan tidigare kartlaggningar
De forandringar som har skett i sedan tidigare kartlaggningar beskrivs nedan.

e Hogre upplosning pa berakningsrutorna 25-100 m istallet for 50-2000 m.

¢ Ny indelning haltintervall och nya farger pa grund av en ny 6vre
utvarderingstroskel for PM10, men dven for att kommuner med relativt laga
luftfororeningshalter ska kunna se haltskillnader inom kommunen.

e Ny klimatologi for Uppsala tatort med béttre uppldsning, 250 m rutor istéllet
for 2 km rutor. | klimatologin beskrivs bl a hojdférhallanden och
markanvandning vilket paverkar vindfélten i modellen och darmed
spridningen av luftféroreningar.

¢ Ny klimatologi fér Stockholm och Uppsala och Gavle-Sandviken - langre
matserier med meteorologidata har anvants.

Oséakerhet i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska fel
uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt sétt formar ta hansyn till alla faktorer som
kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata ar en annan parameter som paverkar hur val
resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i
hela berékningsgangen dvs. emissionsberakningar, vind- och stabilitetsberakningar
samt spridningsberakningar har modellberakningarna jamforts med méatningar av bade
luftfororeningar och meteorologiska parametrar i lanet. Hansyn har ocksa tagits till
intransporten av luftféroreningar baserat pa matningar vid bakgrundsstationen Norr
Malma, 15 km nordvést om Norrtélje.

Spridningsberakningar jamfors fortldpande med kontinuerliga matningar i olika
utsléppsbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala lan [14]. Jamfdrelserna visar att
beraknade halter av NO, och PM10 val uppfyller kraven pa dverensstammelse mellan
uppmatta och beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
miljokvalitetsnormer for utomhusluft [4], se tabell 8.

Tabell 8. Kvalitetsmal for modellberakningar [4].

Modellberakningar Kvavedioxid, NO, Partiklar, PM10
Osakerhet Oséakerhet
Timmedelvérde 50 % -
Dygnsmedelvérde 50 % Annu ej faststallt
Arsmedelvirde 30 % 50 %
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Resultat

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och PM10 klaras i Gévle och Sandviken, i
Uppsala lan forutom i Uppsala stadskarna, samt i stérre delen av Stockholms lan.

I figur 10 och 11 visas dversiktligt berdknade dygnsmedelvarden av kvéavedioxid och
PM10 for ar 2010. Dessa kartor finns zoombara pa Stockholm Uppsala lans
luftvardsforbunds hemsida, http:/slb.nu/Ivf/.

NO2 dygnsmedelvéarde
Hg/m3
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Figur 10. Beraknade dygnsmedelhalter av kvavedioxid, NO, ar 2010.
Miljokvalitetsnormen som ska klaras ar 60 pug/m®. Den dvre utvarderingstroskeln for
dygnsmedelvérden ar 48 pg/m®.
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Figur 11. Beraknade dygnsmedelhalter av partiklar, PM10 ar 2010. Miljokvalitets-
normen som ska klaras &r 50 pg/m>. Den 6vre utvarderingstroskeln ar 35 pg/m®.

Platser dar normen 6vertrads eller riskerar att vertradas
Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och PM10 6verskrids pa ca 42 km respektive ca
69 km vag inom Stockholms lan och pa ca 0,06 km respektive ca 0,6 km vdg inom
Uppsala lan. Overskridande sker bade pa det kommunala och statliga vagnatet.
Fdrdelningen per lan/kommun respektive statligt/kommunalt vagnat redovisas i tabell
10.

Omraden med halter inom den 6vre utvérderingstroskeln, dar risk finns att
miljokvalitetsnormen Gvertrads, aterfinns i bada lanen samt i Gavle kommun.

| tabell 11 redovisas beraknad dygnsmedelhalt for kvévedioxid (7:de varsta dygnet)
och PM10 (36:e varsta dygnet) for vagar dar miljokvalitetsnormen 6verskrids, 60
pg/m? for NO, och 50 pg/m? for PM10. | figur 12 - 17 redovisas végar dér
miljokvalitetsnormen éverskrids eller dar beraknad halt ligger inom den évre
utvarderingstroskeln for dygn, 48-60 pg/m? for NO, och 35-50 pg/m?® for PM10.

25



LVF 2011:19 Kartlaggning av kvavedioxid- och partikelhalter (PM10)

Tabell 10. Overskridande av miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde enl 2010 ars
kartlaggning, antal km vég fordelat pa kommun och statliga/kommunala vagar.
Observera att siffrorna ar ungefarliga.

Stockholms lan

Overskridande pa
statlig vag ar 2010,

Overskridande pa
kommunal vag ar

Summa antal km
overskridande

ca antal km 2010, ca antal km ar 2010
Kommun NO, PMI10 NO, PM10 NO, PM10
Botkyrka kommun 1,8 1,8 - - 18 18
Danderyds kommun 1,0 11 - - 1,0 1,1
Huddinge kommun 4.4 4.4 - - 4.4 4.4
Solna kommun 6,9 7,4 0,3 0,3 7,2 1,7
Sollentuna kommun 2,9 13,3 - - 2,9 13,3
Stockholms Stad 14,1 16,5 10,9 23,6 25 40,1
Sddertélje kommun - - - 0,4 0,4
Summa km 31 45 11 24 42 69
Uppsala lan Overskridande pd  Overskridande pa Summa antal km

statlig vag ar 2010, kommunal vag ar overskridande

ca antal km 2010, ca antal km &r 2010,
Kommun NO, PM10 NO, PM10 NO, PM10
Uppsala kommun 0 0 0,06 0,7 0,06 0,7
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Tabell 11. Overskridande av miljokvalitetsnormen enligt 2010 ars kartlaggning.

Gata/vag Beraknad halt enl kartlaggning Beraknad halt enl kartlaggning Fordonsflode, Fordonsflode,
NO, &r 2010 PM10 &r 2010 arsmedeldygn (max  arsmedeldygn (max
for véagstrackan), for véagstrackan),
NO, PM10
NO, dygn pg/m® stracka (m)  PM10 dygn pg/m® stracka (m)

Stockholm Stad

Birger Jarlsgatan, gaturum B62 300 I 53-66 720 22 800 22 800
Centralbron, Gppen vag I >60 900 I >50 900 109 000 109 000
Danviksbro 55 56 300 50 000
Drottningholmsv, 6ppenvag I >50 1900 65 000-78 000
Drottningholmsv, gaturum 54 l 66 300 30700 30700
Fleminggatan, gaturum J 65-67 340 I 53-68 930 18 500 18 500
Folkungagatan, gaturum l 60-67 470 l 54-61 1180 18 800 27 400
Gotgatan, gaturum J61-67 460 I 59-78 950 27000 27000
Hamngatan, gaturum 56 52 80 14 200
Herkulesgatan, gaturum 72 110 | 110 27 000 27 000
Hornsgatan, gaturum I 62-70 1100 I 53-64 1500 28 900 28 900
Jakobsgatan | (0 100 | [V 100 5900 5900
Karlavagen gaturum | 3 90 f53-57 340 17 300 17 300
Kungsgatan, gaturum B6s 420 | [ 420 15 500 15 500
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Gata/vag

Beraknad halt enl kartlaggning
NO, &r 2010

NO, dygn pg/m®

stracka (m)

Beraknad halt enl kartlaggning
PM10 &r 2010

PM10 dygn pg/m?

stracka (m)

Fordonsfldde,
arsmedeldygn (max
for véagstrackan),
NO,

Fordonsfldde,
arsmedeldygn (max
for véagstrackan),
PM10

Stockholm Stad
Kungsholmsgatan, gaturum
Lidingdvagen gaturum
Lindhagensgatan gaturum
Langholmsgatan, gaturum
Malmskillnadsgatan, gaturum
Norrlandsgatan, gaturum
Odengatan gaturum
Regeringsgatan, gaturum
Renstiernas gata, gaturum
Ringvégen gaturum
Rosenlundsg, gaturum

S:t Eriksgatan, gaturum
Scheelegatan, gaturum

Sergelarkaden

| I8 270
52-55

69 180
59

 64-78 440

62 150

f62-72 900

| [ 280

62 80

Jj 65-67 640

B67-75 250

| [ 80

Bss
I 52-55
59
B67-79
I51
I 52-62
54
f 54-59
J 50-53
Jl 55-58
Is51
Jl 55-88
J 62-80

| Y

270

500

390

260

231

440

150

1040

360

250

80

1150

250

80

14 300

40900

9700

16 600

7900

11 400

7400

28700

19 000

13 200

14 300

31 000

20 000

40900

8 200

9700

16 600

13 000

11 400

21000

7400

28700

19 000

13 200
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Gata/vag

Beraknad halt enl kartlaggning

NO, &r 2010

Beraknad halt enl kartlaggning
PM10 ar 2010

Fordonsflode,
arsmedeldygn (max
for végstrackan),
NO,

Fordonsflode,
arsmedeldygn (max
for végstrackan),
PM10

NO, dygn pg/m® stracka (m) PM10 dygn pg/m? stracka (m)
Stockholm Stad
Stadsgardsleden fis1 | Y4 1240 29 400
Stallgatan, gaturum 69 200 62 200 14 000 14 000
Sveavagen, gaturum J61-64 1170 I 52-70 1170 28000 28400
Tegnérgatan, gaturum 62 270 | 3 270 9700 9700
Torsgatan gaturum J] 63-65 460 J 56-64 560 18 200 18 200
Valhallavagen, gaturum 62 460 I 54-64 790 18 200 18 200
Vasagatan, gaturum J 65-70 440 f61-67 440 18 800 18 800
Vattugatan, gaturum 172 160 | g 160 26 000 26 000
Ostra Jarnvagsgatan [l 58-59 I 51-54 300 10 200
Nynasvagen, 6ppen Vvig I >60 1 600 I >50 5700 55 000 - 94 000 55 000 - 94 000
E4/E20, dppen vag | >60 12 500 f>50 13 000 50 000 -133 000 50 000 -133 000
Botkyrka kommun
E4/E20 I >60 1800 I >50 1800 88 000 -90 000 88 000 -90 000
Hagelbyleden B enl matn
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Gata/vag

Beraknad halt enl kartlaggning

Beraknad halt enl kartlaggning

Fordonsfléde,

Fordonsfléde,

NO, ar 2010 PM10 ar 2010 arsmedeldygn (max  arsmedeldygn (max
for végstrackan), for végstrackan),
NO, PM10
NO, dygn pg/m® stracka (m)  PM10 dygn pg/m® stracka (m)

Danderyds kommun

E18 I >60 1000 I >50 1100 65 000 -67 500 65 000 -67 500

Huddinge kommun

E4/E20 I >60 4 400 I >50 4 400 76 000 -99 500 76 000 -99 500

Solna kommun

Frésundaleden J 60-64 350 J 50-63 350 32300 32300

E4/E20, dppen vég I >60 6 900 I >50 7400 79 000 -120 000 68 000 -120 000

Bergshamraleden I >60 430 I >50 430 53000 53000

Sollentuna kommun

E4, 6ppen vag I >60 2900 I >50 13 300 88 600 -93 000 67 000 -93 000

Sodertalje kommun

Stockholmsvégen 52 52 250 36900

Turingegatan , gaturum 54 56 170 30850

Uppsala kommun

Kungsgatan gaturum l 68 60 l 50-57 500 16 400 15200 -16 400

Vaksalagatan gaturum I 51-53 200 14 600
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Kvavedioxid Partiklar PM10

PM10 Géavle kommun
0 km 6ver miljokvalitetsnorm
0,3 km inom Ovre utvérderingstroskeln

NO, Gavle kommun
0 km 6ver miljokvalitetsnorm
0,3 km inom Qvre utvérderingstroskeln

NO, Gavle tatoft 'PM10 ¢
ar 2010 / &r 201

Gavle tatort
N b7

= >50pgm
. 3550 pgim®

48-60 ug/ m®

/A \ l
Figur 12. Gavle tatort. Vagar dar miljokvalitetsnormen for NO, respektive PM10 riskerar att verskridas.
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Kvavedioxid Partiklar PM10

NO2 Uppsala tatort PM10 Uppsala tatort

0,06 km 6ver miljokvalitetsnorm 0,7 km 6ver miljokvalitetsnorm

0,6 km inom Ovre utvérderingstroskeln 2,4 km inom 6vre utvarderingstroskeln

PM10 Uppsa
ar 2010

Figur 13. Uppsala tatort. Vagar dar miljokvalitetsnormen for NO, respektive PM10 6verskrids eller riskerar att 6verskridas.
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Kvavedioxid Partiklar PM10

NO, Stockholms l&n PM10 Stockholms lan

42 km 6ver miljokvalitetsnorm 69 km éver miljokvalitetsnorm

38 km inom &vre utvérderingstroskeln 89 km inom dvre utvarderingstroskeln

NO, Storstockheim

ar 2010 | J‘f\r

\K\

->60|.1 = > 50 pg/m’
48- 60 35-50 pg/ m®

Figur 14. Stockholmslan. Vagar déar miljokvalitetsnormen for NO, respektive PM10 6verskrids eIIer riskerar att dverskridas.
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Kvéavedioxid Partiklar PM10

NO2 Stockholms innerstad PM10 Stockholms innerstad
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Kvavedioxid Partiklar PM10

NO; Solna kommun och Sundbyberg kommun PM10 Solna kommun och Sundbyberg kommun

Solna

Solna
\

Sundbyberg

Sundbyberg

Nwmn?

== > 60 pg/m’ _
48-60 g/ m® 7

Figur 16. Solna kommun och Sundbyberg kommun. Vagar dar miljokvalitetsnormen for NO, respektive PM10 6verskrids eller riskerar att dverskridas.
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Kvavedioxid

NO, Sodertalje

-NO, Stdertalje
ar 2010

v mm >60ug/m®
~48-60 pg/ m?

Figur 17. Sodertélje kommun.

Partiklar PM10

PM10 Sodertalje

\ 'PM10 Stdertalje
ar 2010

v mm >50pug/m®
/l A 35-50 pg/ m®

Vagar dar miljokvalitetsnormen for NO, respektive PM10 Overskrids eller riskerar att verskridas.
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Vilken kontroll av miljokvalitetsnormen behovs i Luftvardsforbundets
medlemskommuner ?

Varje kommun ska kontrollera att miljokvalitetsnormen uppfylls inom kommunen.
Kommunernas kontrollansvar sker i samverkan inom Stockholm och Uppsala lans
luftvardsforbund.

Antal provtagningsplatser for ett samverkansomrade avgors i forsta hand av
halternas niva till de sk utvérderingstrosklarna. Genom samverkan i
luftvardsforbundet minskar kravet pa antalet provtagningsplatser jamfort om en
kommun skulle mata enskilt. Luftvardsforbundet kompletterar dessutom méatningar
med berdkningar for att ge en bra bild av luftkvalitetssituationen i de kommuner
eller omraden dar matning inte sker. Kompletteras matningar med berakningar
minskar dven kravet pa antalet provtagningsplatser inom samverkansomradet.

| dagslaget uppfylls det minimikrav pa antal provtagningsplatser som ska finnas
med hansyn till befolkningsméangden inom samverkansomrade. Daremot
foreskriver den nya luftkvalitetsforordningen krav pa kontinuerliga matningar om
halterna i en kommun 6éverskrider eller riskerar att Gverskrida en
miljokvalitetsnorm. Detta galler sdval kommuner som mater enskilt som
kommuner som samverkar i luftvardsférbund. Om en kommun samverkar ska
atminstone en provtagningsplats finnas i kommunen till foljd av det befarade eller
konstaterande overskridandet. Om flera kommuner i ett samverkansomrade
overskrider miljokvalitetsnormer ska saledes en matplats finnas i varje
overskridande kommun. Om antalet 6verskridande kommuner & manga kan
resultatet bli att samverkansomradet som helhet behover fler matplatser an vad som
foreskrivs som minimikrav utifran befolkningsmangd. Detta ar fallet for Stockholm
och Uppsala lans luftvardsforbund. Kontinuerlig matningar sker redan i Sodertalje,
Botkyrka, Sollentuna, Stockholm och Uppsala och bekostas av den enskilda
kommunen. 2010 ars kartlaggning visar att det finns fler kommuner som befaras
oOverskrida eller som dverskrider miljokvalitetsnormen an de som méter i dagsléaget.
Matningarna ska framst ske i omraden dar manniskor bor eller vistas. For att
avgora om miljokvalitetsnormen overskrids eller inte bor matningarna omfatta en
5-ars period da matresultatet ska spegla ett normalar.

Fordelen for kommunerna i Stockholm och Uppsala lans luftvardsforbund ar att det
inte kan stéllas lagliga krav pa mer &n en matplats per kommun eftersom vi
kompletterar matningar med avancerade modellberékningar. Pa en méatplats kan
emellertid flera &mnen métas.

Det finns undantag fran krav pa kontinuerliga matningar vid sammanhangande
overskridande av en miljokvalitetsnorm i flera kommuner om 6verskridandet beror
pa en och samma emissionskalla. Detta innebar att vid dverskridande langs t e x en
starkt trafikerad infartsled, sdsom E4:an, s& behdver inte alla kommuner inom ett
samverkansomrade mata langst E4:an. Kontrollen kan da utgoras av ett fatal
matplatser som kombineras med modellberékningar.
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Kritiska trafikfloden

For utslapp av kvaveoxider och PM10 utgdr vagtrafiken, sjofart, energiproduktion
och arbetsmaskiner de viktigaste utslappskallorna [1]. P& de vagavsnitt dar
miljokvalitetsnormen éverskrids &r dock végtrafiken den dominerande
utslappskallan.

Overskridande sker pa tre typer vagar;

e Oppna trafikleder, utan nagon tat sammanhéngande bebyggelse langs med
vagen. Har 6verskrids normen vid stora trafikfloden.

e Gator med enkelsidig bebyggelse, ssmmanhangande sluten bebyggelse pa
ena sidan om gatan. Hur mycket trafik gatan "tal" utan att normen
overskrids ar beroende pa hushéjd, vagbanebredd och gatubredd samt
gatans orientering.

e Gator med dubbelsidig bebyggelse, sammanhangande sluten bebyggelse pa
béada sidor om gatan. Trafiktaligheten beror pa gatans orientering och
gaturummets utformning.

Kritiska trafikfloden, som visar vid vilket trafikflode miljokvalitetsnormen beddms
overskridas pa en viss vagtyp, har tagits fram for ar 2010 och redovisas i tabell 11.
Dessa floden ska betraktas endast som en vagledning da lokala férhallanden
paverkar vilka haltnivaer olika trafikfloden orsakar bl a faktorer som lokal
spridningsforhallanden, tung trafik andel och skyltad respektive verklig hastighet.

Tabell 11. Ungefarliga kritiska trafikfloden for att klara miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde av kvéavedioxid (NO,) och partiklar (PM10) &r 2010. Dessa
floden ska betraktas endast som en vagledning.

Véagtyp Kritiskt trafikflode ar ~ Kritiskt trafikflode ar
2010 for NO,, 2010 for PM10,
fordon/dygn fordon/dygn

Oppen vag 85 000 - 90 000 58 000 - 71 000

Enkelsidig bebyggelse 40000 - 45 000 30 000-35 000

Dubbelsidig bebyggelse 12 000 - 14 000 10 000 - 12 000
Ex. 10 -15 m gaturum
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Jamforelse med tidigare kartlaggning

Gavle och Sandviken

I Sandvikens kommun finns inga vagar med halt éver norm eller inom Ovre
utvarderingstroskeln.

I Gévle kommun éverskrids inte miljokvalitetsnormen. Antal kilometer vag med
kvévedioxid- respektive PM10-halt inom den 6vre utvarderingstroskeln har
minskat sedan 2003 ars kartlaggning.

Uppsala lan

I Uppsala lan éverskrids miljokvalitetsnormen och 6vre utvarderingstroskeln
endast i Uppsala kommun.

I Uppsala kommun har antal kilometer vdg med 6verskridande av normen for
PM10 och NO, minskat. Antal kilometer vdg med PM10-halt inom den Gvre
utvarderingstroskeln har minskat kraftigt sedan 2005 ars kartlaggning delvis
beroende pa E4:ans nya dragning genom kommunen.

Stockholms lan

I Stockholms lan 6verskrids miljokvalitetsnormen for kvavedioxid pa ett storre
antal kilometer vég an i tidigare kartlaggning ar 2006. Sedan 2006 har bland annat
fordonsfloden, hastigheter och tung trafikandel pa E4:an uppdaterats i
utsldppsdatabasen vilket bland annat &r orsaken till en 6kningen med ca 13 km
overskridanden pa E4:an.

Miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids pa farre antal kilometer vag an tidigare
kartlaggning. E4:an och E18 har storsta minskning av antal kilometer med
overskridanden. Minskningen beror bl a pa minskade bakgrundshalter och andrade
emissionsfaktorer for slitagepartiklar.
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Regionala miljomal Stockholms lan

Kvévedioxid
Miljomal
Kvévedioxidhalten 30 pg/m® som &rsmedelvarde och 75 pg/m® som timmedelvarde

ska vara uppnadda Stockholms lan &r 2010. Timmedelvardet far éverskridas hogst
175 timmar per ar.

Berakningarna visar att miljomalet, bade for timme och ar, Gverskrids langs de
stora infartslederna. Overskridande sker i sju kommuner i lanet, Botkyrka,
Huddinge, Stockholm, Nacka, Solna, Sollentuna och Danderyd, se figur 18 och 19.

Omréade dar miljomalet for NO2 arsmedelvarde inte klaras

Miljiomal

Kvavedioxidhalten 30.pg/m3

som arsmedelvarde ska vara
uppnaddai;Stockholms 1an ar 2010

Sollentuna
oA 2 Wl
Soln}v\
Stockholm S
& “ o\
<
(,. »
- .-_ Nacka
E4/E20 P
o Huddinge
Botkyrka
)’1 0 2 4.0 6. 8 10km
e e e B B e

Figur 18. Omraden i Stockholms lan dar miljomalet for NO, arsmedelvarde
overskrids ar.
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o

/ _Om r miljomalet fér medelvirde inte klaras
et omale 0 A g
" ~.._Miljgmal . ]

" / Kva dioxigﬁmt_grﬁs.ugﬁ‘

b uppnaddaiiStockholms lan ar 2010.
$ Timmedelvardet far overskridas
: Cod hégst 175 timmar per ar. .

& i 3
) R
/ PR
0 '
ok

Figur 19. Omréden i Stockholms lan dar miljomalet for NO, timmedelvarde
éverskrids ar.
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Partiklar, PM10

Miljomal

Halten av partiklar, PM 10, i luften ska inte dverstiga: 35 ug/m°® som
dygnsmedelvarde, eller 20 ug/m® som &rsmedelvérde &r 2010. Dygnsmedelvérdet
far overskridas hogst 37 dygn per ar.

Berakningarna visar att miljomalet, bade for dygn och ar, 6verskrids.
Overskridande sker i 14 kommuner i lanet, se figur 20 och 21.

Omrade dar miljomalet for PM10 dygnsmedelvarde inte klaras
Milipmal
Halten av partiklar PM10
ska inte dverskrida 35 ug/m3
som dygnsmedelvarde ar 2010.
Sigtuna Dygnsmedelvardet far 6verskridas
hogst 37 dygn per ar.

Upplands Bro Upplands Vasby
\ Taby.
" N Sollentuna,
\ E4 /
)/'
E18
Jarfalla

Danderyd

Stockholm Solna

~+@\ .
o W

\ 222
E4/E20 ~ Nacka
£
73

/ Huddinge

Sal E4/E20
/ Botkyrka \

\;Sédertélje

}N\\ 0“2 4 6 8 10km

Figur 20. Omraden i Stockholms lan dar miljomalet for PM10 dygnsmedelvarde
overskrids ar 2010.
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s -

TN
=3 . Omrade iliomalet for PIPHO arsmedelvarde inte klaras
N et g - N
NG \‘1 ) *‘ / Miljismal
\\‘\"Y f 7 s \ Halten av partikiar PM10
3 \\\ ; 3} ska inte dverskrida 20 pg/m3
s \\\ e‘-,i Sigtuna { som arsmedelvarde ar 2010.
' 3
» g P .
= I 7 -
L 4 ; /

. g L
Upplands Vasby Ny wﬂi‘
S, o

Figur 21. Omraden i Stockholms lan dar miljomalet for PM10 arsmedelvarde
overskrids ar 2010.
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Befolkningsexponering Stockholms lan

Utifran 2010 ars kartlaggning av kvavedioxid och partiklar (PM10) har antal
boende i Stockholms lan sokts ut i omraden dar miljokvalitetsnormens
dygnsmedelvérde dverskrids eller dar dygnsmedelhalten ligger inom den dvre
utvarderingstroskeln. Med antal boende avses nattbefolkningen vilket innefattar de
personer som har sin mantalsskrivning i omradet. De som arbetar, gar i skolan eller
vistas i omradet utan att vara skrivna pa adressen ingar inte i analysen. Analysen ar
utford utifran tva metoder beroende pa detaljeringsgraden i befolkningsunderlaget
och beskrivs i bilaga 1.

I tabell 12 visas en Oversikt av antal exponerade per kommun och figur 22 och 23
visar omraden med normoverskridanden dar folk bor. Exponeringen géller bara
halter i utomhusluften. Hur de boende exponeras i sin bostad &r beroende av
bostadens ventilation och pa vilket vaningsplan den finns.

Osékerhet i resultatet

I berékningarna for befolkningsexponering finns en stor osékerhet. Dels beroende
pa detaljeringsgraden i befolkningsunderlaget och dels pa grund av osékerheter i
haltberakningarna.

For lanets kommuner, férutom Stockholms Stad, har befolkningsunderlag i 100 m
rutor utnyttjats och matchats mot haltberdkningar i 100x100 m upplésning. Detta
innebdr att kraftiga variationer i koncentrationerna precis intill vagar jdmnas ut. De
verkliga fororeningshalterna precis intill vagen (< 50 m fran vagen) kan
underskattas, medan halterna en bit ifran kan dverskattas. | berdkningarna har detta
dock till viss del kompenserats genom att dven jamfora med haltberakningar i
25x25 m upplésning. For Stockholms Stad har en mer noggrant
befolkningsunderlag anvants.
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Tabell 12. Antal boende i omrade med dygnsmedelhalt ver miljokvalitetsnormen
eller inom 6vre utvarderingstrdskeln for kvavedioxid och PM10. Redovisning per
kommun. Kommuner som saknas i tabellen har inga omraden med dverskridanden.

Kvaveoxid, NO2

Partiklar,PM10

Antal boende

Antal boende i

Antal boende

Antal boende i

i omrade omrade med i omrade omrade med

med halter halter inom évre  med halter halter inom

dver norm, utvarderings- dver norm, Ovre

>60 ug/m*  troskeln, 48-60 >50 pg/m? utvarderings-

pg/m® troskeln, 35-50
ug/m?

Stockholms lian 9400 14 100 15 000 19 800
totalt
Botkyrka 10 - 10 -
Danderyd - 530 - 530
Haninge - - - 30
Huddinge - - - 30
Jarfalla - - - 40
Nacka - - - 330
Sigtuna - - - <5
Sollentuna 50 260 300 1220
Solna 170 1160 170 1740
Stockholm 9120 11210 14190 14600
Sundbyberg - 320 - 320
Sddertalje - 510 340 520
Taby - 60 - 320
Upplands Vasby - - - 70
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Befolkningsexponering NO2
Sigtuna _ .
I Boende inom omrade med

halt 6ver miljokvalitets-
norm (>60 ug/m3)

[ Boende inom omrade med
halt inom évre utvarderings-
troskeln (48-60 pug/m3)

Upplands Bro Upplands Vasby

Sollentuna

E18

Jarfalla Danderyd

Stockholm

Nacka

E4/E20 o
Huddinge

Botkyrka
Haninge
Sdodertélje
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Figur 22. Omraden med boende i Stockholms lan dar miljokvalitetsnormen for dygn
overskrids(rott) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange) enligt
kartlaggning for kvavedioxid ar 2010.
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Figur 23. Omraden med boende i Stockholms lan dar miljokvalitetsnormen for dygn
Overskrids(rott) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange) enligt
kartlaggning for partiklar, PM10, ar 2010.
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Bilaga 1

Befolkningsexponering -underlag och metod for Stockholms Stad

Analysen har utgatt fran uppgifter om befolkning per kvarter.
Befolkningsdata ar 2008 for 6256 kvarter har erhallits av Utrednings och
Statistikkontoret (USK), och omfattar totalt 810 190 personer.

Byggnadspolygonerna i varje kvarter har omvandlats till punktlager langs
med byggpolygonens linje. Detta gjordes for att fa punkter pa bade gatu- och
gardssida pa en byggnad, se bild nedan. Befolkningen per kvarter har sedan
jamt fordelats pa dessa punkter.

§

Byggpolygoner (bruna) omvandlade till punktskit. Kvarter visas med gron farg.

I analysen finns felkallor, bl a saknas ca 2,4 % av stadens befolkning da de inte har
kunnat placeras i nagon befolkningspunkt. Orsaken till detta ar att efter koppling av
befolkningsdata till gisskiktet kvarterspolygoner saknade 199 kvarter koppling till
GIS-skiktet. | 58 av dessa 199 kvarter finns ingen geografisk koppling da dessa ar
definierade som "utan kand hemvist" eller "pa férsamling skrivna" (4019 personer).
Befolkningen i resterande 141 kvarter finns i 116 basomraden relativt jamt fordelat
over staden.

For att fa fram antalet exponerade berdknades avstandet for varje befolkningspunkt
till ndrmsta vag med halt 6ver miljokvalitetsnorm eller inom ovre
utvarderingstroskeln.

For enkel och dubbelsidiga gaturum beddmdes alla befolkningspunkter inom 25 m
fran vagmitt vara utsatta for exponering inom dessa intervaller. For 6ppna vagar
antogs avstandet 50 meter fran vagmitt.

49



LVF 2011:19 Kartlaggning av kvavedioxid- och partikelhalter (PM10)

Exponerade inom sektorn 25m fran vagmitt. De svarta punkterna ar de
befolkningspunkter som ligger inom "bufferten™ och raknas som exponerade.

Befolkningsexponering -underlag och metod for Stockholms lan (utom
Stockholms Stad)

Befolkningsdata utgjordes av statistik fran Statistiska centralbyran (SCB)
per 2005-12-31. Statistiken utgjordes av nattbefolkningen fordelat i 100x100
m rutor for lanet.

Befolkningsrutorna samkdérdes med beréknade halter kvéavedioxid och
PM10.
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar ar
35 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner ar
medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo i
lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestaende av bl.a. méatningar,
emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag
av Luftvardsforbundet.
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LANS LUFTVARDSFORBUND POSTADRESS:
Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:
Vastgotagatan 2
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