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Forord

| denna rapport redovisas 2011 ars matdata fran Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbunds (LVF) program for luftfroreningar och meteorologi. Matresultaten har tagits
fram av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys &r operator for
luftvardsforbunds system for 6vervakning av luftmiljo. Information om luften i Stockholms Stad

finns i SLB-rapport 1:2012.

Denna rapport och luftvardsférbundets 6vriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf/. P4 hemsida finns dven mer information om
systemet och majlighet att titta pa eller ladda ner matdata.
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Sammanfattning

| rapporten redovisas 2011 ars resultat fran matningar av luftféroreningar och meteorologi vid de
stationer som ingar i Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds matprogram. Inom
luftvardsforbundet mats luftfororeningar i takniva och i regional bakgrundsmiljo. Halterna som maéts i
takniva (20 m) pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad &r representativa for regionens
urbana bakgrundshalt. Stationen Norr Malma i Norrtélje kommun representerar den regionala
bakgrundshalten i lanen. VVadret har en stor paverkan pa hur luftkvaliteten varierar. Meteorologiska
parametrar mats vid fyra stationer; Marsta nordost om Uppsala, Norr Malma utanfér Norrtélje,
Hogdalen i sédra Stockholm och pa takstationen pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

Utover de stationer som ingar i luftvardsforbundets matprogram redovisas resultat fran matningar av
luftfororeningar i gatuniva i Sollentuna (E4 Haggvik), Sodertélje (Turingegatan), Uppsala
(Kungsgatan) och i Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen).

Matresultaten ar 2011 jamfors med gallande miljokvalitetsnormer. | rapporten presenteras aven
trender for de uppmatta luftféroreningarna. Vadrets betydelse for halter av luftféroreningar analyseras.

Meteorologi — rekordvarm april, mild och torr host

Till skillnad mot sin foregangare 2010 som stack ut rejalt at det kalla hallet, gar 2011 till historien
som ett milt ar. Det mest utmarkande under aret var den rekordvarma aprilmanaden, men dven den
varma hosten med extrem sndbrist 1angt in i november. Sett dver hela aret var frekvensen av vastliga
till sydliga vindar ndgot hégre &n normalt. Aret blev blésigare &n normalt med hégre vindhastigheter
jamfort med flerarsgenomsnittet. Detta framforallt som foljd av perioder med mycket blasigt véader i
mars och december. Arets vérsta storm, Dagmar, intraffade p& annandag jul. Arsnederbérden var lagre
an normalt vid Observatorielunden, medan den uppmaétta nederborden i Uppsala och pa Svenska
Hogarna var nagot hogre dn normalt. Mest regn foll under augusti.

Arets kallaste ménad blev februari, med temperaturer l1&ngt under de normala fér &rstiden. Kalla
vinterperioder medfor ofta stabila meteorologiska forhallanden med Iaga vindhastigheter, vilket i sin
tur innebar samre utvadring och hogre halter av manga luftféroreningar. Den kalla februari medforde
arets hogsta halter av bl a kvavedioxid och svaveldioxid. Bade mars och december var rejélt blasiga
vilket medférde mycket Iaga halter av luftféroreningar.

Végbanornas fuktighet ar betydelsefull for halten partiklar, PM10 i luften, framférallt under vinter
och vér da dubbdack anvénds och sandning férekommer. Ar 2011 18g snotacket kvar till slutet av
mars, vilket medforde att endast nagra fa timmar med torra vagbanor uppméttes under januari och
februari. Nar snén smélte i mars torkade vagbanorna upp och halterna av PM10 i gatumiljo steg
kraftigt. | och med att snétacket 1ag kvar ovanligt lange under varen 2011 uppmattes ovanligt laga
halter av PM10 i gatumiljo. Halterna under senvintern och varen var dock hogre an det kalla och
snorika 2010. Den ovanligt torra och snofattiga novembermanaden innebar mycket torra vagbanor och
darmed ocksa for arstiden ovanligt hdga halter av PM10.

Sammantaget innebar meteorologin under ar 2011 lagre halter av kvavedioxid och partiklar, i
jamforelse med normala véaderforhallanden. Dock var védret ar 2010 annu gynnsammare vad galler
vagbanefukt och halter av PM10.
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Kvavedioxid, NO, — miljokvalitetsnormen klarades i urban och regional bakgrundsluft men inte
i gatuniva

Halterna av kvavedioxid (NO,) ar 2011 var lagre jamfort med bade foregaende ar och
femarsmedelvérdet vid samtliga métstationer. | urban bakgrund var den uppmétta &rsmedelhalten den
lagsta sedan matningarna borjade 1982. | regional bakgrund var arets medelhalt, tillsammans med
2003 den lagsta sedan métstarten 1994. Aven vid stationerna i gatumiljo indikerar métningarna pé en
nedatgaende trend, men matserierna ar dock for korta for att sakert kunna uttala sig om en langsiktig
trend.

Miljokvalitetsnormen for NO, till skydd for ménniskors hdlsa klarades i urban och regional
bakgrundsluft ar 2011. Vid gatustationerna pa Kungsgatan i Uppsala och E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm dverskreds daremot normvardet. Lokala utslapp fran vagtrafiken ar den storsta kallan till de
hoga halterna. | Gavle och Sandviken visar tidigare matningar samt berékningar att
miljokvalitetsnormen klaras.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen éverskreds i gatuniva men klarades i urban och
regional bakgrundsluft

I regional och urban bakgrundsluft var halterna av partiklar, PM10 &r 2011 ngot hogre jamfort med
medelvardet for den senaste 5-ars perioden. | trafikerad gatumiljo uppmaéttes bade hogre och lagre
PM10-halter an flerarsgenomsnittet, beroende pa station och medelvérdestid. Vid samtliga
matstationer var bade ars- och dygnsmedelhalterna hdgre jamfort med ar 2010, som var ovanligt
snorikt med langa perioder med fuktiga vagbanor.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klarades i urban och regional bakgrundsluft samt vid E4 Haggvik ar
2011, medan den 6verskreds vid matstationerna intill E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, pa
Turingegatan i Sodertélje och pa Kungsgatan i Uppsala. Dygnsdverskridanden av uppmatta halter
jamfort med normvardet skedde framst under perioden mars-april samt i november.

Den langsiktiga trenden vid samtliga matstationer visar pa minskade halter av PM10. Det ar
framforallt den finare fraktionen av partiklar, PM2.5 som har minskat. Detta till foljd av minskade
utslapp i Europa och dédrmed minskad intransport.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen f6ljs

Ar 2011 uppmattes ungefar samma haltniva av partiklar, PM2.5 som féregdende &r och nagot lagre
halter &n femarsmedelvardet. Miljokvalitetsnormen for PM2.5 klarades vid samtliga métstationer ar
2011.

Halten av PM2.5 i urban bakgrund var i stort sett oférandrad under aren 2000 till 2006. Sedan ar
2006 har halten minskat bade i urban och i regional bakgrund. Samma trend ses aven vid gatustationen
vid E4/E20 Lilla Essingen. En del av forbattringen kan forklaras av minskade utslépp i hela Europa
och darmed minskad intransport av framst av de mindre partiklarna i fraktionen PM2.5.

Svaveldioxid, SO, — miljokvalitetsnormen féljs med god marginal

Halten av svaveldioxid i urban bakgrund ar 2011 ligger i stort sett pa samma niva som de senaste
fem aren. Miljokvalitetsnormen ar uppfylld med god marginal i Stockholms och Uppsala lan. Sedan
1980-talet har svaveldioxidhalterna minskat kraftigt tack vare minskade utslapp.

! Fér matstationen p& Kungsgatan i Uppsala finns inget femarsmedelvarde da startade métningarna 2009. P&
Kungsgatan var arets NO,-halt hogre an tredrsmedelvardet 2009-2011.
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Marknéara ozon, O; — miljokvalitetsnormen dverskreds

Halterna av ozon ar 2011 var hdgre &n bade féregdende ar och senaste femarsmedelvardet. Sarskilt
halterna i urban bakgrund visade pa ovanligt hoga nivaer, med det tredje hogsta arsmedelvérdet sedan
matningarna startades 1986. Miljokvalitetsnormen till skydd fér manniskors hélsa, klarades inte urban
och regional bakgrundsluft. Miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet klarades pa samtliga
stationer.

Fran slutet av 80-talet fram till 2002 uppvisade ozonhalterna i regionen en uppatgaende trend. Detta
till foljd av den kraftiga minskningen av utslépp av kvdvemonoxid (NO) i och med inférandet av
béattre avgasteknik. NO férbrukar ozon vid bildning av NO,. Sedan 2002 har de uppmatta
arsmedelvardena istallet visat en tendens att minska. Denna minskande trend har dock inte setts de tva
senaste aren, utan halterna bade 2010 och 2011 var hogre an de tre féregaende aren.

Bly, Pb — miljokvalitetsnormen féljs med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa klaras med mycket god marginal enligt tidigare
gjorda matningar i Stockholm. Miljokvalitetsnorm for bly bedoms uppfyllas dverallt i regionen.

Bensen, CsHs — miljokvalitetsnormen foljs med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa klaras med god marginal enligt indikativa
matningar i urban bakgrundsluft och pa tva innerstadsgator i Stockholm under ar 2011 samt tidigare
gjord kartlaggning i Stockholms och Uppsala l&n.

Bens(a)pyren — miljokvalitetsnormen féljs med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa klaras enligt indikativa métningar i urban
bakgrundsluft och pa en innerstadsgata i Stockholm under 2010-2011 samt tidigare gjord kartlaggning
i Stockholms och Uppsala lan och i Gavle och Sandvikens kommuner.

Kolmonoxid, CO — miljokvalitetsnormen féljs

De kontinuerliga matningar som sker i Stockholms innerstad visar pa laga halter av kolmonoxid.
Det beddms att miljokvalitetsnormen klaras med god marginal i hela regionen®.

Arsenik, kadmium och nickel — miljokvalitetsnormerna foljs

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa klaras enligt tidigare métningar i Stockholm.
En kartlaggning under &r 2008 visar att normen klaras i Stockholms och Uppsala lan och i Gavle och
Sandvikens kommuner.

Z | gatuniva pa Sveavagen dverskreds normen i samband med ett rligt motorevenemang.
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Abstract

This report presents the 2011 results of measurements of air pollution and meteorology at the
stations included in the Stockholm and Uppsala Air Quality Management Association measuring
program. The measurement program includes a rural background station located at Norr Malma in
Norrtélje and a roof-top station about 20 m above ground at Torkel Knutssonsgatan in central
Stockholm, representative of the region's urban backgrounds levels. Meteorological parameters are
measured at four meteorological masts; Marsta northeast of Uppsala, Norr Malma outside Norrtélje,
Hogdalen in southern Stockholm and at the roof-top station at Torkel Knutssonsgatan in Stockholm.

This report also present results from two kerbside stations in Sddertalje and Uppsala as well as two
stations located adjacent to E4 Haggvik in Sollentuna and E4/E20 at Lilla Essingen in Stockholm.
Results from kerbside stations in Stockholm City are presented in a separate report (SLB 1:2012).

Meteorology - record warm April, mild and dry autumn

In contrast to the cold last year, 2011 was mild and windy. April was record warm, but also the
autumn and the months before Christmas was warmer than usual with extreme lack of snow
throughout the whole country. March and December had periods of very stormy weather. The year's
worst storm, Dagmar, occurred on December 26. Over the whole year, the frequency of westerly to
southerly winds was slightly higher than normal. Annual precipitation was below normal at
Observatorielunden, while the measured precipitation in Uppsala and at Svenska Hogarna were
slightly higher than normal. Most rain fell during August.

The year's coldest month was February, with temperatures well below normal for the season. Cold
winter periods often results in stable meteorological conditions with low wind speeds, which in turn
means less exhaust ventilation and higher levels of air pollutants. The cold February brought the year's
highest levels of nitrogen dioxide and sulfur dioxide. In contrast, the very windy conditions in March
and December resulted in very low levels of air pollutants.

Road surface wetness has a large impact on road dust emissions and PM10 concentrations in the air,
especially during winter and spring when studded tires are used and sanding occurs. In 2011, a blanket
of snow covered the region until the end of March, which resulted in unusually low PM10
concentrations. However, the PM10 levels in late winter and spring 2011 were higher than the cold
and snowy 2010. As a result of the dry conditions and the lack of snow, unusually high levels of PM10
was recorded in November.

All in all, the meteorological conditions in 2011 meant lower levels of nitrogen dioxide and PM10
than usual. However, the weather in 2010 was even more favorable in terms road surface wetness and
levels of PM10.

Nitrogen dioxide, NO, — limit values were achieved in urban background but not at street level

The concentrations of nitrogen dioxide in 2011 were higher than the previous year as well as the
five year annual average. In urban background air the annual mean concentration was the lowest since
the measurements started in 1982. Whereas the annual mean levels recorded at the regional
background station at Norr Malma were, along with the year 2003, the lowest since the start of the
measurements in 1994. Also at the kerbside monitoring sites the measurements indicate a downward
trend, however the time-series are too short to safely make a judgment about the long term trend.

The environmental air quality limit values (AQL) for protection of human health were achieved in
urban and regional background air in 2011. The 2011 measured levels of NO, exceeded the AQL
values on Kungsgatan in Uppsala and adjacent to the E4/E20 highway at Lilla Essingen in Stockholm.
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The violation is mainly due to local emissions from road traffic. Previous measurements and
calculations show that the AQL values are achieved in Gévle and Sandviken.

Particulate Matter, PM10 — limit values were achieved in urban background but not at street
level

The concentrations of particles (PM10) in the regional and urban background were higher in 2011
than the previous year and also compared to the five year average. Also at the kerbside stations the
PM10 levels were higher than in 2010. Compared with 5-year average some street stations showed
higher values of PM10 in 2011 while others showed lower.

The AQL values for protection of human health were achieved at the urban and regional
background air quality stations as well as the monitoring station alongside the motorway E4 Haggvik
in Sollentuna. The AQL values were exceeded alongside the motorway E4/E20 Lilla Essingen in
Stockholm and at the kerbside stations Turingegatan in Sodertalje and Kungsgatan in Uppsala. The
local contribution from road traffic is the main reason for the high concentrations. Number of days
exceeding the limit value occurred mainly during March-April and in November.

The long-term trend in urban background air shows that the levels of PM10 have declined slightly
since the measurements began in 1994. In particular, the finer fraction of particles, PM2.5 have
decreased. This is due to reduced emissions in Europe and thereby reduced long-range transport.

Particles, PM2.5 - limit value was achieved

In 2011, the concentrations of PM2.5 were about the same as the previous year and slightly below
the five year average. The environmental AQL value for PM2.5 was achieved at all stations. The
concentration of PM2.5 in urban background was virtually unchanged during the years 2000 to 2006.
Since 20086, the levels have declined in both urban and regional background air. The same trend is also
seen at the street station at E4/E20 Lilla Essingen in Stockholm. Part of the improvement can be
explained by the reduced long-range transport of PM2.5.

Sulfur dioxide, SO, - limit values were achieved

In 2011, the SO, concentrations were at the same level as the last five years. Environmental AQL
values are met by a comfortable margin in Stockholm and Uppsala. Since the 1980°s, sulfur dioxide
levels have decreased significantly due to reduced emissions.

Ground-level ozone, O; - limit value was exceeded

The concentrations of ground-level ozone in 2011 were higher than the previous year and the last
five-year average. Particular concentrations in urban background showed unusually high levels, with
the third highest annual average since the measurements started in 1986. The environmental AQL
value for protection of human health, was exceeded in urban and regional background. The
environmental AQL value for protection of vegetation was achieved at all stations.

In the 90's the ozone levels in the region showed an upward trend. This was due to the considerable
reduction of emissions of NO with the introduction of catalytic converters. NO consumes ozone in the
formation of NO,. During the 2000s, the ozone levels instead showed a tendency to decrease.
However, this declining trend has not been seen the last two years, with 0zone concentrations being
higher than the previous three years both 2010 and 2011.

Lead, Pb - limit value was achieved

The environmental AQL value of lead for protection of human health is met with a very wide
margin according to previous measurements made in Stockholm. The AQL for lead is considered
achieved everywhere in the region.
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Benzene, CgHg - limit value was achieved

The AQL value of benzene for protection of human health is met by a safe margin. This according
to previous surveys made in Stockholm and Uppsala as well as indicative measurements in urban
background air and at two inner-city streets in Stockholm during 2011.

Benzo[a]pyrene BaP - limit value was achieved

The AQL value of benzo[a]pyrene for protection of human health is achieved according to
indicative measurements at two locations in Stockholm during 2010-2011. A survey conducted in
2008 shows that the limit value is achieved in Stockholm and Uppsala counties and in Gévle and
Sandviken municipalities.

Carbon monoxide, CO - limit value was achieved

Carbon monoxide concentrations in the counties are low. The AQL value is achivied with a
comfortable margin®,

Arsenic, cadmium and nickel - limit values were achieved

Previous measurements in Stockholm show that the AQL values of arsenic, cadmium and nickel for
protection of human health are all achieved. A survey in 2008 showed that the concentrations were
well below AQL values in Stockholm and Uppsala counties and in Gavle and Sandviken
municipalities.

% At street level on Sveavégen in central Stockholm the limit value was exceeded in the context of an annual
motor event.
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Inledning

Luftvardsforbundet

Stockholm och Uppsala lans luftvards-
forbund (LVF) &r en ideell férening.
Medlemmar ar 35 kommuner, lanens tva
landsting samt institutioner, foretag och
statliga verk. Samarbete sker med lans-
styrelserna i l&nen. SLB-analys &r operator for
LVF:s system for 6vervakning av luftmiljo.

Luftvardsforbundets system fér dvervakning
av luftkvaliteten &r ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. Gemensamma
resurser bestar av urbana och regionala
matningar av luftféroreningar och meteorologi
i bakgrundsmiljé samt modellberékningar med
hjélp av utslappsdatabaser och spridnings-
modeller.

Malet med verksamheten ar att samordna
regionens miljédvervakning av luft. Systemet

ar en gemensam resurs for medlemmar i
forbundet och andra bestallare som behover
fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet i
fragestallningar kring infrastruktur och miljo.

| denna rapport redovisas 2011 ars matdata
fran luftvardsforbundets program for luft-
fororeningar och meteorologi. Resultatet av
luftkvalitetsméatningarna jamfors med géllande
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.
Resultaten jamfors ocksa med tidigare ars
matresultat.

Denna rapport och luftvardsférbundets
ovriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf/.
Pa hemsidan finns d&ven mer information om
systemet och méjlighet att titta pa eller ladda
ner matdata.

Miljokvalitetsnormer miljokvalitetsmal for luftkvalitet

Miljokvalitetsnormer &r ett nationellt och
rattsligt styrmedel inom miljopolitiken. De
infordes i miljobalken i syfte att bl a uppna
internationella, nationella, regionala eller
lokala miljomal samt att genomfora vissa EG-
direktiv. Miljokvalitetsnormerna ar reglerade i
luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477).

En miljokvalitetsnorms niva ska faststallas
utifran vad manniskan kan utsattas for utan
fara for olagenheter av betydelse, och/eller vad
miljon eller naturen kan belastas med utan fara
for patagliga olagenheter. | praktiken har dock
normerna narmat sig EU:s gréansvarden, som
ocksa tar hansyn till praktiska majligheter att
uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer anger fororenings-
nivaer som inte far eller inte bor dverskridas.
De ger inte nagon ratt att férorena upp till den
angivna normen, utan innebar enbart ett forbud
mot att fororena eller stdra utdver normen.

Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer
for kvaveoxider, kvéavedioxid, svaveldioxid,
partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen,

10

kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel
och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna
géller for utomhusluft med undantag av bl a
vdg- och tunnelbanetunnlar.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2010:8) innehaller foreskrifter for hur
kontrollen och redovisningen av matresultat
ska ske. Ansvaret for att kontrollera och
rapportera halterna ligger for de flesta
miljokvalitetsnormer pa kommunerna.
Kontrollen och rapporteringen kan &ven ske
genom samverkan mellan flera kommuner, t ex
i luftvardsforbund. Huvuddelen av de
matvérden som redovisas i denna rapport
rapporteras till Naturvardsverket via
luftvardsforbundet.

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
manniskors halsa och miljon. Fran
hélsosynpunkt ska &nnu strangare nivaer
uppnas vad galler bl a partiklar, PM10.
Sveriges riksdag har darfor antagit
miljokvalitetsmalet "Frisk luft” som bl a
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baseras pa WHO:s riktvarden for halsan. Det
overgripande malet &r att luften ska vara sa ren
att manniskors hélsa samt djur, véxter och
kulturvérden inte skadas.

Miljomalssystemet ar under omstépning
och riksdagen kommer under varen 2012 att
fatta beslut om nya preciseringar samt

Matningar av luftféroreningar och meteorologi

Olika meteorologiska forhallanden avgor hur
luftféroreningar sprids i atmosfaren. Vindar
kan bidra till att féroreningarna transporteras
bort och spads ut men kan &ven fora in
langvaga luftféroreningar. Solljus och varme
gynnar bildandet av markndra ozon. Regnigt
och fuktigt vader kan minska halterna av
partiklar genom att hindra att dessa virvlar upp
fran vagbanan.

Meteorologiska parametrar mats vid fyra
stationer i lanen. For spridningsberakningar
behdvs information om vaderparametrar som
vind, temperatur, solinstralning och nederbérd.

Luftfororeningsmatningar kravs for att fa
trender och noggrann information om
haltvariationer och for att bedéma vilka bidrag
av luftfororeningar som kommer fran andra
regioner och lander. Matningar kréavs ocksa for
att kartlagga lokala forhallanden och fa en
noggrann jamforelse med miljokvalitets-
normen for luftkvalitet. Matningar av
luftféroreningshalter ar ocksa nédvandigt for
att verifiera spridningsberékningar.

Inom luftvardsforbundet mats luft-
fororeningar i urban bakgrundsluft och i
regional bakgrundsmiljd. Halterna som mats i
takniva (20 m) pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad ar representativa for
regionens urbana bakgrundshalt. Stationen i
Norr Malma representerar den regionala
bakgrundshalten i ldnen. Dessutom gors
métningar i gatuniva, vilkar bekostas av den
kommun dér stationen ar placerad eller av
vaghallaren. Redovisning av matresultaten
samordnas via luftvardsférbundet.
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eventuella etappmal. Tidigare delmal till ar
2010 gallde for halter av svaveldioxid,
kvévedioxid, marknéra ozon, partiklar (PM10
och PM2.5). For bens(a)pyren finns ett delmal
till ar 2015. Miljokvalitetsmalen &r till skillnad
mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan ar enbart végledande for
miljoarbetet.

Pa luftvardsforbundets hemsida
www.slb.nu/Ivf/ finns majlighet att titta pa
matdata i realtid och ladda ner matdata i t ex
excelformat. | tabellen nedan visas en
sammanstéllning av LVF:S métstationer samt
kommunernas/vaghallarens gatustationer.
Métdata for dvriga stationer inom Stockholms
stad redovisas i rapporten "Luften i Stockholm.
Arsrapport 2011” (SLB 1:2012).

En redovisning av métstationernas lage och
ovriga forhallanden ges i bilaga 6. Information
om matmetoder samt datafangst finns i bilaga
3 och 5. I bilaga 7 redovisas hélso- och
miljoeffekter samt betydelsefulla
utsléppssektorer.

Métstationer ar 2011

Marsta

* JUppsala Norr Maima

.EA Hagavik

4 Essingzr®eTorkel Knutssonsg
- L ]

A

o . rloydalzn

lie
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Oversikt 6ver LVF:s matprogram samt enskilda kommuners/vaghallares méatstationer &r 2011.

Matstationer

NO, NO

NO,

SO,

Os

PM10

PM2.5

Temp

Vind

Solin-
stralning

Luft-
fuktighet

Neder-
bord

Torkel
Knutssonsg,
Stockholm
(LVF)

X

X

Norr Malma,
Norrtélje
(LVF)

Marsta,
Uppsala
(LVF)

Hdgdalen,
Stockholm
(LVF)

E4/E20 Lilla
Essingen
(Trafikverket)

E4 Héaggvik
Sollentuna

(Sollentuna
kommun)

Turingegatan
Sodertélje
(Sodertalje
kommun)

Kungsgatan
Uppsala
(Uppsala
kommun)
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Luftféroreningar

Kvaveoxider, NO, och kvavedioxid, NO,

Végtrafiken ger det stdrsta bidraget till
halterna av kvéaveoxider (NOy) och
kvévedioxider (NO,) i regionen. Méatningar
utfors i takniva pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad och representerar den
urbana bakgrundshalten i regionen. Vid Norr
Malma, nordvast om Norrtélje tatort, mats
halten i regional bakgrund. Matningar sker
dven i gatuniva intill E4/E20 pa Lilla Essingen
i Stockholm och pa Kungsgatan i Uppsala.
NO, och NO, mats i gatuniva pa flera platser i
Stockholms innerstad. Resultaten for dessa
redovisas i rapporten ”Luften i Stockholm.
Arsrapport 2011”(SLB 1:2012).

De hogsta manadsmedelvardena av
kvéavedioxid ar 2011 uppmattes i januari och
februari, vilket ocksa var arets tva kallaste
manader. Under kalla vintermanader &r s.k.
inversioner mer forekommande &n under resten
av aret, vilket innebar saimre omblandning av
luften och dérmed hogre halter av
luftféroreningar. Arets hégsta tim- och
dygnsmedelvérden uppmattes i februari vid
alla stationer férutom Kungsgatan i Uppsala,
som hade de hogsta vérdena i borjan av
september.

ng/m3
25

NO, manadsmedel Torkel

20

15

10

Min-Max ar 2007-2011

—+Manadsmedel ar 2011

jan  feb  mar apr  maj jun  jul  aug

wefm? NO, manadsmedel Norr Malma
25

20
Min-Max ar 2007-2011

Minadsmedel &r 2011

jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

ue/m? NO, manadsmedel Kungsgatan Uppsala
60

50

N S S

20 .
Min-Max ar 2009-2011

—+—Madnadsmedel ar 2011
10

0

jan feb  mar apr  maj jun jul aug sep okt nov  dec

NO, manadsmedel E4/E20 Lilla Essingen
:
oLE/m

50

30

20
Min-Max ar 2007-2011

—+~—Manadsmedel ar 2011

jan feb  mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Figur 1. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2011. De fargade falten visar min- respektive
maxhalter den senaste 5-ars perioden (Uppsala 2009-2011). Observera att skalan skiljer sig t mellan

de fyra diagrammen.
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Halterna av kvavedioxid ar 2011 var lagre
an foregaende ar. Detta till stor del beroende
pa de meterologiska forhallandena. Den kalla
vintern ar 2010 med laga temperaturer och laga
vindhastigheter innebar sdmre utvadring av
luftfororeningarna och darmed hogre halter &n
normalt. Ar 2011 var daremot ett varmt och
blasigt ar, vilket gynnade omblandningen och
spridningen av luftféroreningar.

I regional och urban bakgrundsmilj6 var
arsmedelvardet aven patagligt lagre &n
femarsmedelvardet. | gatumiljc var skillnaden i
halt ar 2011 jamfart med de senaste 5 aren
mindre, med nagot hégre halter pd intill
Essingeleden i Stockholm och nagot lagre pa
Kungsgatan i Uppsala.

I bilaga 1 redovisas diagram over
fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av
kvéveoxider vid matstationerna.

Kvéavedioxid ar 2011 Torkel Knutssongatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla Kungsgatan
(ng/md) urban bakgrund (ug/m?) regional bakgrund | Essingen, gatuniva | Uppsala, gatuniva
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
Periodmedelvérde 10 1,6 37 35
Hogsta 50 12 88 76
dygnsmedelvérde (23 feb) (18 feb) (23 feb) (2 sep)
8:e hogsta
dygnsmedelvérdet 26 8 “ 65
Hogsta timmedelvarde 89 39 138 139
g (23 feb) (14 feb) (10 feb) (2 sep)
176:e hogsta
timmedelvérdet 43 9 %3 %
Kvéavedioxid Torkel Knutssongatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla Kungsgatan
5-ars medelvarde urban bakgrund (ug/m?) regional bakgrund | Essingen, gatuniva | Uppsala, gatuniva
2007-2011 (ug/m’) (ng/m’) (ng/m’) (ug/m’)
Periodmedelvarde 5 ar 13 2,5 36 36*
8:e hogsta -
dygnsmedelvérdet 32 8 70 67
176:e higsta
timmedelvérdet 45 10 88 93*

*medelvéarde for perioden 2009-2011
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Miljokvalitetsnormerfor kvavedioxid och kvaveoxider

For NO, och NO, finns nationella
miljokvalitetsnormer vilka regleras i miljo-
balken. Till skydd for ménniskors halsa finns
normer for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
samt timmedelvérde av NO,. Ur hélsoskydds-
synpunkt ar det viktigt att bade uppna en lag
genomsnittlig exponering under langre tid
(&rsmedelvarde) och att minimera antalet
tillfallen med hdga halter under kortare tid
(dygns- och timmedelvarden). Till skydd for
vaxtligheten finns en norm fér summan av

kvéaveoxider (NO,) raknat som arsmedelvarde.
Miljokvalitetsnormen innehéller aven
troskelvérden for information till allménheten
vid hoga kvévedioxidhalter.

Miljokvalitetsnormen foljs inte om ett eller
flera av normvardena ar overskridna samt om
matéret varit “normalt”. For att bedéma det

sistndmnda har métresultatet for ar 2011

jamforts med haltnivaerna vid samma
matstation under den senaste femarsperioden

och den r&dande trenden.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvavedioxid (NO;), skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for NO, foljs i urban
och regional bakgrundsluft ar 2011. P&
Kungsgatan i Uppsala och intill E4/E20 Lilla
Essingen i Stockholm ligger déremot dygns-
och timmedelvardet dver respektive norm-
varde. Matningarna visar att aven femars-
medelvérdet for dygn dverskrider normen,
vilket innebar att miljokvalitetsnormen
Overskrids vid dessa gatustationer. Lokala

utslapp fran végtrafiken ar den storsta kallan
till de hoga halterna.

I Gavle och Sandviken har inga métningar
skett under 2011. Tidigare métningar samt
berékningar visar dock att miljokvalitets-
normen for NO, foljs.

Kartor som visar berdknade NO,-halter finns
pa LVF:s hemsida, www.slb.nu/Ivf/, under
rubriken luftféroreningskartor.

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmarkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvavedioxid (ug/m®) |  vardestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av hélsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund (ng/m®) (ug/m®)
(ng/m?) (ng/m’)
Aritmetiskt
40 1ar medelvarde som inte 10 1,6 37 35
far Gverskidas
Antal timmar/dygn éver miljokvalitetsnormens varde:
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvavedioxid (ug/m®)|  vardestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av hélsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund
Vardet far inte
90 1 timme overskridas mer &n 0 0 210 250
175 timmar per ar*
Vardet far inte
60 1 dygn overskridas mer &n 7 0 0 23 27

dygn per ar

*fgrutsatt att fororeningsnivan inte dverstiger 200 ug/m® under en timme mer &n 18 timmar per kalender&r
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvaveoxider (NOy), skydd av véxtlighet

Miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtligheten galler i omraden dar det ar minst
20 kilometer till narmaste tatbebyggelse eller 5
kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anlaggning eller motorvég. Detta varde klaras

med god marginal vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma. Ovriga
matstationer omfattas inte av normen till skydd
for véxtligheten.

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, | Norr Malma, regional
kvaveoxider (ug/m®) | vérdestid urban bakgrund bakgrund (ng/m®)
skydd av vaxtlighet (ng/m?)
30 14 Arltn_wetlskot rTJeder;jirde 12 18
som inte far Overskidas

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, information till allménheten

Miljokvalitetsnormen innehéller troskel-
varden for information till allménheten vid
héga kvéavedioxidhalter (400 pg/m?).
Troskelvardet galler ett medelvarde under tre
pa varandra foljande timmar i ett omrade som

ar representativt for luftkvaliteten och minst
100 kvadratkilometer stort eller i en
tatbebyggelse. Detta vérde klarades i hela
regionen ar 2011.

Jamforelse med miljokvalitetsmal for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
manniskors halsa och miljon. Fran
hélsosynpunkt ska dnnu strangare nivaer
uppnas vad galler bl a kvavedioxid. Sveriges
riksdag har darfor antagit miljokvalitetsmalet
"Frisk luft” som bl a baseras pA WHO:s
riktvarden for hélsan (se dven bilaga 4).
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Miljomalssystemet ar under omstopning
och riksdagen kommer under varen 2012 att
fatta beslut om nya preciseringar samt
eventuella etappmal. Tidigare delmal for
"Frisk luft” gallde till & 2010 och klarades i
regional och urban bakgrundsmiljé, men inte
vid E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och vid
Kungsgatan i Uppsala.
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Trend av kvavedioxid

Arets uppmétta drsmedelhalt i regional
bakgrund ar tillsammans med ar 2003, den
lagsta sedan matningarna borjade ar 1994,
Matserien vid Norr Malma visar en langsiktig
minskande trend, vilken delvis kan forklaras
med att luften som transporteras in till
regionen fran utlandet har blivit renare.

| urban bakgrundsluft uppmattes ar 2011 de
lagsta vardena nagonsin. Den langsiktiga
trenden visar att halterna av kvavedioxid har
minskat sedan 1982. Forbéattringen kan ses
tydligast under forsta halften av 1990-talet.
Detta beror framst pa minskade utslapp av
kvaveoxider (NO,) fran vagtrafiken p g a att
kraven pa katalytisk avgasrening for
personbilar da hade storst effekt. Halten i
urban bakgrund har minskat aven under de
senare aren. En bidragande orsak till
minskningen kan vara fortsatt skarpta
avgaskrav for nya fordon, tkad andel

miljofordon samt minskade halter intransport
av luftféroreningar. For Stockholmsregionen
har &ven trangselskattens inférande haft
betydelse.

I gatumilj6 vid E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm och pa Kungsgatan i Uppsala
uppvisar de tva senaste aren hogre halter av
NO, jamfort med tidigare ar. Matserierna ar
dock for korta for att sakert kunna uttala sig
om nagon langsiktig trend. De ovanligt hoga
halterna av NO, &r 2010 orsakades av den
ovanligt kalla vintern med stabila forhallanden
och darmed samre utvadring av
luftfororeningar. De senaste arens 6kade andel
av dieselfordon skulle kunna vara en del av
forklaringen till 2011 ars relativt hoga halter av
NO, i gatumiljo. Dieselbilar har hdgre andel
NO, av NO, i avgasema jamfort med t ex
bensinbilar.

ng/m? NO, arsmedelviirde
45
Miljélovalitetsnorm A
40 \
35 1 \..‘\] \-

Miljokvaltetsmal "Frisk luft" tll Gr 2010

20
15 - ===-E4/E20 Lilla Essingen, gatuniva
1 -®-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
10 3 “®Torkel Knutssonsgatan. urban bakgrund
#-Norr Malma. regional bakgrund
S -
p—a—80-gp-g g g g—a" m m—B
w - -
U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
MM TG D B D A TS 0D H N IS %S =
X X RXEBDREBDIDDDDDDDDDDDDD DT eSS S =
S SaTaETTETSESESSESESESSESEe o
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Figur 2. Trend for kvavedioxid, arsmedelvarden 1982-2011.
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Antal dygn NO, >60 pg/m?

65

60 -#-1:4/E20 Lilla Essingen

-#-Kungsgatan Uppsala

Miljékvalitetsnorm
5 \/

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 3. Trend for kvavedioxid, antal dygnsmedelvarden éver 60 pg/m®. Antal dygn 6ver 60 pg/m? far
inte vara fler &n 7 per &r om normen ska klaras.
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Partiklar, PM10

Fran vagtrafiken genereras avgaspartiklar
men aven slitagepartiklar d v s uppvirvlade
partiklar som bildas genom slitage av
végbeldggning, sand, dubbdack, bromsar etc.
Néra starkt trafikerade vagar utgor slitage-
partiklarna huvuddelen av de lokala PM10-
halterna (partiklar < 10 pm i diameter). Av den
totala halten av PM10 i regionen star upp-
virvade grova partiklar och intransporterade
fina partiklar fOr det storsta bidraget.

Forutom i regional och urban bakgrunds-
miljo, mats PM10 i gatumiljo pa Kungsgatan i
Uppsala, vid E4/E20 Lilla Essingen i

Stockholm, vid E4 Haggvik i Sollentuna och
pa Turingegatan i Sodertalje.

I urban bakgrund samt i gatumiljo uppmattes
ar 2011som vanligt forhojda halter under
senvintern och tidig var. Aven i november var
halterna hoga p g a av det ovanligt torra vadret.
De hdga PM10-halterna uppkommer nar
bilarnas dubbdack kommer at att nota pa
véagbanorna samtidigt som ackumulerade
slitagepartiklar kan virvla upp. Detta sker vid
soligt véader och torra vagbanor. Under
vintermanaderna december - februari var
véagbanorna mestadels bl6ta och isiga.

ug/m? PM10 méanadsmedel Torkel
30

25
20

15

PM10 manadsmedel Norr Malma

Min-Max ar 2007-2011

Manadsmedel ar 2011
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. »
Min-max ar 2007-2011
5 5
——Manadsmedel 4r 2011
0 0
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pafm? PM10 méanadsmedel Kungsgatan Uppsala pg/m? PM10 manadsmedel Lilla Essingen
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Figur 4. PM10, manadsmedelvarden ar 2011.
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| gatumiljo lag de uppmatta arsmedel-
halterna i niva med 5-arsgenomsnittet, medan
arets PM10-halt i regional och urban bakgrund
lag nagot hogre jamfort med medelvardet den
senaste 5-ars perioden.

Vid bakgrundstationerna var ocksa det
uppmaétta dygnsmedelvéardet det 36:e véarsta
dygnet nagot hogre an flerarsgenomsnittet. |
gatuniva vid E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm och pa Turingegatan i Sodertalje
uppmattes lagre dygnsmedelvarde ar 2011
jamfort med 5-ars genomsnittet. Pa
Kungsgatan i Uppsala och vid E4 Haggvik i
Sollentuna uppméttes dygnsvarden éver
respektive i niva med flerarsgenomsnittet.

Vid samtliga méatstationer var bade ars- och
dygnsmedelhalterna hogre jamfort med ar
2010, som var ovanligt snorikt med langa
perioder med fuktiga vagbanor.

De hdgsta tim- och dygnsmedelvérdena
uppmaéttes under mars - maj samt i november
d v s under de manaderna med hogst
manadsmedelvarde, men aven i februari och
september. De htga halterna av PM10 som
uppmaéttes den 23 och 28 februari vid E4/E20
Lilla Essingen och vid E4 Haggvik kan
forklaras utifran de meteorologiska
forhallanden som radde i Stockholm dessa
dagar - inversion och hogtryckbetonat véder
med laga vindhastigheter. De héga halterna pa
Turingegatan i SO0dertélje i september
orsakades av ett vagarbete i nérheten av
matstationen.

| bilaga 2 redovisas diagram Over
fordelningen av regionalt och lokalt bidrag till
de totala halterna av PM10 vid matstationerna.

PM10 ar 2011 Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 Haggvik | Kungsgatan,
Knutssonsg, urban Malma Essingen Sodertalje Sollentuna Uppsala
bakgrund, (ug/m®) | regionalbak |  gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva

grund (ng/m’) (ng/m’) (ng/m?) (ug/m®)
(ng/m”)
Arsmedelvérde 15 10 29 27 20 26
Hogsta 143 106 375 687 208 596
timmedelvéarde (25 maj) (25 maj) (23 feb) (23 sep) (29 apr) (15 mar)
Hogsta 55 46 130 285 89 242
dygnsmedelvarde (25 maj) (5 nov) (28 feb) (24 sep) (23 feb) (15 mar)
36:e hogsta 25 16 55 52 39 52
dygnsmedelvarde
PM10, 5-ars Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 Haggvik | Kungsgatan,
medelvarde Knutssonsg regional Essingen Sodertélje Sollentuna Uppsala
2007-2011 urban bakgrund bakgrund gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva
(ng/m?) (ng/m’) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m’) (ng/m?)
Arsmedelvirde 14 9 29 27 20* 26*
36:e hogsta 24 15 57 54 38* 52
dygnsmedelvarde

* E4 Haggvik 2007 (april)-2011, Uppsala 2007 (juli)-2011.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

For partiklar, PM10, finns en nationell
miljokvalitetsnorm. Till skydd fér manniskors
halsa finns normer for arsmedelvarde och
dygnsmedelvérde. Miljokvalitetsnormen ar
overtradd om ett eller bada normvérdena ar
overskridna samt om mataret varit “normalt”.
For att bedoma det sista har matresultaten ar
2011 jamforts med haltnivéaer vid samma
matstation under de senaste fem aren och den
radande trenden.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klarades i
urban och regional bakgrundsluft samt vid E4
Haggvik ar 2011, medan den dverskreds i

gatumiljo vid E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm, pa Turingegatan i Sodertélje och
pa Kungsgatan i Uppsala. Antal
dygnsoverskridande ar 2011 skedde framst
under mars-april samt i november.

I Gévle och Sandviken har inga matningar
skett under 2011. Tidigare matningar samt
berakningar visar dock att miljokvalitets-
normen Klaras.

Kartor som visar berdknade PM10-halter
finns pa LVF:s hemsida, www.slb.nu/Ivf/
under rubriken luftféroreningskartor.

Miljo- Medel- | Anmadrkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg. E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertalje | Haggvik | gatan,
norm PM10 tid urban regional gatuniva gatunivd | Sollen- | Uppsala
ar 2011 bakgrund bakgrund (ug/m®) (ug/m®) tuna | gatuniva
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m?) gatuniva | (ug/m?)
(ug/m?)
Aritmetiskt
40 14 | Medelvarde 15 10 29 27 20 26
som inte far
Overskridas
Antal dygn dver miljokvalitetsnormens varde:
Miljo- Medel- | Anmérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertalje | Haggvik | gatan,
norm tid urban regional gatuniva gatunivd | Sollen- | Uppsala
PM10 &r bakgrund bakgrund (ug/m®) (ng/m®) tuna | gatuniva
2011 (ng/m’) (ng/m?)) gatuniva | (ug/m?)
(ng/m’) (ug/m?)
Vardet far inte
Overskridas
50 1 dygn mer &n 35 dygn 1 0 44 39 14 40
per ar
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Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM10

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
manniskors halsa och miljon. Fran halso-
synpunkt ska annu strangare nivaer uppnas vad
géller bl a partiklar, PM10. Sveriges riksdag
har darfor antagit miljokvalitetsmalet ”Frisk
luft” som bl a baseras pa WHO:s riktvarden for
hélsan (se &ven bilaga 4).

Trend av PM10

Den langsiktiga trenden i urban bakgrunds-
luft visar att halterna av PM10 har minskat
nagot sedan matningarna startade ar 1994,
Aven i den regionala bakgrundsluften visar
matningarna att arsmedelhalten av PM10 har
minskat. Samma trend aterfinns bl a vid den
nationella miljodvervakningsstationen i
Aspvreten i S6dermanland.

Samtliga matningar i gatuniva visar ocksa pa
minskande PM10-halter.

pg/m?

Miljomalssystemet ar under omstopning
och regeringen kommer under varen 2012 att
fatta beslut om nya preciseringar samt
eventuella etappmal. Tidigare delmal for
"Frisk luft” gallde till &r 2010 och 6verskreds
vid samtliga stationer i gatuniva férutom vid
E4 Héggvik i Sollentuna.

En del av forbattringen kan forklaras av
minskade utslépp i Europa och darmed
minskad intransport av framst de mindre
partiklarna i fraktionen PM2.5.

Den snorika vintern 2010 aterspeglas i form
av ovanligt laga arsmedelhalter av PM10 och
ovanligt f& dygn 6ver normvardet. Vid E4/E20
Lilla Essingen utférdes under 2007 férsok med
dammbindning for att minska partikelhalten
vilket paverkade de uppmatta PM10-halterna.

PM10 arsmedelviirde

40

1 Miljokvalitetsmal "Frisk luft" till ar 2010

-#-E4/E20 Lilla Essingen, gatuniva
10 | -mKungsgatan Uppsala, gatunivi
#-Turingegatan Sodertalje, gatuniva
E4 Hagevik Solentuna. gatuniva
=B-Torkel Knutssongatan, urban bakgrund
-Norr Malma, Regional bakgrund

R

Figur 5. Trend for PM10, rsmedelvarden 1994-2011.
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Antal dygn PM10 >50 pg/m?

80
70
60
50
40
___Miligkvalitetsnorm, ol

30 -

& E4/E20 Lilla Essingen. gatuniva o
20 -#- Turingegatan Sodertilje. gatuniva

-#-Kungsgatan Uppsala, gatuniva “ . -
10 #-E4 Haggvik Sollentuna, gatuniva

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 6. Trend fér PM10, antal dygnsmedelvérden 6ver50 pg/m®. Antal dygn 6ver 50 ug/m? far inte
vara fler an 35 per ar om normen ska klaras. Vid E4/E20 Lilla Essingen utfordes under 2007 forsok
med dammbindning.
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Partiklar, PM2.5

PM2.5 @r partiklar mindre &n 2,5 pum i

diameter. Det lokala bidraget till PM2.5 bestar

framst av avgas- och slitagepartiklar fran
vagtrafiken samt forbranningspartiklar fran
energiproduktion. En stor del av de totala
PM2.5-halterna utgors av intransport av
partiklar genererade utanfor regionen.

PM2.5 mats i urban och regional
bakgrundsmiljo samt i gatuniva intill E4/E20
Lilla Essingen i Stockholm. Fran och med

mitten av januari 2011 méats dven PM2.5 i
gatuniva pa Kungsgatan i Uppsala.
Bakgrundsbidraget &r stort for PM2.5 varfor
det &r relativt liten skillnad mellan
arsmedelvardet i bakgrunds-miljo och
gatumiljo.

Ar 2011 uppmattes ungefar samma haltniva
som foregaende ar och nagot lagre halter an
femarsmedelvardet.

ug/m? PM2.5 manadsmedel Torkel

16
14
12

10

Min-Max &r 2007-2011

—+—Mdnadsmedel dr 2011

jan  feb mar apr maj jun  jul aug sep okt nov

PM2.5 ménadsmedel Norr Malma

Min-Max ar 2007-2011

Manadsmedel ar 2007

g/m? PM2.5 manadsmedel Kungsgatan Uppsala

16
14
12

10
F) \/\/4\‘_"
. ~—Manadsmedel &r 2011

jan  feb  mar apr  mai jun jul aug sep okt mov

PM2.5 manadsmedel E4/E20 Lilla Essingen

Min-Max ar 2007-2011

——Manadsmedel ar 2011

Figur 7. PM2.5, manadsmedelvarden ar 2011.
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PM2.5 ar 2011 Torkel Knutssonsg, Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan
urban bakgrund regional Essingen Uppsala
(ug/m®) bakgrund gatuniva gatuniva
(ng/m’) (ng/m’) (ng/m’)
Periodmedelvérde ar 6,2 4,6 7,3 7,0
] s 41 39 46 40
Hogsta dygnsmedelvérde (5 nov) (5 nov) (5 nov) (5 nov)

. . .. 53 52 61 64
Hogsta timmedelvarde (31 dec) (5 nov) (5 nov) (29 apr)
PMZ2.5, 5-ars medelvarde Torkel Knutssonsg Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan

2007-2011 urban bakgrund regional Essingen Uppsala
(ng/m®) bakgrund gatuniva gatuniva
(ug/m’) (ug/m’) (ug/m’)

Periodmedelvarde 7 5 8 7*

* medelvarde ar 2011

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

For PM2.5 finns en miljokvalitetsnorm
uttryckt bade som en malsattningsnorm och en
gransvardesnorm. Till ar 2015 ska gransvardet
uttryckt som arsmedelvérde efterstravas, och

déarefter klaras.

Utover dessa tva normer finns dven en annan
typ av reglering som innebér en nationell
minskning av den exponering som
befolkningen som helhet utsatts for.
Naturvardsverket ansvarar for att hantera och
folja upp exponeringsmalet.

Miljokvalitetsnormen ar dvertradd om
normvardet 6verskrids samt om métaret varit

“normalt”. For att bedéma det sista har
matresultaten ar 2011 jamforts med haltnivaer
vid samma matstation under de senaste fem
aren och den radande trenden.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérdet av
PM2.5 klarades vid samtliga stationer ar 2011.
I Gavle och Sandviken har inga métningar
skett under 2011. Tidigare berakningar visar
dock att miljokvalitetsnormen klaras.

Kartor som visar berdknade PM2.5-halter
finns pa LVF hemsida, www.slb.nu/Ivf/ under

rubriken luftféroreningskartor.

Miljo- Medel- Anmarkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla | Kungsgatan
kvalitets | vérdes- Knutssonsg, regional Essingen Uppsala
norm tid urban bakgrund gatuniva gatuniva
PM2.5 ar bakgrund (ug/m®) (ng/m®) (ug/m®)
2011 (ug/m®)
(ng/m?®)
Bor efterstrévas till den 31
25 18r dec 2014 och far gj 6.2 46 73 7.0

overskridas fran och med
den 1 jan 2015
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Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM2.5

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG- Miljomalssystemet ar under omstopning och
direktiv anger en lagsta niva till skydd for regeringen kommer under varen 2012 att fatta
manniskors halsa och miljon. Fran beslut om nya preciseringar samt eventuella
hélsosynpunkt ska dnnu strangare nivaer etappmal. Tidigare delmal for ”Frisk luft”
uppnas vad galler bl a partiklar, PM2.5. gallde till &r 2010 och klarades vid samtliga
Sveriges riksdag har darfor antagit matstationer vad géller halter av partiklar,
miljokvalitetsmalet ”Frisk luft” som bl.a. PM2.5.
baseras pa WHO:s riktvarden for halsan (se
aven bilaga 4).

Trend av PM2.5

Halten PM2.5 i urban bakgrund var i stort Essingen. En del av forbattringen kan forklaras
sett oforandrad under aren 2000 till 2006. av minskade utsldpp i Europa och dérmed
Sedan ar 2006 har halterna minskat bade i minskad intransport av fororenad luft till
urban och i regional bakgrund. Samma trend regionen.

ses &ven vid gatustationen E4/E20 Lilla

ng/m’ PM2.5 arsmedelviirde
30
1 Miljslvalitetsnorm
25
—#-E4/E20 Lilla Essingen, gatuniva
20 ] =#=Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
= Norr Malma. regironal bakgrund
15 —#-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
Miliékvalitetsmal "Frisk luft” tll ar 2010
10
S = o 5]
{.' T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 8. Trend for PM2.5, arsmedelvarden ar 2000-2011.
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Svaveldioxid, SO,

Halten av svaveldioxid, SO, paverkas till bakgrundsmiljé. Arsmedelhalten ar 2011 ligger
stor del av intransport fran kallor utanfor i stort sett pa samma niva som de senaste fem
regionen men &ven av regionala och lokala aren. Halterna av SO, var som hogst under
utslapp fran energisektorn, sjofarten och vintermanaderna januari-mars. Det hogsta
vagtrafiken. SO, méats enbart som manads- manadsmedelvardet uppmattes i februari,
medelvarden med passiva provtagare i urban vilket ocksa var arets klart kallaste manad.

pug/md SO, manadsmedel Torkel Knutssongatan
3.0
2.5

Min-Max ar 2007-2011

—+—Manadsmedel ar 2011

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 9. Svaveldioxid, manadsmedelvarden ar 2011.

Svaveldioxid ar 2011 Torkel Knutssonsgatan,urban
bakgrund (ng/m?)
Periodmedelvérde 0,8
Hogsta manadsmedelvarde 2,1 (feb)
Svaveldioxid 5-ars medelvarde Torkel Knutssonsgatan,urban
2007-2011 bakgrund (ng/m?)
Periodmedelvérde 2007-2011 1,0
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Miljokvalitetsnormer for svaveldioxid

For SO, finns nationella miljokvalitets-
normer. Till skydd fér manniskors hélsa finns
normer for dygnsmedelvérde och
timmedelvérde. Till skydd for vaxtligheten

finns en norm for arsmedelvarde. Miljo-
kvalitetsnormen innehaller aven tréskelvérden
for information till alilménheten vid hga
svaveldioxidhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av halsa

Enligt luftkvalitetsférordningen
(SFS 2010:477) kravs minst en matning av
S0, i tatbebyggelse (mer &n 250 000 invanare),
dven om normvérden inte riskerar att
Overskridas. Matningar av tim- och
dygnsmedelvérden utférdes inom LVF fram
till ar 2005 och darefter méts

manadsmedelvérden. Eftersom utslappen har
minskat kraftigt ar det inga svarigheter att
uppfylla miljokvalitetsnormen for SO,.
Métningarna visar att halterna av SO, i
regionen ar mycket laga varfor normen bedéms
ha klarats for alla medelvardestider ar 2011.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, skydd av vaxtlighet

Miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtligheten galler i omraden dar det ar minst
20 kilometer till narmaste tatbebyggelse eller 5

kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anlaggning eller motorvag. Detta vérde klaras i
urban bakgrundsluft.

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid Anmérkning Torkel
svaveldioxid (pg/m?) skydd Knutssonsgatan,
av ekosystemet urban bakgrund
(ng/m’)
vintermedelvarde, | Aritmetiskt medelvarde
20 lokttom31 mar | som inte far 6verskidas 1,4 (2010/2011)
20 14 Arltmetlskot rruledelvgrde 0.8
som inte far dverskidas

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for svaveldioxid, information till allménheten

Miljokvalitetsnormen innehaller aven
troskelvérden for information till allménheten
vid héga SO,-halter (350 pug/m?). Troskel-
vardet galler ett medelvarde under tre pa

varandra féljande timmar i ett omrade som ar

representativt for luftkvaliteten och minst 100
kvadratkilometer stort eller i en tatbebyggelse.
Detta varde beddéms Klaras i hela regionen.

Jamforelse med miljokvalitetsmal for svaveldioxid

Miljomalssystemet ar under omstopning och
regeringen kommer under varen 2012 att fatta
beslut om nya preciseringar samt eventuella
etappmal. Tidigare delmal for Frisk luft” till
ar 2010 avsag skydd av kulturvarden och
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Trend av svaveldioxid

Sedan 1980-talet har SO,-halterna minskat
kraftigt och arsmedelvérdet har det senaste aret
uppmitts till under 1 pg/m?®.

Anledningen till minskningen under 1980-
talet var frdmst sénkt svavelhalt i eldningsolja,
minskad oljeférbranning samt minskad

svavelhalt i fartygsbréansle. Planerade atgarder i
Europa gor det troligt att ytterligare
minskningar av halten av SO, i tatorter kan
forvéntas. Forbéattringstakten bedéms dock bli
betydligt blygsammare an under 1980- och
1990-talet.

pg/m? SO, arsmedelviirden

=8 Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund

Milyélvalitetsnorm for skydd av elosystem

Milibkvalitetsmal "Frisk luft” ull ar 2010

o+ +++

[ e B S Y =T - ==L N =T T o T e
LWL’ E’EL R XL DD D
S S S S S S S SSS;
L T B T B I I I R B B |

1995

Figur 10. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden ar1982-2011.
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Marknara ozon, O3

Marknéra ozon bildas i luften genom
reaktioner mellan kvéveoxider och kolvéten i
narvaro av solljus. Halterna i regionen beror i
huvudsak pa langvaga transport av ozon fran
kontinenten. Under varen kan héga halter
uppkomma da stratosfariskt ozon fran de hogre
luftlagren blandas ner i markniva.

Markndra ozon méts i urban och regional
bakgrund. Halterna ar 2011 var hégre an bade
foregaende ar och senaste femarsmedelvardet.

Bakgrundshalten av ozon visar pa en
arstidsvariation med de hogsta vardena
episodvis under varen och forsommaren.

Ozonhalterna ar vanligtvis hogre pa
landsbygden (Norr Malma) &n inne i titorten
(Torkel Knutssonsgatan). | staden sanks
ozonhalterna av trafikens utslapp av
kvavemonoxid (NO) som forbrukar ozon vid
bildning av kvéavedioxid (NO,).

Ozonma Torkel Ki g

ug/m*
90

80
70
60
50
40
30
Min-Max & 2007-2011
20
—+—Manadsmedel &r 2011

10

0
jan feb  mar apr  maj jun jul aug sep okt nov  dec

ug/m? 0zon ménadsmedel Norr Malma
%0

80
70
60
50
40
30

Min-Max ar 2007-2011
20

Manadsmedel ar 2011

jan feb  mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Figur 11. Ozon, manadsmedelvarden ar 2011.

Ozon &r 2011 (ug/m®) Torkel Knutssonsg, urban bakgrund Norr Malma, regional
(ng/m?) bakgrund (ng/m?)

Periodmedelvérde 55 57

) . . 135 139
Hogsta timmedelvarde (11 maij) (11 maij)

) . A 130 128
Hogsta 8-timmars medelvarde (31 maj) (11 maij)

; . 103 99
Hogsta dygnsmedelvarde (11 maj) (23 mars)

*glidande 8h-medelvérde.

Ozon, 5-ars medelvarde 2007-
2011

Torkel Knutssonsg, urban bakgrund
(ng/m?)

Norr Malma, regional
bakgrund (ng/m?)

Periodmedelvarde 2007-2011

51

55
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Miljokvalitetsnormer for ozon

Miljokvalitetsnormerna for ozon skiljer sig
fran de flesta 6vriga normer i luftkvalitets-
forordningen genom att de anger nivaer som
“skall efterstravas”. Nivaerna som ska
efterstravas for marknéra ozon avser skydd av
manniskors halsa samt skydd av vaxtligheten.

Vérdena ska nas senast ar 2010/2020.
Miljokvalitetsnormen innehaller aven
troskelvérden for information samt larm till
allménheten vid hoga ozonhalter. Det ar
Naturvardsverkets uppgift att informera samt
larma allménheten vid héga ozonhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for skydd av hélsa
avser det hogsta 8-timmarsgenomsnittsvérdet
under ett dygn. Ett 8-timmarsgenomsnitt
(medelvardet av de atta senaste timmarnas
uppmatta varden) ska bestdmmas for varje

timme. Dygnsvérdet bestdms som det hogsta
av de under dygnet bestdmda tjugofyra
8-timmarsgenomsnitten. Normvardet som ska
efterstravas overskreds ar 2011 i urban och
regional bakgrundsluft.

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid Anmarkning Torkel Norr
ozon (pg/md), Knutssonsg, urban Malma,
skydd av hélsa bakgrund regional
bakgrund
Antal dygn 6ver normvéardet
Hogsta medelvéarde ) .

120 under 8 timmar \/.gr(%e Som €J 2 d_ygn_ 1 dygn
dagligen bor 6verskridas | (31 maj, 1 jun) (11 mayj)

31



LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner ar 2011

Antal dygn med 8-timmars medelvirde av ozon 6ver 120 ug/m?

15
| 13
1 M Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
B Norr Malma, regional bakgrund
10
9
5
1 2 2 2 2
“ l - ‘ I H
0
0 T - i T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 12. Ozon jamfort med miljokvalitetsnormens varde for skydd av hélsa ar 2006-2011. Antal dygn
med 8-timmars medelvérde 6ver 120 ug/m® ska vara noll om normen ska klaras.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av véxtlighet (AOT40)

Miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtligheten bestar av tva olika normvarden.
Det forsta ska efterstravas att klaras ar 2010
medan det andra ar ett langsiktigt normvérde
som bor efterstravas fran och med ar 2020. Ar
2010 ska vardet berdknas som ett medelvarde
over 5 &r. Ar 2020 ska vardet beraknas som ett
medelvarde over ett ar. Under perioden 1 maj
till 31 juli varje ar skall det for varje timme
mellan kl 8.00 och 20.00 bestammas ett
timmedelvéarde for ozonhalten.

Frén varje timvérde subtraheras 80 pg/m®.
Om resultatet &r storre an noll sa ackumuleras
detta varde. Alla ackumulerade varden
summeras till en totalsumma for hela perioden
som sedan jamfdrs med normen.

Vérdet som ska efterstravas fran och med ar
2010 foljs bade i urban och regional bakgrund.
Aven det strangare normvardet som ska
efterstravas fran och med ar 2020 klaras.

Miljokvalitetsnorm | Medelvéardes- [ Anmadrkning Torkel Knutssonsg,, | Norr Malma,
ozon (ug/m®*h) tid urban bakgrund regional
skydd av bakgrund
vaxtlighet* .
Varde ar 2011
Vérde som ej bor 3785 4275
3 overskridas,
18 000 (&r 2010) 1 timme skydd av Medelvarde &r 2007-2011
6 000 (ar 2020) véxtligheten
(AOTA40) 3396 4300

*Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m* och 80 pg/m?,

k1l 08-20 under perioden maj t o m juli.
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ug/m* * h Ozon femarsmedelvirden AOT40

20000

T Miljolvalitetsnorm som ej bor overskridas efter ar 2010, 5 arsmedelvarden
18000

~==Norr Malma, regional bakgrund
10000 ~=-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund

0

6000 __, U
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2002-2006 2003-2007 2004-2008 2005-2009 2006-2010 2007-2011

Figur 13. Ozon, femarsmedelvarden jamfort med miljokvalitetsnormen till skydd for véaxtligheten
(AOT40) som ej bor 6verskridas efter ar 2010.

pg/m3** h Ozon arsmedelvarden AOT40
20000 +

18000

16000

14000
~=Norr Malma, regional bakgrund
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Figur 14. Ozon, arsmedelvarden jamfort med miljokvalitetsnormen till skydd for véaxtligheten
(AOT40) som ej bor 6verskridas efter ar 2020.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, information och larm till allmanheten

Miljokvalitetsnormen for ozon innehaller inte varit sa hoga att allmanheten skulle ha
aven troskelvarden for information och larm informerats. Det hogsta timmedelvarde som
till allménheten vid hdga halter. Ansvaret for har uppmatts under perioden 1997-2011 i

dvervakning och information/larm till

Stockholms och Uppsala lan uppmaéttes under

allménheten vid héga ozonhalter ligger hos 2006, 163 pg/m® vid Norr Malma i juli.

Naturvardsverket. Halterna under ar 2011 har

Antal 6verskridanden av tréskelvarden ar 2011
Miljokvalitets- | Medel- Anmarkning Torkel Knutssonsg, urban Norr Malma,
norm vérdestid bakgrund regional bakgrund
ozon (pg/m®)
180 1 timme Tr(?skelvérde, sky_!dlghet 0 0
att informera allménheten
240 1 timme Troskelvarde, skyldlghet 0 0
att varna allménheten
Jamforelse med miljokvalitetsmal for ozon
Miljomalssystemet ar under omstopning och Tidigare delmal for ”Frisk luft” till &r 2010
regeringen kommer under varen 2012 att fatta klarades inte vid matstationerna vid Norr
beslut om nya preciseringar samt eventuella Malma och pa Torkel Knutssonsgatan.
etappmal.
60 ME/M Ozon hogsta 8-timmarsmedelvarde
150 |
140 + o
130 +

;f’/\ e

110

120
n V Miliékvaliteismal
"Frisk luft” 6l ar 2010

==Norr Malma, regional bakgrund

—=-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
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Figur 15. Ozon, hdgsta 8-timmars medelvarde 1996-2011.

35



LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner ar 2011

Trend av ozon

Ozonhalterna i regional bakgrundsluft &r
hdgre an halterna i urban bakgrund. Detta
beror pa att ozonet som transporteras in Gver
Stockholm bryts ned av trafikens utslapp av
kvavemonoxid (NO).

Fran slutet av 1980-talet fram till 2002
uppvisade ozonhalterna i regionen en
uppétgaende trend. Detta till foljd av den
kraftiga minskningen av utslapp av
kvavemonoxid (NO) i och med inférandet av

béattre avgasteknik. NO férbrukar ozon vid
bildning av NO..

Sedan 2002 har de uppmatta arsmedel-
vardena istéllet visat en tendens att minska.
Denna minskande trend har dock inte setts de
tva senaste aren, utan halterna bade 2010 och
2011 var hogre an de tre foregaende aren.
Sarskilt halterna i urban bakgrund visade pa
ovanligt hoga nivaer ar 2011, med de tredje
hogsta arsmedelvardet sedan matningarna
startades 1986.

ug/m? Ozon arsmedelvirden
70
- |
60 A1 =] r o 1
50 +
a0 +
30 +
20 T
=—Norr Malma, regional bakgrund
10 +
~=-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
© AN PO NNV DO OCAN PO OISO LA DDO O DN
D o oD oD D DT DD D DD D DD 0D O O O D N oy
FFFFFPPIFT PP ITIFTLIFTL T L E LSS

Figur 16. Trend for ozon, arsmedelvarden 1986-2011.
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Ovriga amnen som omfattas av miljokvalitetsnormer for luft

Kolmonoxid, CO

Kolmonoxidhalterna i lanen ar laga. De
kontinuerliga méatningar som sker i Stockholms
innerstad visar pa att miljokvalitetsnormen
klaras dverallt forutom i gatuniva pa
Sveavagen i samband med ett arligt

Bensen, CgHsg

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska
dmnen (VOC). Utslappen kommer till storsta
delen fran vagtrafiken och da framst
bensindrivna fordon.

Bensen mats inte varje ar eftersom tidigare
matningar visat att halterna i regionen &r
relativt Iaga. Anledningen till de laga halterna
ar framst inforandet av katalysatorrening pa
personbilar samt att bensenhalten i bensin har
minskat.

Under ar 2011 utfordes dock matningar pa
tre platser i Stockholm; i urban bakgrundsmiljo

pg/m?
8.0

motorevenemang, se rapporten "Luften i
Stockholm. Arsrapport 2011"( SLB 1:2012).
Miljokvalitetsnormen bedéms annars klaras
med god marginal i bada lanen samt i Géavle
och Sandviken.

pa Torkel Knutssonsgatans tak och i gatumiljo
pa Hornsgatan och Birger Jarlsgatan.
Métningarna utfordes under en vecka per
manad.

Maétningen pa Birger Jarlsgatan gjordes pa
trottoaren utanfor en bensinstation och
paverkades darmed av avdunstning av
bensinhantering. Detta innebar, trots mindre
trafik an pa Hornsgatan, att de hogsta halterna
uppmattes pa Birger Jarlsgatan. Halterna i den
urbana bakgrundsluften var ca 40-50 % av
halterna pa de tva innerstadsgatorna.

Bensen indikativa manadsmedelvarden

6.0 |-

4.0

3.0 +--—-

0.0 T T T T T

=& -Horngatan, gatuniva
. =—#=PBirger larlsgatan, gatuniva

—o—Torkel Knutssongatan, urban bakgrund

jan feb mars  april maj

juni

juli aug sep nov

Figur 17. Bensen, indikativa manadsmedelvarden ar 2011.
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For bensen finns nationella
miljokvalitetsnormer for arsmedelvarde. Till
skydd fér manniskors hélsa ska 5 pg/m® som
arsmedelvarde foljas fr o m ar 2010. Eftersom
utsldppen har minskat kraftigt ar det inga
svarigheter att uppfylla miljokvalitetsnormen
for bensen i regionen. Kartor som visar

beréknade bensenhalter i Stockholms och
Uppsala lan &r 2003 finns pa luftvards-
forbundets hemsida, www.slb.nu/lvf . Kartorna
visar att miljokvalitetsnormen Kklaras i lanen.
Aven de indikativa mitningarna som utfordes
under ar 2011 visar pa halter langt under
arsnormen.

Miljokvalitets Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, Hornsg, gatuniva | Birger Jarslg,
norm bensen | Vérdestid urban bakgrund (ug/m®) | (ug/m?) &r 2011 gatuniva
(ng/md) &r 2011 (ng/m?) &r 2011
5 14 | vardesominte 0,7 15 1,9
far dverskridas
Bly, Pb

For bly finns en nationell miljokvalitetsnorm
for arsmedelvarde till skydd for manniskors
hélsa. Blyhalterna i Stockholm stads
bakgrundsmiljo minskade med ca 75 % mellan
ar 1989 och 1996. Anledningen var framst
infasningen av katalysatorrenade personbilar
som drevs med blyfri bensin. Matresultaten ar
2004 var ca 40 % lagre an ar 1996. Troligen
hénger denna minskning samman med
minskade utslapp fran forbranning i andra
lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatuniva pé
Hornsgatan i Stockholms innerstad ungefar
dubbelt s& hog som i taknivan.

Halterna i Stockholms innerstad utgdr endast
nagra procent av miljokvalitetsnormens virde.
Miljokvalitetsnorm for bly till skydd for
manniskors halsa bedéms foljas dverallt i lanen
samt i Gavle och Sandviken.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan
norm bly vérdestid urban bakgrund (ug/m®) | gatuniva (ug/m°)
(ng/md) ar 2004 ar 2004
0,5 14 | vardesominte far 0,003 0,007
overskridas
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Bens(a)pyren

Bens(a)pyren &r ett polyaromatiskt kolvéte
(PAH). PAH ér en stor grupp amnen som finns
i fossila brénslen och fossila produkter, och
som bildas vid ofullstandig forbranning.
Bens(a)pyren &r den forening som &r mest
kand och studerad av samtliga PAH och
anvénds som indikator for PAH. Flera av
amnena &r cancerframkallande

For bens(a)pyren finns en miljokvalitets-
norm for arsmedelvarde. Normen &r en sa
kallad bor-norm som innebdr att man skall
efterstrdva att halten i utomhusluften ej
overskrider de uppsatta normvérdena efter 31
december ar 2012. En kartlaggning av
forhallandena i lanen utfrdes under ar 2008
som visar att miljokvalitetsnormen klaras i hela
luftvardsfoérbundets omrade (LVF 2010:6
Kartlaggning av bens(a)pyrenhalter i

Stockholms- och Uppsala lan samt tatorterna
Gévle och Sandviken.

Under 2010 (varen och hosten) och 2011
(varen) genomfordes indikativa matningar av
bens(a)pyren i takniva pa Torkel
Knutssongatan och i gatuniva pa Horngatan.
Matningarna utfordes i form av veckoprover.
Halterna pa Hornsgatan var i genomsnitt ca 3-4
ganger hogre an den uppmatta bakgrundsnivan
pa Torkel Knutssonsgatan. Mycket lagre halter
uppmattes pa bada matstationerna under varen
2011 i jamforelse med varen 2010.

For det nationella miljokvalitetsmalet Frisk
luft finns ett specifikt delmal for bens(a)pyren.
Halten 0,3 ng/m3 som arsmedelvérde ska i
huvudsak underskridas ar 2015. Uppmatta
halter ar 2010-2011 var lagre an detta vérde.

Miljokvalitets | Medel- Anmérkning Bor klaras |  Torkel Knutssonsg, Hornsgatan gatuniva
norm vérdestid senast | urban bakgrund (ng/m% | (ng/m?) &r 2010-
bens(a)pyren ar 2010-2011 2011
(ng/m?)
1 14r varde somska | 4y 5513 0,08* 0,20*
efterstravas

* Matningarna genomfordes som veckoprover under varen och hosten 2010 samt varen 2011.
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Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly
partikelbundna metaller. De férkommer till
storsta delen i den fina partikelfraktionen
(<1 um).

For arsenik, kadmium och nickel i luften
finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde.
Normen innebér att man skall efterstrava att
halten i utomhusluften ej éverskrider de
uppsatta normvardena efter 31 december ar

2012.

En kartlaggning av forhallandena i lanen
utfordes under 2008 (LVF 2008:25,

Kartlaggning av arsenik- kadmium- och
nickelhalter i Stockholm och Uppsala lan samt
Gavle och Sandvikens kommuner). De storre
utsléppskéllorna som beaktades var tre storre
pappersbruk och en stalindustri. Endast sma
utslapp ar dokumenterade fran forbrannings-
anlaggningar. Matningar visade att trafiken ger
ett mycket litet bidrag. Hogsta halter
berdknades intill pappersbruken, men for
samtliga tre metaller konstaterades att det inte
finns nagon risk att miljokvalitetsnormen
Overskrids i l&nen eller i Sandviken och Géavle.

Amne | Miljokvalitets- | Medel- Anmérkning Bor klaras Torkel Hornsgatan
norm (ng/m?) | vérdestid senast Knutssonsg, | gatuniva (ng/m®) r
urban bakgrund 2004
(ng/m°) &r 2004
Arsenik 6 14 | vardesomska | 554 0,9 1,0
efterstravas
Kadmium 5 14 | vardesomska | 504 0,11 0,12
efterstravas
Nickel 20 14 | vardesomska |, 5519 2.3 2.9
efterstravas
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Meteorologi

Ar 2011 gér till historien som ett milt &r, till
skillnad mot sin foregangare 2010 som stack ut
rejalt at det kalla hallet. Den stormiga
avslutningen pa aret med stormen Dagmar pa
annandag jul som vérsting lar nog leva kvar i
statistiken och i folks minne lange. Det sattes
en del nya vaderrekord under aret. Framst
marks den rekordvarma aprilmanaden, men
aven den varma hosten med extrem sndbrist
Iangt in i november i hela landet. Sett Gver hela
aret var frekvensen av vastliga till sydliga
vindar n&got hégre an normalt. Aret blev
blasigare an normalt med vindhastigheter
hogre jamfort med flerarsgenomsnittet. Detta
framforallt som foljd av perioder med mycket
blasigt vader i mars och december.
Arsnederbdrden var lagre &n normalt vid
Observatorielunden i centrala Stockholm,
medan den uppmatta nederbdrden i Uppsala
och pa Svenska Hogarna var nagot hogre an
normalt. Mest regn foll under augusti.

Vintern

Vintern 2010/2011 kom tidigt, redan den 24
november foll snd som lag kvar pa marken i
hela Stockholms och Uppsala lan och vid 2011
ars borjan lag ett 30 — 60 cm tjockt snotacke
dver hela regionen. Men redan under
nyarsnatten kom det forsta avbrottet i den
tidigare ihallande kylan, med temperaturer runt
noll grader. VVadret i januari skulle sedan
komma att pendla mellan kalla och milda
perioder, med en dvervikt for de milda
inslagen. | februari kom kylan tillbaka, men
den var inte lika ihallande som i december
2010. Sammantaget blev manaden kallare an
normalt. Den riktiga varvarmen drojde till
andra halvan av mars, och snotécket forsvann
inte forran i slutet av manaden. Mars blev en
ovanligt blasig manad.

Varen

Efter den kalla vintern foljde en varm var.
Speciellt april blev varm och nya varmerekord
noterades. En av de soligaste och varmaste
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perioderna infoll 1ampligt nog under pasken.
Pa annandag pask den 25 april noterades
temperaturer pa 6ver 20° pa samtliga av de
meteorologiska matstationerna i regionen.
Liksom mars blev april en nederbordsfattig
manad. Varen drabbades av ett kortvarigt
bakslag nar kall luft drog ner Gver landet i
borjan av maj. Varvarmen kom dock tillbaka
sd smaningom. Majvadret bjod ocksa pa en hel
del regn och det foll mer nederbérd an normalt.
Det var aven mycket aska for att vara en
majmanad.

Sommaren

Sommaren 2011 var varm, men lar anda inte
bli ihdgkommen som nagon toppensommar.
Vadret var pa manga hall ostadigt och langre
perioder med hdgtrycksbetonat vader var
sallsynta. Juni var bade varmare och blétare an
normalt. Soligast var det i Stockholm dar
Hogdalen uppmatte ett rejalt soléverskott i
juni, medan Marsta utanfor Uppsala
registrerade mycket ldagre solinstralning &n
flerarsgenomsnittet. Juli blev varm och torr. |
Stockholm blev det den torraste julimanaden
sedan "getingsommaren” 1959. Sommaren fick
sedan en regnig avslutning. Augusti bjod pa
flera kraftiga regn och ocksa en hel del aska.

Hosten och forvintern

September var nagot av en fortsattning pa
den ostadiga men anda ratt varma
augustimanaden. Det varma vadret bestod i
oktober. Manaden blev ocksa soligare och pa
manga hall nederbordsfattigare an normalt.
November hade sedan mycket torrt och milt
vader. Fran slutet av november och hela
december var védret ostadigt. Flera stormar
svepte forbi: den 27 november samt den 9, 26,
27 och 29 december. Stormen "Dagmar" pa
annandag jul var klart varst. Inget snotécke
lade sig i regionen fore arsskiftet &ven om
temperaturen sjonk rejélt lagom till
nyarshelgen.
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Lufttryck

Under nyarsnatten 2010/2011 passerade ett
lagtrycksomrade Gver ostra delen av Sverige,
vilket innebar ett avbrott i den tidigare
ihdllande kylan. Forsta halvan av januari
praglades darefter av flertalet lagtrycks-
passager och tillhérande snofall, medan andra
halvan bjod pa mer hogtrycksbetonat véader.
Borjan av februari dominerades av lagtryck. |
sOdra delen av landet drog en storm in den 8
februari och pa Hano i Blekinge uppmattes en

medelvind pa 30 m/s och orkanbyar pa 40 m/s.

Vindarna avtog efterhand av lagtrycket drog
osterut och i var region uppmattes endast
moderata vindhastigheter. Den 10-11 februari
var det dags for nasta omfattande
lagtryckspassage. Framfor lagtrycket befann
sig en varmfront som gav ymnigt snofall,
vilket stallde till stora trafikproblem i 6stra

Svealand. Resten av manaden hade
hogtrycksbetonat vader. Efter nagra inledande
dagar med hogtryck, blev mars en manad med
ostadigt vader med manga lagtryckspassager.
April blev daremot en manad med mestadels
hogtrycksvader. Sedan foljde en rad manader
med ostadigt och Iagtrycksbetonat vader. Inte
forrén i slutet av september fick vi uppleva en
langre period med hogtryck. Oktober och
forsta halvan av november bjod pa flera
perioder med hogtrycksvader. Aret avslutades
med flera stormar och intensiva lagtryck. Arets
lagsta lufttryck, 967 hPa, noterades i samband
med stormovader den 27 november. Sedan
foljde flera stormar, den 9, 26, 27 och 29
december, dar "Dagmar" pa annandag jul var
Klart varst.

Lufttryck dygnsmedelvirde

hPa
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Figur 18. Lufttryck ovan tak vid Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm, dygnsmedelvarden ar 2011.
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Tempe ratur
Temperatur ar 2011 Medelvarde | Hogsta timvarde | Légsta timvarde Flerarigt medelvarde
(meter dver mark) (°C) (°C) (°C) (°C)
Torkel Knutssonsg (20 m) 8,2 27,5 (2 jul) -15,7 (19 feb) 7,5 (1984-2010)*
Hogdalen (5 m) 7,8 27,6 (2 jul) -20,6 (20 feb) 7,0 (1989-2010)
Norr Malma (2 m) 7,2 26,3 (4 jun) -27,8 (24 feb) 6,2 (1994-2010)
Marsta (2 m) 6,9 28,8 (7 jun) -29,3 (24 feb) 6,3 (1998-2010)

* masten nedmonterad under 2005.

Redan under nyarsnatten kom det forsta
avbrottet i den tidigare ihallande kylan. Vadret
i januari skulle sedan komma att pendla mellan
kalla och milda perioder, vilket resulterade i en
januarimanad som blev varmare &n normalt.
Februari borjade milt, men blev sedan desto
kallare. Manaden blev arets kallaste, och
medeltemperaturen landade pa langt under
flerarsgenomsnittet. Arets lagsta temperaturer
uppmaéttes under perioden 19 - 24 februari.
Mars blev en relativt mild manad, medan april
var rekordvarm. Vid samtliga métstationer blev
manads-medeltemperaturen den hdgsta sedan
matningarna bdrjade. Ingen dag uppvisade
rekordhdga dagstemperaturer utan
varmerekorden kom snarare av att det saknades

°c
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Figur 19. Temperatur, dygnsmedelvarden ar 2011.
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dagar med bakslag med blast och snébyar, som
vanligtvis upptréader i april. Maj inleddes med
kallt vader, men sedan blev temperaturen
hogre och manaden blev lite varmare an
normalt. Bade juni och juli var ocksa varmare
an normalt. Arets hogsta temperaturer
uppmaéttes i bérjan av juni vid Norr Malma och
Marsta, medan de hogsta timmedelvardena i
Hogdalen och pa Sédermalm uppméttes den 2
juli. Augusti utmérkte sig inte
temperaturmassigt, da den som helhet blev
normalvarm eller nagot varmare an normalt.
September och oktober bjod i huvudsak pa
milt vader med temperaturer nagot éver det
normala. Bade november och december var
mycket mildare an normailt.

Temperatur dygnsmedelvirde 2011
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) § Norr Malma
‘!'L i N

| ----Marsta
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Figur 20.Temperatur Hogdalen, manadsmedelvéarden ar 2011, jamférelse med flerarsvarden.
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Figur 21. Temperatur Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2011, jamforelse med flerarsvérden.
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oC Temperatur manadsmedelvirde Marsta
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Figur 22. Temperatur Marsta, manadsmedelvarden ar 2011, jamférelse med flerarsvarden.

Trend temperatur

Till skillnad fran det kalla fjolaret blev 2011
ett varmt ar. Bortsett fran februari var
inledningen 2011 var inte alls sa kall som
manga vill minnas, och féljdes av rekordvarme
i april och en mycket varm hdst och avslutning
pa aret.

Den uppmaétta arsmedeltemperaturen under
2011 &r en av de varmaste sedan méatningarna
startades vid Hogdalen (1989), Marsta (1998)
och Norr Malma (1995). Arsmedel-
temperaturen vid SMHI’s station i
Observatorielunden var 8,4° C vilket &r 2,6
grader hogre &n kan vad som uppmattes 2010.

°C Temperatur arsmedelvdrden
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Figur 23. Trend temperatur, arsmedelvéarden 1986-2011.
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Vindriktning

I Sverige &r vindriktningen oftast mellan
vast och syd, vilket ocksa aterspeglas i de
uppmatta vindriktningarna pa LVF:s
meteorologiska matstationer ar 2011. Omkring
60 % av arets alla timmar férekom vindar fran
vast till syd. Vid Hogdalen var vastvindar
vanligast, medan vindar fran sydvast var de
mest frekventa vid Marsta och Norr Malma.
Jamfort med flerarsgenomsnittet var
frekvensen av vastliga till sydliga vindar nagot
hdgre &n normailt.

Vindriktning
arsmedel 2011

NV

_NO

Fordelningen av vindriktning under aret
visar att vindar fran vast och sydvast var
dominerade under forsta kvartalet. Februari,
som var ovanligt kall, avvek dock med stérre
andel ostliga och sydostliga vindar an normalt.

Under april till juni var vindriktningen
overvagande vastlig till sydlig. Likasa under
perioden juli till september. Arets tre sista
manader var ovanligt varma vilket ocksa
aterspeglas i den hoga frekvensen av milda
sydvast vindar.

-4--Hogdalen20 m
Norr Malma 24 m

—&—Marsta 24 m

’s0

Figur 24. Vindriktning, medelvarden for ar 2011.
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Figur 25. Vindriktning ar 2011, medelvarden for kvartal.
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Figur 26. Vindriktning ar 2011, jamforelse med flerarsvarde.
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Vindhastighet

Vindhastighet r 2011 | Arsmedel Hogsta Hogsta Hogsta vindby | Flerarigt medel
(meter dver mark) (m/s) dygnsmedel | timmedel (m/s) (m/s) (m/s)
(m/s)
Sodermalm (32 m) 38 8,6 (27dec) | 153 (26dec) | 29,1 (26dec) | 3,6(1998-2010)*
Hogdalen (20 m) 3,4 8,4 (27dec) | 156 (26dec) | 34,8(26dec) | 3.3 (1989-2010)
Norr Malma (24 m) 3,3 7,3(27dec) | 12,1 (7 apr)** | 23,7 (7 apr)** | 3,2 (1995-2009)
Marsta (24 m) 4,1 9,5 (10 jan) 14,4 (26 dec) 27,4 (26 dec) | 3,9 (1998-2009)

*masten nedmonterad under 2005.
**matvarden saknas delvis 26 dec.

Vid samtliga métstationer var
arsmedelvardet for vindhastighet 2011 hogre
an flerarssnittet. Detta till foljd av de tva
mycket blasiga manaderna mars och december.

Januari och februari blev tva manader med
normala vindhastigheter medan mars blev en
ovanligt blasig manad. Detta till féljd av flera
perioder med ostadigt vader med manga
lagtryckspassager. Det mest dramatiska vadret
i april intraffade utan tvekan den 7-8 med tva
lagtryckspassager och kraftig blast. P&
eftermiddagen den 7 april nddde medelvinden
till havs storm vid Upplandskusten: Orskar 28
m/s och Séderarm 25 m/s. Manga abonnenter
blev stromlésa, dessutom blev det storningar i
tagtrafiken och trad och annat blaste ner. Mest
kaotiskt var det pa Stockholms central, dar
uppskattningsvis 30 000 resenarer drabbades
av det totalstopp i tagtrafiken norrut som
varade under eftermiddagen och kvéllen den 7

48

april. April som helhet uppmétte
vindhastigheter kring de normala. Maj var
blasigare jamfort med flerarsgenomsnittet,
medan sommarmanaderna juni och juli hade
normala vindhastigheter. Augusti uppmatte
vindhastigheter kring eller under
flerarsgenomsnittet. Hosten blev sedan nagot
blasigare an normalt. Precis som augusti
uppmaétte november vindhastigheter omkring
eller under flerdrsgenomsnittet. Arets
blasigaste manad blev utan tvekan december
och det till foljd av flera stormovéder som
drabbade manaden. Det kraftigaste ovédret
intraffade pa annandagen den 26 december. Pa
samtliga matstationer utom Norr Malma
uppmattes arets hogsta vindhastigheter. P g a
bortfall av métdata under natten och morgonen
den 26 december registrerades arets hogsta
vindhastigheter pa Norr Malma istéllet i
samband med stormovadret den 7 april.
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Figur 27. Vindhastighet, manadsmedelvarden ar 2011.
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Figur 28. Vindhastighet Hogdalen, manadsmedelvarden ar 2011, jamforelse med flerarsvarden.
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Figur 29. Vindhastighet Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2011, jamforelse med flerarsvérden.
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Figur 30. Vindhastighet Marsta, manadsmedelvarden ar 2011, jamforelse med flerarsvarden.

50



LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner ar 2011

Trend vindhastighet

Arets medelvindhastighet 1&g 6ver flerars-
genomsnittet vid samtliga matstationer. For
Marsta ar 2011, tillsammans med 1999, det ar
med de hdgsta vindhastigheterna i den 14 ar
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2.5

2.0
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1.0

0.5

0.0

m/s

ldnga métserien. Aven vid de tva andra
meteorologiska stationerna var arets
vindhastigheter ett av de hogsta vardena som
registrerats sedan matningarna borjade.

Vindhastighet drsmedelvarden

—+—Hdgdalen vindhastighet, arsmedelvarden
Norr Malma vindhastighet, arsmedelvirden

—&—Marsta vindhastighet, arsmedelvarden
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Figur 31. Trend vindhastighet, arsmedelvarden.
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Nederbdrd

Nederb6érdsméngderna i januari var nara de
normala. Medan riktigt hdga vérden av
dygnsnederbdrd uteblev helt var nederbdérden
istallet fordelad 6ver manga dygn. Huvuddelen
av nederbdrden foll under manadens forsta
halft. Aven i februari 1ag det uppmétta
nederbordsmangderna kring eller ndgot 6ver de

normala.

Mars blev mycket nederbdrdsfattig. Det
snotécke som téckt regionen sedan november
2010 férsvann i slutet av manaden. Aven april
blev mycket torr. | maj noterade Stockholm
och Svenska hdgarna nederbdrdsméangder
kring det normala, medan Uppsala uppmatte
mindre regn an normalt. Enligt SMHI's
matningar var varen i Uppsala den torraste

sedan 1965.

Inledningen av juni var torr, men
allteftersom dagarna gick blev manaden allt
blgtare. Ostra Svealand fick det basta
julivadret i hela landet. Medan 6vriga Sverige

fick mycket regn blev det i Stockholm den
torraste julimanaden sedan "getingsommaren"
1959.

Till skillnad fran juli blev augusti en rejalt
bl6t manad med flera kraftiga regn. Manaden
bjod ocksa pa en hel del aska. De hogsta
timmedelvérdena vid Hogdalen och Norr
Malma registrerades i samband med ett haftigt
regnovider den 10 augusti. Aven stora
regnmangder uppmattes i dstra Svealand i
samband med ett omfattande lagtryck den
19-20 augusti.

Varierande nederbdrdsméangder foll sedan
under de tva foljande hostmanaderna. |
Observatorielunden och pa Svenska hégarna
uppméttes lagre nederbdrd &n normalt medan
Uppsala fick mer regn &n vanligt. November
blev sedan ovanligt torr med mycket lite
nederbord pa samtliga tre stationerna.
December bjod pa mer nederbord &n normalt.

Nederbord ar 2011 Arsnederbord Hogsta manadsvarde Flerarsgenomsnitt 1961-1990
(kélla SMHI) (mm) (mm) (mm)
Observatorielunden 479 90 (aug) 539
Uppsala 521 140 (aug) 544
Svenska Hogarna 440 79 (aug) 447
Storsta Hogsta dygnsvarde Hogsta timvarde (mm)
nederbdrdsmangder (mm)
LVF:s stationer ar 2011
Haogdalen 24,8 (20 aug) 8,7 (10 aug)
Norr Malma 59,3 (10 aug) 11,5 (10 aug)
Marsta 36,0 (3 jul) 25,3 (3jul)
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Figur 32. Nederbdrd Observatorielunden, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 1961-
1990.
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Figur 33. Nederbord Uppsala, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Figur 34. Nederbord Svenska Hogarna, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Solinstralning

Solinstralningen paverkas av molnigheten.
Den har betydelse for hur luften ror sig i
vertikalled och paverkar darmed utspadningen
av luftfororeningar. Solinstralningen paverkar
aven hur snabbt vagbanorna torkar upp, och
har darmed stor paverkan pa halten av
partiklar, PM10 under senvintern och tidig var.

Den uppmatta solinstralningen ar 2011
varierade mycket mellan de tre meteorologiska
matstationerna. Mest sol fick Stockholm dar
Hogdalen hade ett 6verskott pa sol under alla
manader férutom juli, augusti och december.

W/m?
300

Det storsta soléverskottet registrerades i juni.
Vid Norr Malma uppmattes normalt med
solinstralning under stora delar av aret - mars
var dock lite soligare &n vanligt medan juli och
augusti fick mindre sol &n normalt. Minst sol
fick Marsta utanfor Uppsala dér hela perioden
maj till september hade lagre solinstralning an
normalt. Liksom for Norr Malma var det
framfor allt juli som blev en solfattig manad
med mycket lagre solinstralning &n normalt.
Men &ven i juni registrerades ett rejalt
solunderskott jamfort med flerarsgenomsnittet.

Solinstralning manadsmedelvirde Hogdalen

" Hogdalen, manadsmedelvarden 2011

250 _| -m-Flerarsvarden Hogdalen 1983-2010
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50
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Figur 35. Solinstralning Hogdalen, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 1989-2010.
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Figur 36. Solinstralning Marsta, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 2001-2010.
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Figur 37. Solinstralning Norr Malma, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 1994-2010.
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Bilagor

Bilaga 1 - F6rdelningen av regionalt och lokalt bidrag av kvaveoxider (NO,)
vid matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna som orsakas av lokala utslapp kan berédknas genom att jamféra
de lokala halterna med den regionala bakgrundshalten under samma period. Da det sker en kemisk
omvandling av NO till NO, i luften &r det mer representativt att gora jamforelsen for total mangd
kvaveoxider, NO,, an for kvavedioxid, NO,.

Det storsta bidraget till kvaveoxider vid stationerna kommer fran lokala utslapp fran vagtrafiken,
vilket framgar tydligt av figurerna nedan. Vid sortering efter de 100 dygn med de hogsta halterna ar
det tydligt att det &r det lokala bidraget som dominerar och inte den regionala bakgrundshalten. Detta
visar att de uppmatta hogsta halterna beror pa den lokala trafikens utslapp och inte pa en 6kning av
den regionala bakgrundshalten.
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Figur Bla. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
métstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen
dar uppmatta halter av kvaveoxider vidE4/E20 Lilla Essingen var som hdgst under 2011.
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NO, pg/m? Kungsgatan, Uppsala
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Figur Blb. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
maétstationen pa Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppmatta halter av kvaveoxider vid Kungsgatan var som hdgst under 2011.
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Figur Blc. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvardet av
kvaveoxider vid matstationerna E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och Kungsgatan i Uppsala ar
2011.
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Bilaga 2 - Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av PM10 vid
matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna av PM10 som orsakas av lokala utslapp kan berédknas genom
att jamfora de lokala halterna med den regionala bakgrundshalten under samma period.

| figurerna nedan visas hur stor del av de uppmatta PM10-halterna som orsakas av den regionala
bakgrundshalten. Vid de flesta stationerna ar det lokala bidraget fran trafiken betydligt storre an den
regionala bakgrunden for de 100 vérsta dygnen under ar 2011. Endast under nagra dygn har den
regionala bakgrunden pa ett signifikant satt bidragit till att miljokvalitetsnormens dygnsvérde pa 50
ug/m? éverskridits. Detta visar tydligt att det &r det lokala bidraget som &r den framsta orsaken till
dvertrédelsen av miljokvalitetsnormen vid stationerna.

Motsvarande fordelning for arsmedelvardet visar att det lokala bidraget ar mindre sett dver hela aret,
men fortfarande storre &n den regionala bakgrunden.
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Figur B2a. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Diagrammet visar férdelningen vid de 100 dygnen
dar uppmatta PM10- halter vid E4/E20 Lilla Essingen var som hégst under 2011.
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Figur B2b. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
matstationen E4 Haggvik i Sollentuna. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppmattaPM10- halter vid E4 Haggvik var som hdgst under 2011.
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Figur B2c. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
maétstationen pa Turingegatan i Sodertélje. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppmétta PM10- halter vid Turingegatan var som hogst under 2011.
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Figur B2d. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
maétstationen pa Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppméatta PM10- halter vid Kungsgatan var som hdgst under 2011.
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Figur B2e. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvardet for
PM10 ar 2011.
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Bilaga 3 - Oversikt matmetoder och referensmetoder for fasta matsystemet

Referensmetod ar den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2010:8) som
referensmetod. Enligt méatforeskrifterna bor den om majligt anvandas som forstahandsval vid kontroll
av luftkvaliteten. Andra metoder far anvandas under férutsattning att de ger likvérdiga resultat.

Matparameter

Referensmetod enligt NFS 2010:8

Matmetoder i Stockholms och Uppsala lan

Kvaveoxider, NO,, NO,

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft -
Standardmetod for métning av
koncentrationen av kvévedioxid och
kvavemonoxid med kemiluminiscens"
(kontinuerlig automatisk matmetod
baserad pa kemiluminiscensteknik).

Enligt referensmetoden pa Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla
Essingen och Kungsgatan, Uppsala.

I Kanaan anvands diffusionsprovtagare
(passiv provtagare) med efterfoljande kemisk
analys.

Svaveldioxid, SO,

SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for métning av
koncentrationen av svaveldioxid med
ultraviolett fluorescens" (kontinuerlig
automatisk matmetod baserad pa UV-
fluorescens-teknik).

Vid matstationen pa Torkel Knutssonsgatan
anvénds diffusionsprovtagare (passiva
provtagare) med efterféljande kemisk analys.

Marknéra ozon, O,

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for méatning av
koncentrationen av 0zon med ultraviolett
fotometri”.

Enligt referensmetoden pé& Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma.

Bensen, CgHg

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3
av SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod for méatning av
bensenkoncentrationer”.

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterféljande termisk desorption och
GC/FID analys.

PAH - bens(a)pyren

Referensmetoden for bens(a)pyren haller
pa att standardiseras av CEN och kommer
att bygga pa manuell PM10-

provtagning motsvarande SS-EN
12341:1998. | avsaknad av en CEN-
standardmetod kan nationella
standardmetoder eller 1SO-
standardmetoder, sdsom 1SO-standarderna
12884 eller 16362 anvéndas.

Provtagning av PAH i luft baseras pa
principen att &mnen i partikelfas uppsamlas
pa ett filter av kvartsfiber och gasformiga
foreningar uppsamlas med hjélp av en
adsorbent (2 pluggar av polyuretanskum i
serie). Luften provtas med ett
luftvolymsflode pa ca 12 kubikmeter per
timme.

Partiklar, PM10, PM2.5

SS-EN 12341:1999 "Air quality —
Determination of the PM10 fraction of
suspended particulate matter — Reference
method and field test procedure to
demonstrate reference equivalence of
measurement methods".

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft —
Graviametrisk standardmetod for att
bestamma massfraktionen av PM2,5 av
svavande partiklar”.

TEOM-instrument - Tapered Element
Oscillating Microbalance anvéands pa Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla
Essingen, Kungsgatan i Uppsala, E4 Haggvik
i Sollentuna och Turingegatan i Sédertélje.

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur enligt rekommendationer frén
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab-matningar/ ).

Utforligare beskrivning finns pa www.slb.nu/Ivf/
Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab-matningar/matmetoder.html



http://www.itm.su.se/reflab-matningar/�

LVF 2011:2 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner ar 2011

Bilaga 4 - Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal for god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda manniskor mot negativa
hélsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom okad sjuklighet
(luftvégssjukdomar, hjért- och karlsjukdomar, cancersjukdomar) och dodlighet.

Beroende pa om normvérdena ska skydda mot akuta eller langsiktiga effekter finns saval korttids-
som langtidsvarden. Korttidsvardena avser medelvarden under 1-24 timmar medan langtidsvardena
avser arsmedelvérden. Vid bestamning av normvardena har hansyn tagits till kansliga grupper som
t.ex. barn, astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden fran
den Europeiska Unionen. Miljokvalitetsnormerna sékerstéller en lagsta niva for skydd av hélsa och
miljo. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i riktning mot miljokvalitetsmalen som
enbart omfattar halsobaserade nivaer.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly
baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid en for varje
amne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM2,5), marknara ozon, arsenik, kadmium,
nickel och bens(a)pyren baseras pa malvarden i EU:s direktiv, vilket innebar att normvarden “bor”
uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls nér de planlagger och uttvar tillsyn enligt
Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvarden klaras.

Miljokvalitetsmalet "Frisk luft” &r antaget av Sveriges riksdag och innebar att halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar
eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Lagrisknivaerna och riktvardena har bl.a.
tagits fram av Varldshalsoorganisationen (WHO) och ska nas till ar 2020.

Miljomalssystemet ar under omstépning och regeringen kommer under véaren 2012 att fatta beslut
om nya preciseringar samt eventuella etappmal. Strategier och etappmal ska ersétta tidigare delmal
vilka ska fungera som végledning vid planering och beslut.
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Bilaga 5 - Datafangst for matserierna for luftféroreningar

| Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft, (NFS 2010:8
anges bl a kvalitetsmal for utvéardering av luftkvalitet. For matningar som utfors kontinuerligt vid en
fast matstation bor datafangsten vara lagst 90 %.

Station Amne Tidsupplosning |Datafangst ar 2011
Torkel Knutssonsg NO, timme 99%
Norr Malma NO, timme 99%
E4/E20 Lilla Essingen NO, timme 100%
Kungsgatan Uppsala NO, timme 99%
Torkel Knutssonsg NO, dygn 99%
Norr Malma NO, dygn 95%
E4/E20 Lilla Essingen NO, dygn 100%
Kungsgatan Uppsala NO, dygn 98%
Torkel Knutssonsg Os timme 100%
Norr Malma O3 timme 92%
Torkel Knutssonsg O3 dygn 100%
Norr Malma O3 dygn 89%
Torkel Knutssonsg PM10 timme 93%
Kungsgatan Uppsala PM10 timme 96%
Norr Malma PM10 timme 98%
E4 Higgvik Sollentuna PM10 timme 99%
Turingegatan Sodertalje PM10 timme 99%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 timme 99%
Torkel Knutssonsg PM10 dygn 93%
Kungsgatan Uppsala PM10 dygn 96%
Norr Malma PM10 dygn 98%
E4 Haggvik Sollentuna PM10 dygn 99%
Turingegatan Sodertélje PM10 dygn 100%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 dygn 100%
Torkel Knutssonsg PM2.5 timme 79%
Kungsgatan Uppsala PM2.5 timme 82%
E4/E20 Lilla Essingen PM2.5 timme 90%
Norr Malma PM2.5 timme 84%
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Bilaga 6 - Matplatsbeskrivning av matstationer

Koordinater anges i RT90 2,5 gon V

Torkel Knutssonsgatan, Stockholm
x:1628450
y: 6579386

Héjd ovan mark: Vadermast 36 m
Luftféroreningar mats 20 m 6ver mark
Typ av station: urban bakgrund och meteorologi

Takmatning i innerstadsmiljo med till
overvagande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ca 260 m norr om maétplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon per dygn.

E4 Haggvik, Sollentuna
x:1620166
y: 6593197

Héjd ovan mark: 2 m
Typ av station: 6ppen vég

Stationen ar placerad pa ostra sidan om E4:an
strax norr om Haggviks trafikplats. Ca 78 000
fordon/dygn.

Turingegatan, Sodertalje
x: 1603769
y: 6565541

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar beldgen pa Turingegatans norra sida.
Gaturum med enkelsidig bebyggelse. Ca 31 000
fordon/dygn
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Kungsgatan, Uppsala
x: 1602934
y: 6639213

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar beldagen pa Kungsgatans norddstra
sida. Gaturum med dubbelsidig bebyggelse. Ca
14 000 fordon/dygn

E4/E20 Lilla Essingen, Stockholm
x: 1625195
y: 6580367

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: 6ppen vég

Stationen &r bel&gen vid vagkanten av E4/E20
Essingeleden, Gstra sidan. Trafikmangden pa
Essingeleden &r ca 140 000 fordon per dygn.

Norr Malma, Norrtélje
x: 1658460
y: 6638145

H6jd ovan mark: Vadermast 24 m
Luftféroreningar mats 3 m éver mark
Typ av station: regional bakgrund och
meteorologi

Matplatsen ar beldgen pé landsbygden i 6ppen
mark, 15 km nordvést om Norrtélje tatort och
1 km sdder om sjon Erken. Varken
bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns i nérheten.
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Marsta, Uppsala
X: 1599643
y: 6646533

Héjd ovan mark: 24 m
Typ av station: meteorologi

24 m hog meteorologisk mast belédgen ca 8 km
nordost om Uppsala i 6ppen mark.

Hdgdalen, Stockholm
x: 1630473
y: 6573514

H6jd ovan mark: 50 m
Typ av staion: meteorologi

50 m hég meteorologisk mast belégen i ett
forortsomrade i sédra Stockholm.
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Bilaga 7 — Halso- och miljépaverkan samt utslappskéllor

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla

utslappssektorer

Kvévedioxid Okat besvar hos méanniskor | Bidrar till: Vagtrafik
med luftvagssjukdomar och | Ozonbildning Energiproduktion
astma, Overgodning av skog Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedséttning, och mark. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. Forsurning av mark,

Mojlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
syreupptagningsformaga, Arbetsmaskiner
syrebrist i hjart- Energiproduktion
karlsystemet, 6kade besvar
hos ménniskor med
karlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for Forsurning av mark, Energiproduktion
luftvagsinfektioner, skog och vatten. Sjofart
astmabesvér, Korrosion av material. Vagtrafik

lungfunktionsnedséttning.

(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Marknéra ozon

Astmabesvar,
slemhinneirritation,
dgonirritation, huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildas i luftenp g a
inverkan av solljus och
utslapp av kvéaveoxider
och kolvéten

Partiklar
(Mats som PM10, PM2.5,
antalet partiklar och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvdgarna,
lungfunktionsnedsattning,

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

forsamring av astma och mark och sediment. Sjofart
andra lungsjukdomar. Kan Nedsmutsning.
bidra till uppkomst av Klimatpaverkan.
astma. OKar risk for
dddlighet i hjért- och
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
Inklusive benso(a)pyren Upplagring i mark och Sjofart
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for véxter och Vagtrafik
(i miljokvalitets- Pb: Nervskador, blodbrist, djur. Energiproduktion
normerna ingar bly, nedsatt njurfunktion Sjofart

kadmium, arsenik och
nickel)

Cd: benskorhet
Ni: allergi, skador pa
luftvdgar, cancer

Arbetsmaskiner




Stockholms- och Uppsala Léns Luftvardsforbund ar en ideell férening. Medlemmar
ar 35 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner
ar medlemmar. Malet med verksamheten &r att samordna arbetet vad géller luftmiljo
i lanen med hjalp av ett system for luftmiljoovervakning, bestaende av bl a
maétningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

l STOCKHOLMS OCH UPPSALA POSTADRESS:
LANS LUFTVARDSFORBUND Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:

Vastgotagatan 2

TEL. 08 - 615 94 00

FAX 08 - 61594 94
INTERNET www.slb.nu/Ivf
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