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Forord

| denna rapport redovisas 2012 ars matdata fran Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbunds (SULVF) program for luftféroreningar och meteorologi. Métresultaten har
tagits fram av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys ar operator for
luftvardsforbunds system for Gvervakning av luftmiljo. Information om luften i Stockholms stad
finns i SLB-rapport 5:2013.

Denna rapport och luftvardsforbundets 6vriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf/. P& hemsidan finns d&ven mer information om
systemet och majlighet att titta pa eller ladda ner matdata.
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Sammanfattning

| denna rapport redovisas 2012 ars resultat fran matningar av luftféroreningar och meteorologi vid
de stationer som ingar i Stockholms och Uppsala lans luftvardsférbunds (SULVF) matprogram. Inom
luftvardsforbundet mats luftfororeningar i takniva och i regional bakgrundsmiljé. Halterna som mats i
takniva pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad ar representativa for den urbana
bakgrundshalten av luftféroreningar. Fran och med hosten 2012 gors aven matningar av den urbana
bakgrundsluften pa Klostergatan i centrala Uppsala. Inga matdata fran Klostergatan redovisas i denna
rapport, da stationen har varit i drift for kort tid. Stationen Norr Malma i Norrtalje kommun
representerar den regionala bakgrundshalten i lanen. Vadret har en stor paverkan pa hur luftkvaliteten
varierar. Meteorologiska parametrar méts darfor vid fyra stationer: Marsta nordost om Uppsala, Norr
Malma utanfor Norrtélje, Hogdalen i sodra Stockholm och pa takstationen pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholm.

Utover de stationer som ingar i luftvardsforbundets matprogram redovisas resultat fran matningar av
luftfororeningar i gatuniva i Sollentuna (E4 Haggvik), Sodertalje (Turingegatan), Uppsala
(Kungsgatan) och i Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen). Sedan juni 2012 utfdrs dven matningar intill
E4 vid Eriksbergsskolan i Sollentuna. Dessa matningar har dock utfors under for kort tid for att
utvarderas i denna rapport.

I Géavle och Sandviken har inga matningar skett under 2012. Tidigare matningar samt berdkningar
visar att miljokvalitetsnormerna for bens(a)pyren, bensen, kvavedioxid och partiklar (PM2,5 och
PM10) klaras i dessa tvda kommuner. Ovanaker, Hudiksvall, Ockelbo, Bollnas, Hofors och Séderhamn
ar nya medlemmar i SULVF. Kartlaggning av halter av luftfororeningar i dessa kommuner kommer att
ske i luftvardsférbundets regi under 2013.

Matresultaten ar 2012 jamfors med géllande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | rapporten
presenteras aven trender for de uppmatta luftféroreningarna. VVadrets betydelse for halter av
luftfroreningar analyseras.

Meteorologi — rekordvarm mars, blot juni och en skral sommar

Ar 2012 bjéd p& ménga nederbordsrika ménader och sammantaget blev det ett av de bldtaste &ren vi
har upplevt. Framfdrallt under sommaren foll stora regnméngder. | Stockholm och Uppsala sattes nya
rekord for manadsnederbord i juni. | Uppsala sattes ocksa ett nytt rekord for arsnederbérd. Arets
marsmanad blev den varmaste sedan matningarna startade vid Norr Malma och Marsta. Sommaren
blev ostadig och saknade langre hogtrycksperioder. Hosten var lugn och odramatisk. Vintern kom
igang pa allvar i slutet av november. December blev allmant kall och sn6ig. Sett dver hela aret var
frekvensen av vastliga till sydvastliga vindar nagot hogre an normalt.

Avrets kallaste ménader blev januari, februari och december. Kalla vinterperioder medfér ofta stabila
meteorologiska forhallanden med Iaga vindhastigheter, vilket i sin tur innebar samre utvadring och
hogre halter av manga luftféroreningar.

Vagbanornas fuktighet &r betydelsefull for halten partiklar, PM10 i luften, framférallt under vinter
och vér da dubbdack anvands och sandning forekommer. Ar 2012 férsvann snitacket i stora delar av
regionen i slutet av februari. Mars blev sedan solig och torr, vilket medférde torra vagbanor och arets
hogsta halter av PM10. En blét fortsattning pa varen bidrog till att arets uppmatta halter av PM10
under april blev ovanligt laga.

Sammantaget innebar meteorologin under ar 2012 i stort satt normala spridningsférhallanden for
luftfororeningarna i regionen. De ovanligt hoga halterna av PM10 i mars uppvégdes av lagre halter av
PM10 under den bl6ta aprilmanaden.
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Kvéavedioxid, NO, — miljokvalitetsnormen klarades pa alla méatstationer utom en

Halterna av kvavedioxid (NO,) ar 2012 var lagre jamfort med bade foregaende ar och
femarsmedelvardet vid samtliga matstationer utom i urban bakgrundsluft pa Torkel Knutssongatan i
Stockholm. Pa Torkel Knutssongatan lag arets halt av NO, i niva med femarsgenomsnittet och nagot
over den uppmétta halten ar 2011. Ar 2011 var ett mycket blasigt &r, vilket bidrog till ovanligt laga
halter av luftfororeningar det aret.

Miljokvalitetsnormen for NO, till skydd for ménniskors hélsa klarades i urban och regional
bakgrundsluft ar 2012. Normen klarades dven i gatumiljo pa Kungsgatan i Uppsala, vilket &r det forsta
aret sedan matningarna startade ar 2009. Vid gatustationen vid E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm
overskreds daremot normvardet. Lokala utslapp fran vagtrafiken ar den stérsta kéllan till de hoga
halterna.

Det nationella miljomalet klarades i urban och regional bakgrundsluft ar 2012, med 6verskreds i
gatumiljo vid E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och pa Kungsgatan i Uppsala.

Den langsiktiga trenden i urban bakgrundsluft &r minskande halter av NO,. Sedan bdrjan av 1980-
talet har de uppmétta halterna av NO, pa Torkel Knutssongatan minskat med ca 60 %. | regional
bakgrund var arets medelhalt den l4gsta sedan métstarten 1994. Aven vid stationerna i gatumiljé
indikerar matningarna pa en nedatgaende trend, men matserierna ar dock for korta for att sakert kunna
uttala sig om en langsiktig trend.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen klarades vid samtliga matstationer

I regional bakgrundsluft vid Norr Malma var arsmedelvardet av partiklar, PM10 nagot hégre jamfort
med medelvérdet for den senaste femarsperioden, medan det uppmatta dygnsmedelvérdet det 36:e
dygnet var nagot lagre an flerarsgenomsnittet. Vid dvriga stationer uppmattes lagre halter av PM10
jamfort med de senaste fem aren.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klarades vid samtliga méatstationer ar 2012. Dygnso6verskridanden
av uppmatta halter jamfoért med normvéardet skedde framst fran slutet av mars till mitten av april. Det
nationella miljokvalitetsmalet Gverskreds pa samtliga métstationer ar 2012.

Den langsiktiga trenden vid samtliga matstationer visar pa minskade halter av PM10. Det &r
framfdrallt den finare fraktionen av partiklar, PM2.5 som har minskat. Detta till foljd av minskade
utslépp i Europa och darmed minskad intransport.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen klarades vid samtliga méatstationer

Lagre haltnivaer av partiklar, PM2.5 uppméttes ar 2012 jamfort med foregdende ar och
femarsmedelvardet. Miljokvalitetsnormen for PM2.5 klarades vid samtliga méatstationer ar 2012. Aven
det nationella miljomalet klarades pa samtliga matstationer ar 2012.

Halten av PM2.5 i urban bakgrund var i stort sett oférandrad under aren 2000 till 2006. Sedan ar
2006 har halten minskat bade i urban och i regional bakgrund. Samma trend ses &ven vid
gatustationerna vid E4/E20 Lilla Essingen och pa Kungsgatan i Uppsala. En del av forbattringen kan
forklaras av minskade utslapp i hela Europa och darmed minskad intransport av framst av de mindre
partiklarna i fraktionen PM2.5.
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Svaveldioxid, SO, — miljokvalitetsnormen klarades med god marginal

Halten av svaveldioxid i urban bakgrund ar 2012 ligger i stort sett pa samma niva som de senaste
fem aren. Miljokvalitetsnormen ar uppfylld med god marginal i regionen. Sedan 1980-talet har
svaveldioxidhalterna minskat kraftigt tack vare minskade utsl&pp.

Marknéra ozon, Oz — miljokvalitetsnormen 6verskreds i regional bakgrundsluft
Avrets uppmétta halter av ozon (Os) var ligre an bade foregéende &r och senaste femérsmedelvardet.

Miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa, klarades urban bakgrundsluft vid stationen pa
Torkel Knutssongatan i Stockholm, medan den 6verskreds vid den regionala bakgrundsstationen vid
Norr Malma. Halterna av O3 ar vanligtvis hogre pa landsbygden &n inne i tatorten. | staden sénks
ozonhalterna av trafikens utslapp av kvdvemonoxid (NO) som forbrukar O3 vid bildning av NO,.
Miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet klarades pa samtliga stationer.

Nationella miljokvalitetsmalet for skydd av hélsa dverskreds bade vid Torkel Knutssonsgatan och
Norr Malma. Miljokvalitetsmalet for skydd av vaxtlighet dverskred vid Norr Malma, men klarades i
takniva pa Torkel Knutssonsgatan.

Under slutet av 1980-talet och hela 1990-talet uppvisade halterna av Osi regionen en uppatgaende
trend. Detta till foljd av den kraftiga minskningen av utslapp av NO i och med inférandet av battre
avgasteknik. Ar 2002 uppmiittes de hittills hogsta &rsmedelhalterna vid Torkel Knutssonsgatan och vid
Norr Malma. Sedan dess har de uppmatta arsmedelvardena visat pa en minskande trend.

Kolmonoxid, CO — miljokvalitetsnormen klarades

De kontinuerliga matningar som sker i Stockholms innerstad visar pa laga halter av kolmonoxid.
Utifran dessa matningar bedoms miljokvalitetsnormen klaras med god marginal i hela regionen.

Bly, Pb — miljokvalitetsnor men beddéms klaras med god marginal

Miljokvalitetsnormen for skydd av méanniskors hdlsa beddms klaras med mycket god marginal i hela
regionen enligt tidigare gjorda métningar i Stockholm.

Bensen, CsHs — miljokvalitetsnormen beddéms klaras med god marginal

Utifran tidigare gjorda matningar samt den kartlaggning som gjordes av bensen i Stockholm och
Uppsala lan ar 2003 beddms miljokvalitetsnormen klaras i hela regionen. Nationella
miljokvalitetsmalet klaras i urban bakgrundsluft i Stockholm enligt matningar 2011.

Bens(a)pyren — miljokvalitetsnormen beddéms klaras med god marginal

Utifran matningar i Stockholm 2010-2011 samt den kartlaggning som gjordes av bens(a)pyren i
Stockholm och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens ar 2009 bedéms miljokvalitetsnormen klaras i
hela regionen. Nationella miljokvalitetsmalet klaras i urban bakgrundsluft i Stockholm enligt
méatningar 2010-2011.

Arsenik, kadmium och nickel — miljokvalitetsnormerna bedéms klaras med god marginal

Utifran tidigare gjorda matningar samt den kartlaggning som gjordes av arsenik, kadmium och
nickel i Stockholm och Uppsala lan ar 2008 bedoms miljokvalitetsnormen klaras i hela regionen.
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Abstract

This report presents the 2012 results of measurements of air pollution and meteorology at the
stations included in the Stockholm and Uppsala Air Quality Management Association (SULVF)
measuring program. The measurement program includes a rural background station located at Norr
Malma in Norrtalje and a roof-top station about 20 m above ground at Torkel Knutssonsgatan in
central Stockholm, representative of the region's urban backgrounds levels. Since September 2012
measurements are also performed at the urban background station on Klostergatan in central Uppsala.
No data from Klostergatan is presented in this report, since the station has been in operation for a such
short time. Meteorological parameters are measured at four meteorological masts; Marsta northeast of
Uppsala, Norr Malma outside Norrtélje, Hogdalen in southern Stockholm and at the roof-top station at
Torkel Knutssonsgatan in Stockholm.

This report also present results from two kerbside stations in Sodertélje and Uppsala as well as two
stations located adjacent to E4 Haggvik in Sollentuna and E4/E20 at Lilla Essingen in Stockholm.
Results from kerbside stations in Stockholm City are presented in a separate report (SLB 5:2013).

In Gavle and Sandviken no measurements have been performed during 2012. Previous
measurements and calculations show that the environmental air quality limit values for
benzo(a)pyrene, benzene, nitrogen dioxide and particulate matter (PM2,5 and PM10) are achieved in
these two municipalities. Ovanaker, Hudiksvall, Ockelbo, Bollnas, Hofors and S6derhamn are new
members in SULVF. A survey of the levels of air pollution in these municipalities will be
implemented in 2013.

Meteorology - record warm Mars, wet June and a poor summer

The year 2012 had many rainy months and overall it was one of the wettest years we have
experienced. Especially the summer was rainy. In June new records for monthly rainfall were achieved
in Stockholm and Uppsala. In Uppsala, also a new record for annual rainfall was achieved.

The year was slightly colder compared to the latest 20 year period. However, March was record
warm. The summer was dominated by unstable weather conditions and lacked long periods of high
pressure. Autumn was calm and undramatic. The winter did not begin until in late November.
December was generally cold and snowy. Over the whole year, the frequency of westerly to
southwesterly winds was slightly higher than normal.

This year's coldest months were January, February and December. Cold winter periods often results
in stable meteorological conditions with low wind speeds, which in turn means less dispersion and
dilution of many air pollutants and thus higher concentrations .

Road surface wetness has a large impact on road dust emissions and PM10 concentrations in the air,
especially during winter and spring when studded tires are used and sanding occurs. In 2012 the snow
cover disappeared across much of the region by the end of February. March became sunny and dry,
resulting in dry road surfaces and the year's highest concentrations of PM10. A wet continuation of the
spring contributed to this year's measured levels of PM10 during April were unusually low.

All in all the meteorology conditions in 2012 resulted in normal dispersion conditions for the air
pollutions in the region. The unusually high concentrations of PM10 in March were compensated by
lower concentrations of PM10 during the wet April.
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Nitrogen dioxide, NO, — limit values were achieved at all stations except one

The concentrations of nitrogen dioxide in 2012 were lower than the previous year as well as the five
year annual average at all station except at the urban background station at Torkel Knutssongatan in
Stockholm. At Torkel Knutssongatan, this year's concentration was about the same as the five year
average and slightly above last year's concentration.

The environmental air quality limit value (AQL) for protection of human health was achieved in
urban and regional background air in 2012. The AQL value was also achieved at the kerbside station
on Kungsgatan in Uppsala, which is the first year since the measurements started in 2009. Adjacent to
the E4/E20 highway at Lilla Essingen in Stockholm the AQL value was exceeded. The violation is
mainly due to local emissions from road traffic.

The long term trend in urban background air is decreasing concentrations of NO,. Since the
beginning of the 1980s the measured concentrations at Torkel Knutssongatan have decreased with
about 60 %. This year annual mean concentrations recorded at the regional background station at Norr
Malma were the lowest since the start of the measurements in 1994. Also at the kerbside monitoring
sites the measurements indicate a downward trend, however the time-series are too short to safely
make a judgment about the long term trend.

Particulate Matter, PM10 — limit values were achieved at all stations

The annual mean concentration of particles (PM10) at the regional background station at Norr
Malma was slightly higher in 2012 than the five year average, whereas the daily mean concentration
was slightly lower than the pluriannual average. At all other stations the PM10 concentrations in 2012
were lower compared to the last five years.

The AQL values for protection of human health were achieved at all stations in 2012. The local
contribution from road traffic is the main reason for the high concentrations of PM10. The number of
days exceeding the limit value occurred mainly from late March to mid-April.

The long-term trend at all stations shows declining concentrations of PM10. In particular, the finer
fraction of particles, PM2.5 have decreased. This is due to reduced emissions in Europe and thereby
reduced long-range transport.

Particles, PM2.5 - limit values were achieved at all stations

In 2012, the concentrations of PM2.5 were lower than the previous year and the five year average.
The environmental AQL value for PM2.5 was achieved at all stations.

The concentration of PM2.5 in urban background was virtually unchanged during the years 2000 to
2006. Since 2006, the levels have declined in both urban and regional background air. The same trend
is also seen at the street stations at Kungsgatan in Uppsala and at E4/E20 Lilla Essingen in Stockholm.
Part of the improvement can be explained by the reduced long-range transport of PM2.5.

Sulfur dioxide, SO, - limit values were achieved

In 2012, the SO, concentrations were at the same level as the last five years. Environmental AQL
values are met by a comfortable margin in the whole region. Since the 1980°s, sulfur dioxide levels
have decreased significantly due to reduced emissions.

Ground-level ozone, Os - limit value was exceeded

The concentrations of ground-level ozone in 2012 were lower than the previous year and the last
five-year average.
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The environmental AQL value for protection of human health, was met at Torkel Knutssonsgatan
but was exceeded at the regional background station at Norr Malma. The environmental AQL value
for protection of vegetation was achieved at all stations.

In the late 1980s and throughout the 1990s the ozone levels in the region showed an upward trend.
This was due to the considerable reduction of emissions of NO with the introduction of catalytic
converters. NO consumes ozone in the formation of NO,. In 2002, the highest annual mean values
were measured at Torkel Knutssonsgatan and Norr Malma. Since then the ozone concentrations show
a decreasing trend.

Lead, Pb - limit value was achieved

The environmental AQL value of lead for protection of human health is met with a very wide
margin according to previous measurements made in Stockholm. The AQL for lead is considered
achieved everywhere in the region.

Benzene, CsHs - limit value was achieved

The AQL value of benzene for protection of human health is met by a safe margin. This according
to previous surveys made in Stockholm and Uppsala as well as indicative measurements in urban
background air and at two inner-city streets in Stockholm during 2011.

Benzo(a)pyrene, BaP - limit value was achieved

The AQL value of benzo(a)pyrene for protection of human health is achieved according to
indicative measurements at two locations in Stockholm during 2010-2011. A survey conducted in
2008 shows that the limit value is achieved in Stockholm and Uppsala counties and in G&vle and
Sandviken municipalities.

Carbon monoxide, CO - limit value was achieved

Carbon monoxide concentrations in the counties are low. The AQL value is achivied with a
comfortable margin.

Arsenic, cadmium and nickel - limit values were achieved

Previous measurements in Stockholm show that the AQL values of arsenic, cadmium and nickel for
protection of human health are all achieved. A survey in 2008 showed that the concentrations were
well below AQL values in Stockholm and Uppsala counties and in Gévle and Sandviken
municipalities.



SLB-analys: Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt delar av Géavleborgs lan &r 2012 (LVF 2013:6)

Inledning

Luftvardsforbundet

Stockholms och Uppsala lans luftvards-
forbund (SULVF) &r en ideell forening med
syfte att samordna regionens miljodvervakning
av utomhusluft. Férutom kommunerna i de
egna lanen ar &ven Gavle, Sandviken,
Ovanaker, Hudiksvall, Ockelbo, Bollnis,
Hofors och Séderhamn medlemmar. Ovriga
medlemmar inbegriper bl a landstingen i
Stockholms och Uppsala 1&n, Stockholms
universitet, Trafikverket, Swedavia, Korsnas,
Soderenergi, Norrenergi och Fortum.
Lansstyrelsen i Stockholm fungerar som
samarbetsparter. Angransande Ian och
kommuner samverkar med luftvardsforbundet
om bland annat utslappsdata.

Luftvardsforbundets system for dvervakning
av luftkvaliteten &r ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. Gemensamma
resurser bestar av urbana och regionala
méatningar av luftféroreningar och meteorologi
i bakgrundsmiljo samt modellberékningar med
hjalp av utslappsdatabaser och spridnings-

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer &r ett nationellt och
réattsligt styrmedel inom miljopolitiken. De
infordes i miljobalken i syfte att bl a uppna
internationella, nationella, regionala eller
lokala miljomal samt att genomféra vissa EG-
direktiv. Miljokvalitetsnormerna &r reglerade i
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer
for kvaveoxider, kvavedioxid, svaveldioxid,
partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel
och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna
galler for utomhusluft med undantag av bl a
vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormerna och tillhtrande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
manniskors halsa och miljon. Fran
halsosynpunkt ska &nnu strangare nivaer
uppnas vad galler bl a partiklar, PM10.

10

modeller. Systemet dr en gemensam resurs for
medlemmar i forbundet och andra bestéllare
som behover fakta och beslutsunderlag om
luftkvalitet i fragestallningar kring
infrastruktur och miljo. SLB-analys &r operator
for SULVF:s system for Gvervakning av
luftmiljo.

| denna rapport redovisas 2012 ars matdata
fran luftvardsforbundets program for luft-
fororeningar och meteorologi. Resultatet av
luftkvalitetsméatningarna jamfors med géllande
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.
Resultaten jamfors ocksa med tidigare ars
métresultat.

Denna rapport och luftvardsférbundets
ovriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf/.
Pa hemsidan finns dven mer information om
systemet och majlighet att titta pa eller ladda
ner matdata. Under fliken
"Luftfororeningskartor" hittas kartor som visar
beraknade halter av luftféroreningar i regionen.

Sveriges riksdag har darfor antagit
miljokvalitetsmalet "Frisk luft” som bl a
baseras pa WHO:s riktvarden for halsan. Det
overgripande malet &r att luften ska vara sa ren
att ménniskors hélsa samt djur, véxter och
kulturvarden inte skadas.

Regeringen beslutade under 2012 om nya
preciseringar for Sveriges miljokvalitetsmal.
For miljokvalitetsmalet "Frisk luft" &r hansyn
tagen till de kansligaste grupperna. Halterna av
luftfororeningar ska darigenom inte 6verskrida
lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter,
djur, material och kulturféremal.

Miljokvalitetsmalen &r till skillnad mot
miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan &r enbart véagledande for
miljoarbetet.
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Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2010:8) innehaller foreskrifter for hur
kontrollen och redovisningen av matresultat
ska ske. Ansvaret for att kontrollera och
rapportera halterna ligger for de flesta
miljokvalitetsnormer pa kommunerna.

Matningar av luftféroreningar och meteorologi

Luftfororeningsmatningar kravs for att fa
trender och noggrann information om
haltvariationer och for att beddma vilka bidrag
av luftféroreningar som kommer fran andra
regioner och lander. Matningar kréavs ocksa for
att kartlagga lokala forhallanden och fa en
noggrann jamforelse med miljokvalitets-
normen for luftkvalitet. Matningar av
luftfororeningshalter ar ocksa nodvandigt for
att verifiera spridningsberékningar.

Inom luftvardsforbundet mats luft-
fororeningar i urban bakgrundsluft och i
regional bakgrundsmiljé. Den urbana
bakgrundshalten av luftféroreningar mats i
takniva (20 m) pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad och i takniva (7,5 m) pa
Klostergatan i centrala Uppsala. Matningar pa
Torkel Knutssongatan i Stockholm strécker sig
langt tillbaka i tiden, medan matstationen pa
Klostergatan i Uppsala startades i september
2012. Inga matdata fran Klostergatan redovisas
i denna rapport, da stationen har varit i drift for
kort tid. Stationen vid Norr Malma
representerar den regionala bakgrundshalten i
l&nen

Meteorologiska parametrar mats vid fyra
stationer i lanen; Norr Malma nordvast om
Norrtélje, Marsta utanfor Uppsala, Hogdalen i
sodra Stockholm samt pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad.

Information om vaderparametrar som vind,
temperatur, solinstralning och nederbord utgér
indata till spridningsmodeller. Olika
meteorologiska forhallanden avgor hur
luftfororeningar sprids i atmosfaren. Vindar
kan bidra till att féroreningarna transporteras
bort och sp&ds ut men kan &ven fora in
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Kontrollen och rapporteringen kan &ven ske
genom samverkan mellan flera kommuner, t ex
i luftvardsforbund. Huvuddelen av de
mé&tvarden som redovisas i denna rapport
rapporteras till Naturvardsverket via
luftvardsforbundet.

langvaga luftféroreningar. Solljus och varme
gynnar bildandet av marknara ozon. Regnigt
och fuktigt vader kan minska halterna av
partiklar genom att hindra att dessa virvlar upp
fran vagbanan.

Méatstationer ar 2012

————
\\0 10 20 30 40 50 Km

Utover SULVF:s matstationer gors dven
matningar i gatuniva, vilka bekostas av den
kommun ddr stationen ar placerad eller av
vaghallaren. Redovisning av matresultaten
samordnas via luftvardsférbundet. Pa
luftvardsforbundets hemsida www.slb.nu/Ivf/
finns mojlighet att titta pA matdata i realtid och
ladda ner matdata i t ex Excelformat.
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I Gévle och Sandviken har inga métningar
skett under 2012. Tidigare matningar samt
berakningar visar att miljokvalitetsnormerna
for bens(a)pyren, bensen, kvévedioxid och
partiklar (PM2,5 och PM10) klaras. Ovriga
medlemskommuner i Gavleborgs l1&an gick med
i forbundet 2012. Kartlaggning av halter av
luftfororeningar i dessa kommuner kommer
ske i SULVF:s regi under 2013.

| tabellen nedan visas en sammanstallning
av SULVF:s métstationer samt kommunernas/
vaghallarens gatustationer. Ett flertal
gatustationer finns dven i Stockholm, men
matdata fran dem redovisas inte i denna

rapport utan i rapporten ”Luften i Stockholm.
Arsrapport 2012” (SLB 5:2013). Sedan juni
2012 utfors &ven méatningar av PM2.5 och
PM10 intill E4 vid Eriksbergsskolan i
Sollentuna. Matningarna har utforts under for
kort tid for att kunna utvérderas i denna
rapport.

En redovisning av métstationernas lage och
ovriga forhallanden ges i bilaga 6. Information
om méatmetoder samt datafangst finns i bilaga
3 och 5. I bilaga 7 redovisas hélso- och
miljoeffekter samt betydelsefulla
utsléppssektorer.

Oversikt éver SULVF:s matprogram samt enskilda kommuners/vaghallares méatstationer &r 2012.

Matstationer NOy PM10

NO

NO, | SO, | O

PM2.5

Vind Luft-

fuktighet

Neder-
bord

Solin-
stralning

Temp

Torkel
Knutssonsg,
Stockholm
(SULVF)

X

X X X

Klostergatan,
Uppsala (SULVF)

Norr Malma,
Norrtalje
(SULVF)

Marsta, Uppsala
(SULVF)

Hdogdalen,
Stockholm
(SULVF)

E4/E20 Lilla
Essingen,
Stockholm
(Trafikverket)

E4 Haggvik,
Sollentuna
(Sollentuna
kommun)

E4
Eriksbergsskolan,
Sollentuna
(Sollentuna
kommun)

Turingegatan,
Sodertalje
(Sodertélje
kommun)

Kungsgatan,
Uppsala (Uppsala
kommun)
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Luftféroreningar

Kvaveoxider, NO, och kvéavedioxid, NO,

Vagtrafiken ger det storsta bidraget till
halterna av kvéveoxider (NOy) och kvéve-
dioxider (NO) i regionen. | urban bakgrunds-
miljo utfors matningar i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad. Sedan
september 2012 utfors &ven matningar i urban
bakgrund i takniva pa Klostergatan i centrala
Uppsala. Vid Norr Malma, nordvést om

Matresultat kvavedioxid

De hogsta manadsmedelvardena av NO,
uppmaéttes i januari-februari och december,
vilket ocksa var arets kallaste manader. Under
kalla vintermanader ar s.k. inversioner mer

Norrtélje tatort, mats halten i regional
bakgrund. Métningar sker dven i gatuniva intill
E4/E20 pa Lilla Essingen i Stockholm och pa
Kungsgatan i Uppsala. Matresultat fran
gatustationer i Stockholms innerstad redovisas
i rapporten ”Luften i Stockholm. Arsrapport
2012” (SLB 5:2013).

forekommande an under resten av aret, vilket
innebdr samre omblandning av luften och
darmed hogre halter av luftfororeningar.

ug/m3 NO, mar del Torkel Knut 1, Stockholm
]

2!
20

15

Min-Max ar 2008-2012

—+Manadsmedel ar 2012

jan  feb mar apr maj jun  jul  aug sep okt nov dec

pgfm* NO, manadsmedel Norr Malma, Norrtalje
25

20
Min-Max ar 2008-2012

Manadsmedel &r 2012

jan feb  mar apr maj jun jul aug  sep okt nov  dec

g/t NO, manadsmedel Kungsgatan, Uppsala
60

50

40

iy, @V

Min-Max ar 2008-2012

—+—Manadsmedel ar 2012

jan feb mar apr maj jun jul aug  sep okt  nov  dec

- NO, manadsmedel E4/E20 Lilla Essingen, Stockholm
pg/m
60

50

30

20
Min-Max ar 2008-2012

—+—Méanadsmedel dr 2012

jan feb mar apr maj jun jul aug  sep okt nov  dec

Figur 1. Kvavedioxid, manadsmedelvéarden ar 2012. De fargade falten visar min- respektive
maxhalter den senaste 5-ars perioden (Kungsgatan, Uppsala 2009-2012). Observera att skalan skiljer

sig at mellan de fyra diagrammen.
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Halterna av kvavedioxid ar 2012 var
generellt nagot lagre jamfort med

femarsmedelvardet.

Arets hogsta tim- och dygnsmedelvérden

| bilaga 1 redovisas diagram Gver
fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av
kvaveoxider vid matstationerna vid E4/E20
Lilla Essingen, Stockholm och Kungsgatan,

uppmattes under vinterhalvaret. Uppsala.
Kvavedioxid ar 2012 Torkel Knutssongatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla Kungsgatan
(ng/m®) urban bakgrund (ug/m?) regional bakgrund | Essingen, gatuniva | Uppsala, gatuniva
(ng/m?) (ng/m?®) (ng/m?®)
Periodmedelvérde 12 1,1 32 29
Hogsta 46 12 79 69
dygnsmedelvarde (10 feb) (16 jan) (6 mar) (10 dec)
8:e hdgsta
dygnsmedelvardet 33 6 61 57
. . ) 87 34 159 138
Hogsta timmedelvarde (6 mar) (10 jan) (6 mar) (17 feb)
176:e hogsta
timmedelvérdet 45 ! 82 8
Kvéavedioxid Torkel Knutssongatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla Kungsgatan
5-ars medelvérde urban bakgrund (ug/m?) regional bakgrund | Essingen, gatuniva | Uppsala, gatuniva
2008-2012 (pg/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?®)
Periodmedelvarde 5 ar 12 2,1 36 34*
8:e hogsta -
dygnsmedelvardet 32 8 68 65
176:e hogsta 45 9 88 8g*

timmedelvardet

*medelvérde for perioden 2009-2012
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Jamforelse med miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och kvaveoxider

Foér NO, och NOy finns nationella
miljokvalitetsnormer vilka regleras i miljo-
balken. Till skydd for manniskors hélsa finns
normvarden for ars-, dygns- samt timmedel-
vérde av NO,. Miljokvalitetsnormen foljs inte
om ett eller flera av normvardena 6verskrids.
Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt att
bade uppna en lag genomsnittlig exponering

under langre tid (arsmedelvérde) och att

minimera antalet tillfallen med héga halter
under kortare tid (dygns- och timmedelvarden).
Miljokvalitetsnormen innehaller dven
troskelvarden for information till allmé&nheten
vid hdga halter av NO.,.

Till skydd for véaxtligheten finns en norm
for summan av kvéveoxider (NOy) réknat som
arsmedelvarde.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (NO-), skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for NO; till skydd for
hélsa klarades i urban och regional bakgrunds-
luft &r 2012. Normen klarades dven i gatumiljo
pa Kungsgatan i Uppsala, vilket ar forsta aret
sedan matningarna borjade ar 2009.

Vid E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm lag
daremot det uppmatta dygnsmedelvardet dver
normvardet, vilket innebdr att miljokvalitets-
normen 6verskreds ar 2012. Lokala utslapp
fran vagtrafiken ar den storsta kallan till de
hoga halterna.

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmaérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvavedioxid (ug/m®) | vardestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av halsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund (ng/m®) (ng/m?)
(ngm’) | (ug/m’)
Aritmetiskt
40 1ar medelvarde som inte 12 1,1 32 29
far 6verskidas
Antal timmar/dygn 6ver miljékvalitetsnormens varde:
Miljokvalitetsnorm Medel- Anmaérkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvavedioxid (ug/m?) |  vérdestid Knutssonsg Malma Essingen Uppsala
skydd av halsa urban regional gatuniva gatuniva
bakgrund bakgrund
Vardet far inte
90 1 timme overskridas mer &n 0 0 95 47
175 timmar per ar*
Vardet far inte
60 1 dygn Overskridas mer an 7 0 0 10 5
dygn per ar

*férutsatt att féroreningsnivan inte éverstiger 200 pg/m* under en timme mer &n 18 timmar per kalender&r
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvaveoxider (NOy), skydd av vaxtlighet

Miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtligheten galler i omraden dér det &r minst
20 kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5
kilometer till annat bebyggt omrade, industriell

anlaggning eller motorvég. Detta vérde klaras

med god marginal vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma. Ovriga
matstationer omfattas inte av normen till skydd
for véxtligheten.

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg, | Norr Malma, regional
kvaveoxider (ug/m®) | Vérdestid urban bakgrund bakgrund (ug/m®)
skydd av véxtlighet (ng/m?)

30 18 Aritmetiskt medelvérde 15 13

som inte far dverskidas

Jamforelse med miljokvalitetsmal for kvavedioxid

| det nationella miljokvalitetsmalet for
"Frisk luft”, finns grénsvarden for NO,.
Halterna 60 pg/m? som timmedelvérde och 20
pg/m3 som arsmedelvarde ska nds senast ar
2020. Timmedelvardet far 6verskridas hogst

175 timmar per ar.

Malet klaras i regional och urban
bakgrundsmiljo, men i gatumiljo vid E4/E20
Lilla Essingen i Stockholm och vid
Kungsgatan i Uppsala 6verskreds bade ars- och
timmedelvardet ar 2012.

Antal timmar Gver miljokvalitetsmalets varde:

Nationellt Medel- Anmaérkning Torkel Norr E4/E20 | Kungsgatan,
miljokvalitetsmal vérdestid Knutssonsg Malma Lilla Uppsala
kvavedioxid (ug/m?) urban regional Essingen gatuniva
skydd av halsa bakgrund | bakgrund | gatuniva
Vardet far inte
. overskridas
60 1 timme mer &n 175 18 0 812 737
timmar per ar
Arsmedelvarde pg/m®
20 8 Vardet far inte 12 11 32 29

overskridas
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Trend av kvavedioxid

Avrets uppmétta &rsmedelhalt i regional
bakgrund vid Norr Malma &r den lagsta sedan
matningarna borjade ar 1994. Matserien visar
en langsiktig minskande trend, som kan
forklaras med att luften som transporteras in
till regionen fran utlandet har blivit renare.

Aven i urban bakgrundsluft uppvisar
matserien av NO, en langsiktig minskning. De
uppmatta halterna ar 2012 var dock nagot
hogre jamfort med ar 2011 da det blasiga
vadret gav upphov till rekordlaga halter. Sedan
borjan av 1980-talet har halterna av NO, i
urban bakgrundsluft i Stockholm minskat med
ca 60 %. Forbattringen kan ses tydligast under
forsta halften av 1990-talet som foljd av
minskade utslapp av kvaveoxider (NOy) fran
vagtrafiken p g a kraven pa katalytisk
avgasrening for nya personbilar. Minskningen
av NO, pa senare ar beror pa fortsatt skarpta
avgaskrav for nya fordon, tkad andel miljo-
fordon samt l&gre halter av luftfororeningar i
intransporterad luft fran Europa. For
Stockholmsregionen har aven trangselskattens
inférande haft betydelse.

I gatumiljo vid E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm och pa Kungsgatan i Uppsala var
de uppmatta arsmedelhalterna av NO, lagre
jamfort med tidigare ar. Matserierna ar dock
for korta for att sakert kunna uttala sig om
nagon langsiktig trend.

Matserien Gver antalet dygn da halterna av
NO, 6verstiger normvardet 60 ug/m® ger en
indikation pa en minskande trend av hoga
dygnsmedelvarden vid E4/E20 Lilla Essingen
sedan 2005. Matserien vid Kungsgatan &r for
kort for att se nagon trend.

De ovanligt hoga halterna av NO, ar 2010
orsakades av den ovanligt kalla vintern med
stabila forhallanden och darmed samre
utvadring av luftféroreningar. De senaste arens
Okade andel av dieselfordon &r en del av
forklaringen till att minskningen av NO; i
gatumiljo &r mindre jamfort med den som
observeras i urban bakgrundsluft. Dieselbilar
har hogre andel NO, av NOy i avgaserna
jamfort med t ex bensinbilar.

ug/m? NO, arsmedelvirde
50 4
45 -
1 Miljskevalitetsnorm A
40
35 7 .\rd \
30
25
1 Miljbkvalitetsmal
20 -~
15 —B-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
]| -m-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
10 =m-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
#=Morr Malma, regional bakgrund
5 1
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Figur 2. Trend for kvavedioxid, arsmedelvarden 1982-2012.
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Antal dygn NO, >60 pug/m?

65

60 -m-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm

55 -=-Kungsgatan Uppsala
50
45
40
35
30
25
20
15

Miliokvalitetsnorm
5 \./ N

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 3. Trend for kvavedioxid, antal dygnsmedelvarden éver 60 pg/m®. Antal dygn 6ver 60 pg/m? far
inte vara fler an 7 per ar om normen ska klaras.
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Partiklar, PM10

Luften innehaller partiklar med varierande
storlek och kemisk sammansattning. De brukar
delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5,
vilket avser massan av partiklar med en
diameter mindre &n 10 respektive 2,5 um. Néra
starkt trafikerade vagar bestar PM10 framst av
grova partiklar som bildas genom slitage av
véagbeldggning, sand, dubbdéck, bromsar etc.
Intransport av fina partiklar (ett par pm i
diameter) fran utslapp i andra lander star ocksa
for ett betydande bidrag till PM10 i regionen.

Matresultat partiklar, PM10

I urban bakgrund samt i gatumiljé uppméttes
ar 2012 som vanligt forhojda halter av PM10
under senvintern och tidig var. De hégsta
méanadsmedelvardena noterades i mars, vilket
var en solig manad med ovanligt torra
véagbanor. De hoga PM10-halterna uppkommer

Avgaspartiklar ar mycket sma och har en
mycket liten massa och ger darfor ett mycket
litet bidrag till PM10.

Forutom i regional och urban bakgrunds-
miljo, mats PM10 i gatumiljo pa Kungsgatan i
Uppsala, vid E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm, vid E4 Haggvik i Sollentuna och
pa Turingegatan i Sodertélje. Sedan juni 2012
utfors aven matningar intill E4 vid
Eriksbergsskolan i Sollentuna.

nar bilarnas dubbdack kommer at att néta pa
véagbanorna samtidigt som ackumulerade
slitagepartiklar kan virvla upp. Under
vintermanaderna januari, februari och
december var végbanorna mestadels bldta och
tackta med sno eller is.

PM10 manad del Torkel Kr 1Stockholm

ug/m?
30

25
20
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Min-max &r 2008-2012
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we/m? PM10 minadsmedel E4 Higgvik Sollentuna
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Figur 4. PM10, manadsmedelvarden ar 2012.

Vid Norr Malma var arsmedelvardet nagot
hogre jamfort med den senaste femarsperioden,
medan det uppmétta dygnsmedelvérdet det
36:e varsta dygnet var nagot lagre an
flerarsgenomsnittet. Vid évriga stationer
uppmattes lagre halter av PM10 ar 2012
jamfort med 5-arsgenomsnittet.

De hogsta tim- och dygnsmedelvéardena
uppmattes med ett undantag under februari -

april. Det hégsta timmedelvardet vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm uppmattes den 1
januari i samband med nyarsfyrverkerier.

| bilaga 2 redovisas diagram Gver
fordelningen av regionalt och lokalt bidrag till
de totala halterna av PM10 vid matstationerna i
gatuniva.

PM10 ar 2012 Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 Haggvik | Kungsgatan,
Knutssonsg, urban Malma Essingen Sodertalje Sollentuna Uppsala
bakgrund, (ug/m®) | regional gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva

bakgrund | (ug/m’) (ng/m?) (ng/m?®) (ng/m?)
(ng/m?®)
Arsmedelvarde 13 9 25 22 20 20
Hogsta 188 39 362 585 317 437
timmedelvérde (1 jan) (9 mar) (6 mar) (13 mar) (23 apr) (27 feb)
Hogsta 47 27 129 232 137 148
dygnsmedelvarde (6 mar) (11 apr) (27 feb) (13 mar) (6 mar) (26 feb)
36: hogsta 22 14 46 37 38 37
dygnsmedelvarde
PM10, 5-ars Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla | Turingegatan | E4 Haggvik | Kungsgatan,
medelvarde Knutssonsg regional Essingen Sodertélje Sollentuna Uppsala
2008-2012 urban bakgrund bakgrund gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?®) (ng/m?®)
Arsmedelvarde 14 9 28 26 19 25
36:e hogsta 24 15 57 52 38 50
dygnsmedelvarde
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM10

For partiklar, PM10, finns en nationell
miljokvalitetsnorm. Till skydd for méanniskors
halsa finns normer for arsmedelvarde och
dygnsmedelvarde. Miljokvalitetsnormen ar
overtradd om ett eller bada normvérdena &r

overskridna.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klarades vid
samtliga matstationer ar 2012. Vid

gatustationerna uppmattes halter dver

dygnsnormen framst fran slutet av februari till
mitten av april.

Miljo- Medel- | Anmarkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg. E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertdlje | Haggvik | gatan,
norm PM10 tid urban regional gatuniva gatunivd | Sollen- | Uppsala
(ng/m°) bakgrund | bakgrund (ug/m®) (ng/m®) tuna | gatuniva
skydd av (ng/m?) (ng/m®) gatuniva | (ng/md)
halsa (ng/m?)
Aritmetiskt
o medelvérde
40 1ar som inte far 13 9 25 22 20 20
overskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens varde:
Miljo- Medel- | Anmarkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertalje | Haggvik | gatan,
norm tid urban regional gatuniva gatunivd | Sollen- | Uppsala
PM10 bakgrund | bakgrund (ug/m®) (ng/m®) tuna | gatuniva
(ng/m?) (ng/m’) | (ug/m®) gatuniva | (ug/m’)
skydd av (ng/m?)
halsa
Vardet far inte
overskridas
50 1 dygn mer &n 35 dygn 0 0 29 28 26 20
per ar
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ug/m? PM10 dygnsmedelvirden
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Figur 5. PM10, uppmatta dygnsmedelvérden i gatumiljo ar 2012.

Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM10

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk
luft” finns en precisering for PM10. Halterna
30 pg/mé som dygnsmedelvérde och 15 pg/m?
som arsmedelvarde ska nds senast ar 2020.

Dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 35
dygn per ar. Miljomalet 6verskreds ar 2012 pa
samtliga stationer i gatuniva.

Miljo- Medel- | Anmarkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg. E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertdlje | Haggvik | gatan,
mal PM10 tid urban regional gatuniva gatuniva | Sollen- | Uppsala

(ng/m°) bakgrund | bakgrund (ug/m®) (ng/m®) tuna | gatuniva
skydd av (ng/m?) (ng/m®) gatuniva | (ng/m®)

halsa (ng/m?)

Aritmetiskt
15 14 | Medelvarde 13 9 25 22 20 20
som inte far
overskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens varde:

Miljo- Medel- | Anmarkning Torkel Norr E4/E20 Lilla | Turingeg E4 Kungs-
kvalitets- | vérdes- Knutssonsg, Malma Essingen Sodertalje | Haggvik | gatan,
mal PM10 tid urban regional gatuniva gatuniva | Sollen- | Uppsala

(ng/m°) bakgrund | bakgrund (ug/m®) (ng/m®) tuna | gatuniva
skydd av (ng/m?) (ug/m®)) gatuniva | (ng/m®)
halsa (ng/m?)
Vardet far inte
overskridas
30 1 dygn mer &n 35 dygn 13 0 92 51 54 51
per ar
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Trend av PM10

Maétningarna i urban bakgrundsluft pa
Torkel Knutssongatan startade 1994. Fram till
mitten av 2000-talet 1ag halten av PM10
relativt konstant, darefter syns en minskande
trend. Aven i den regionala bakgrundsluften
visar matningarna att arsmedelhalten av PM10
har minskat. Samma trend aterfinns bl a vid
den nationella miljodvervakningsstationen i
Aspvreten i Sodermanland. Sedan ar 2006 har
de uppmatta arsmedelhalterna av PM10
minskat med ca 20 % bade vid Norr Malma
och Torkel Knutssonsgatan. En del av
forklaringen till de lagre halterna &r minskade
utslapp i Europa och ddrmed minskad
intransport av framst de mindre partiklarna i
fraktionen PM2.5.

Matningar i gatuniva vid E4/E20 pa Lilla
Essingen i Stockholm, pa Turingegatan i
Sodertalje och pa Kungsgatan i Uppsala visar
ocksa pa minskande trender i arsmedelhalter.
Aven antalet dygn med halter dver 50 pg/m3 i
gatuniva visar minskande trender vid dessa

stationer. Vid E4/E20 Lilla Essingen utfordes
under 2007 forsok med dammbindning for att
minska partikelhalten, vilket bidrog till
ovanligt 1dga PM10-halter. Aven under 2012
utfordes dammbindning pa E4/E20 pa
vagstrackan forbi stationen pa Lilla Essingen.

Vid matstationen vid E4 Haggvik ar trenden
av uppmétta PM10-halter otydlig. Antalet dygn
med halter 6ver 50 pg/m? var mycket fler 2012
jamfort med tidigare ar, vilket ar svart att
forklara (se figur 7). Storre trafikfloden eller
hogre hastigheter ar parametrar som genererar
higre PM10-halter. Aven dubbdicksandelen ar
en mycket viktig faktor. Instrumentet som
méater PM10 vid E4 H&aggvik byttes ut 2012,
men mot ett likadant instrument (TEOM).

Ar 2010 uppmttes ovanligt laga
arsmedelhalter av PM10 och ovanligt fa dygn
over normvardet vid samtliga stationer. Detta
berodde pa att vintern 2010 var ovanligt
snorik.

ug/m? PM10 drsmedelvirde
40
: —m-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
35 _ -m-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
30 1 #-Turingegatan Sodertalje, gatuniva

—E4 Higgvik Sollentuna, gatuniva
25 . —m-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund

#-Norr Malma, regional bakgrund
20 1

Te—a
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Figur 6. Trend for PM10, arsmedelvarden 1994-2012.
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Antal dygn PM10 >50 pg/m?

80
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-~ E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
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Figur 7. Trend fér PM10, antal dygnsmedelvérden éver50 ug/m®. Antal dygn 6ver 50 pg/m® far inte
vara fler an 35 per ar om normen ska klaras.
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Partiklar, PM2.5

PM2.5 dr massan av partiklar mindre &n 2,5
pm i diameter. Det lokala bidraget till PM2.5
bestar framst av avgas- och slitagepartiklar
fran vagtrafiken samt forbranningspartiklar
fran energiproduktion. En stor del av de totala
PM2.5-halterna utgors av intransport av
partiklar genererade utanfor regionen.

Matresultat partiklar, PM2.5

Uppmatta manadsmedelhalter av PM2,5
visade en relativt jamn férdelning under aret
2012. Vissa ar kan man liksom fér PM10 se en
forhojd halt under varvintern och varen i
samband dubbdicksanvandning och torra
vagbanor. Avsaknaden av denna arstids-
variation i uppmatta PM2,5 tyder pa ett stérre

PM2.5 mats i urban och regional
bakgrundsmiljoé samt i gatuniva intill E4/E20
Lilla Essingen i Stockholm och pd Kungsgatan
i Uppsala. Méatningarna pa Kungsgatan startade
i mitten av januari 2011. Sedan juni 2012 mats
aven PM2.5 intill E4 vid Eriksbergsskolan i
Sollentuna.

inslag av intransport av partiklar utanfor
regionen jamfort med andra ar.

Bakgrundsbidraget &r stort for PM2.5 varfor
det ar relativt liten skillnad mellan
arsmedelvardet i bakgrundsmiljé och
gatumiljo.

ug/m? PM2.5 manadsmedel Torkel Knu tan Stockholm
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Min-Max ar 2008-2012

——Manadsmedel ar 2012
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PM2.5 manadsmedel Norr Malma Norrtilje

Min-Max ar 2008-2012

Manadsmedel ar 2012

jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

g/m? PM2.5 manadsmedel Kungsgatan Uppsala

16
14
12

10
a P/LX\ /—4
~—Ménadsmedel ar 2012

jan  feb  mar apr maj jun jul  aug sep okt nov dec
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Figur 8. PM2.5, manadsmedelvérden ar 2012.
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Ar 2012 uppmattes lagre drsmedelhalter av
PM2,5 vid samtliga métstationer jamfort med
femarsmedelvardet 2008-2012.

De hogsta timmedelvérdena av PM2,5 i
Stockholm och Uppsala uppméttes den 1
januari i samband med nyarsfyrverkerier. Rok
fran fyrverkerierna gav aven upphov till de
hogsta dygnsmedelvardena av PM2,5 vid
E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. P g a

databortfall saknas dygnsmedelvarden den 1
januari vid Torkel Knutssongatan i Stockholm
och Kungsgatan i Uppsala. Istallet
registrerades dar de hdgsta dygnsmedelvardena

den 11 april i samband sydliga vindar och
intransport av luft fran Centraleuropa. Aven
den regionala bakgrundsstationen i Norr

Malma uppmatte arets hogsta

dygnsmedelvérde under denna episod med

smutsig luft fran kontinenten.

PM2.5 ar 2012 Torkel Knutssonsg, Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan
urban bakgrund regional Essingen Uppsala
(ng/m®) bakgrund gatuniva gatuniva
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
Periodmedelvarde ar 5,2 3,8 6,4 5,5
. " 20 19 38 21
Hogsta dygnsmedelvérde (11 apr) (11 apr) (1 jan) (11 apr)

. . ) 188 29 223 60
Hogsta timmedelvarde (1 jan) (9 mar) (1 jan) (1 jan)
PM2.5, 5-ars medelvarde Torkel Knutssonsg Norr Malma E4/E20 Lilla Kungsgatan

2008-2012 urban bakgrund regional Essingen Uppsala
(ng/m®) bakgrund gatuniva gatuniva
(ng/m?) (ng/m?®) (ng/m?)

Periodmedelvérde 6,3 4,6 7,3 6,4*

* medelvarde ar 2011-2012

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM2.5

For PM2.5 finns en miljokvalitetsnorm
uttryckt bade som en malséttningsnorm och en
gransvardesnorm. Till ar 2015 ska gransvardet
uttryckt som arsmedelvarde efterstravas, och
darefter klaras. Miljokvalitetsnormen for
arsmedelvardet av PM2.5 klarades vid samtliga
stationer ar 2012.
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Utover miljokvalitetsnormen finns &ven en
annan typ av reglering som innebar en
nationell minskning av den exponering som
befolkningen som helhet utsatts for.
Naturvardsverket ansvarar for att hantera och
folja upp exponeringsmalet.
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Miljo- Medel- Anmaérkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla | Kungsgatan
kvalitets | vardes- Knutssonsg, regional Essingen Uppsala

norm tid urban bakgrund gatuniva gatuniva
PM2.5 bakgrund (ug/m®) (ng/m®) (ng/m?)
(ng/m’) (ng/m?)

Bor efterstrévas till den 31
5 dec 2014 och far gj
25 Lar overskridas fran och med 5.2 38 6.4 55
den 1 jan 2015

Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM2.5

I det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk

luft" finns en precisering for partiklar, PM2.5.
Halterna 25 pg/m? som dygnsmedelvérde och
10 pg/m3 som arsmedelvarde skall nas senast

ar 2020. Dygnsmedelvardet far dverskridas
hogst 3 dygn per ar.

Bade miljokvalitetsmalet for ars- och
dygnsmedelvarde klarades ar 2012. Vid

E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm noterades
tva dygn nar dygnsmedelvérdes var hogre an
25 pg/md, dels den 1 januari i samband med
rok fran fyrverkerier dels den 11 april i
samband med intransport av smutsig luft fran
Centraleuropa.

Miljo- Medel- Anmarkning Torkel Norr Malma E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvalitets- vardestid Knutssonsg, regional Essingen Uppsala
mal PM2.5 urban bakgrund bakgrund gatuniva gatuniva
(ng/m’) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)
skydd av
halsa
Aritmetiskt
. medelvérde som
10 lar inte far 52 3,8 6,4 55
Overskridas
Miljo- Medel- Anmaérkning Torkel Norr Malma | E4/E20 Lilla | Kungsgatan,
kvalitets- | vérdestid Knutssonsg, regional Essingen Uppsala
mal PM2.5 urban bakgrund bakgrund gatuniva gatuniva
(ng/m’) (ug/m®) (ug/m®)) (ug/m®) (ug/m®)
skydd av
halsa
Vardet far inte
25 1dygn | dverskridas mer 0 0 2 0
an 3 dygn per ar
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Trend av PM2.5

Den uppmaétta halten av PM2.5 i urban
bakgrund var i stort sett oférandrad under aren
2000 till 2006. Dérefter uppvisar matserien en
minskande trend. Sedan ar 2006 har halterna i
urban bakgrund i Stockholm néstan halverats.
Samma trend ses &ven vid den regionala
bakgrundsstationen i Norr Malma, vilket kan
forklaras av minskade utslapp i Europa och

darmed minskad intransport av fororenad luft
till regionen.

Den minskande halten av PM2,5 i
bakgrundsluften avspeglar sig dven i de
uppmaétta halterna av PM2,5 vid
gatustationerna i form av nedatgaende trender.

ng/m? PM2.5 darsmedelvirde
30
1 Miljskvalitetsnorm
25
-8-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
20 -#-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
] =#-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
| #Norr Malma Norrtdlje, regional bakgrund
15
| Milidlvaliteismal
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Figur 9. Trend for PM2.5, arsmedelvarden ar 2000-2012.
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Svaveldioxid, SO,

Halten av svaveldioxid, SO, paverkas till
stor del av intransport fran kallor utanfor
regionen men aven av regionala och lokala
utslapp fran energisektorn, sjéfarten och
vagtrafiken. SO, mats enbart som manads-
medelvérden med passiva provtagare i urban

ng/m?

2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0.0
jan feb mar apr maj

bakgrundsmiljo. Arsmedelhalten ar 2012 ligger
i stort sett pa samma niva som de senaste fem
aren. Halterna av SO, var som hogst under
vintermanaderna januari, februari och
december.

SO, manadsmedel Torkel Knutssongatan Stockholm

Min-Max dr 2008-2012

——Manadsmedel ar 2012

jun jul aug sep okt nov dec

Figur 10. Svaveldioxid, manadsmedelvérden ar 2012.

Svaveldioxid ar 2012

Torkel Knutssonsgatan,urban
bakgrund (ug/m?®)

Periodmedelvarde

0,9

Hogsta manadsmedelvérde

2,2 (dec)

Svaveldioxid 5-ars medelvarde
2008-2012

Torkel Knutssonsgatan,urban
bakgrund (ug/m?®)

Periodmedelvarde 2008-2012

1,0
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Jamfdrelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid

For SO, finns nationella miljokvalitets- finns en norm for arsmedelvarde. Miljo-
normer. Till skydd for ménniskors halsa finns kvalitetsnormen innehaller dven troskelvérden
normer for dygnsmedelvarde och for information till allménheten vid hoga
timmedelvarde. Till skydd for vaxtligheten svaveldioxidhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid, skydd av hélsa

Enligt luftkvalitetsforordningen manadsmedelvarden. Eftersom utslappen har
(SFS 2010:477) krévs minst en matning av minskat kraftigt ar det inga svarigheter att
SO, i tatbebyggelse (mer &n 250 000 invanare), uppfylla miljokvalitetsnormen for SO..
aven om normvarden inte riskerar att Métningarna visar att halterna av SO, i
Overskridas. Matningar av tim- och regionen ar mycket laga varfor normen bedéms
dygnsmedelvarden utférdes inom SULVF fram ha klarats for alla medelvardestider ar 2012.
till ar 2005 och darefter mats

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid, skydd av véxtlighet

Miljokvalitetsnormen till skydd for kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
vaxtligheten galler i omraden dér det &r minst anlaggning eller motorvég. Detta vérde klaras i
20 kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5 urban bakgrundsluft.

Miljokvalitetsnorm Medelvardestid Anmaérkning Torkel
svaveldioxid (ng/m®) skydd Knutssonsgatan,
av ekosystemet urban bakgrund
(ng/m?)

vintermedelvarde, | Aritmetiskt medelvarde

20 1okt tom 31 mar | som inte far dverskidas

0,9 (2011/2012)

Aritmetiskt medelvarde

20 1ar som inte far dverskidas

0,9
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Trend av svaveldioxid

Sedan 1980-talet har SO,-halterna minskat
kraftigt. Anledningen till minskningen under
1980-talet var framst sénkt svavelhalt i
eldningsolja, minskad oljeférbranning samt
minskad svavelhalt i fartygsbransle. Planerade
atgarder i Europa gor det troligt att ytterligare
minskningar av halten av SO, i tatorter kan

forvantas. Forbattringstakten bedéms dock bli
betydligt blygsammare &n under 1980- och
1990-talet.

Arsmedelvirdet i urban bakgrundsluft vid
Torkel Knutssonsgatan i Stockholm har sedan
&r 2007 legat kring ca 1 pg/m°.

ug/m’ SO, drsmedelvirden
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Figur 11. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden ar1982-2012.
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Marknara ozon, O;

Markndra ozon, Oz bildas i luften genom
reaktioner mellan kvaveoxider och kolvaten i
narvaro av solljus. De hdgsta halterna noteras
under varen och sommaren under hogtrycks-
betonat vader. Den langvaga transporten av O
fran kontinenten svarar for huvuddelen av det
marknara ozonet i regionen. Under varen kan
aven hoga halter uppkomma da stratosfariskt
O, fran de hogre luftlagren blandas ner i
markniva.

Markndra Oz méts i urban och regional
bakgrund. Ozonhalterna ar vanligtvis hogre pa

landsbygden (Norr Malma) an inne i tatorten
(Torkel Knutssonsgatan). | staden sénks
ozonhalterna av trafikens utslapp av kvéave-
monoxid (NO) som foérbrukar O3 vid bildning
av kvavedioxid (NO,).

De uppmatta halterna av O3 ar 2012 var
lagre &n bade foregaende ar och senaste
femarsmedelvardet. De hogsta manads-
medelvérdena noterades i april och maj. Arets
hogst tim- och dygnsmedelvéarden uppmattes
20 maj och 25 juli, i samband med perioder
med hdgtrycksvader.

Ozonmi Torkel Ki
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Figur 12. Ozon, manadsmedelvarden ar 2012.

Ozon &r 2012 (ug/m?) Torkel Knutssonsg, urban bakgrund Norr Malma, regional
(ng/m®) bakgrund (ug/m?®)

Periodmedelvérde 49 54

. . ) 123 140
Hogsta timmedelvarde (20 maj) (25 jul)

. . ) 118 129

- *

Hogsta 8-timmars medelvérde (25 jul) (25 jul)

. ) 96 96
Hogsta dygnsmedelvérde (20 maj) (25 jul)

*glidande 8h-medelvérde.
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Ozon, 5-ars medelvarde 2008-
2012

Torkel Knutssonsg, urban bakgrund
(ng/m?)

Norr Malma, regional
bakgrund (ug/m?®)

Periodmedelvarde 2008-2012 50

55

Jamfdrelse med miljokvalitetsnorm for ozon

Miljokvalitetsnormerna for ozon skiljer sig
fran de flesta dvriga normer i luftkvalitets-
forordningen genom att de anger nivaer som
“skall efterstravas”. Nivaerna som ska
efterstravas for marknara ozon avser skydd av
manniskors hélsa samt skydd av vaxtligheten.

Miljokvalitetsnormen innehaller dven
troskelvarden for information samt larm till
allménheten vid hoga ozonhalter. Det &r
Naturvardsverkets uppgift att informera samt
larma allménheten vid hoga ozonhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon, skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for skydd av hélsa
avser det hogsta 8-timmarsgenomsnittsvardet
under ett dygn, och ska efterstravas att nas fran
och med ar 2010. Ett 8-timmarsgenomsnitt
(medelvardet av de atta senaste timmarnas
uppmatta varden) ska bestdmmas for varje
timme. Dygnsvérdet bestams som det hogsta

av de under dygnet bestdmda tjugofyra
8-timmarsgenomsnitten. Normvérdet som ska
efterstravas overskreds ar 2012 i regional
bakgrundsluft vid Norr Malma. Daremot
klarades normen i urban bakgrundsluft vid
Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

Miljokvalitetsnorm Medelvardestid Anmarkning Torkel Norr
ozon (pg/m?), Knutssonsg, urban Malma,
skydd av halsa bakgrund regional
bakgrund
Antal dygn 6ver normvardet
Hogsta medelvéarde " .
120 under 8 timmar Vf’que Som € 0 1 dygn
. bor dverskridas (25 jul)
dagligen
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Antal dygn med 8-timmars medelvirde av ozon éver 120 pg/m?
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W Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund

M Norr Malma Norrtalje, regional bakgrund
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Figur 13. Ozon jamfort med miljokvalitetsnormens vérde for skydd av hélsa ar 2006-2012. Antal dygn
med 8-timmars medelvarde 6ver 120 pug/m® ska vara noll om normen ska klaras.

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av vaxtlighet (AOT40)

Miljokvalitetsnormen bestar av tva olika
normvarden till skydd for vaxtligheten. Det
forsta ska efterstravas att klaras ar 2010 medan
det andra &r ett langsiktigt normvarde som bor
efterstravas fran och med ar 2020. Ar 2010 ska
vardet beraknas som ett medelvarde Gver 5 ar.
Ar 2020 ska vérdet berdknas som ett
medelvérde over ett ar. Under perioden 1 maj
till 31 juli varje ar ska det for varje timme
mellan kI 8.00 och 20.00 bestammas ett
timmedelvarde fér ozonhalten.

Frén varje timvérde subtraheras 80 pg/m”.
Om resultatet &r storre an noll s ackumuleras
detta varde. Alla ackumulerade varden
summeras till en totalsumma for hela perioden
som sedan jamfors med normen.

Vardet som ska efterstravas fran och med ar
2010 foljs bade i urban och regional bakgrund.
Awven det strangare normvérdet som ska
efterstravas fran och med ar 2020 klaras.

Miljokvalitetsnorm | Medelvardes- Anmarkning Torkel Knutssonsg,, | Norr Malma,
ozon (ug/m**h) tid urban bakgrund regional
skydd av bakgrund
véxtlighet* X
Vérde ar 2012
Vérde som ej bor 2705 3569
g dverskridas,
18 000 (oar 2010) 1 timme skydd av Medelvarde &r 2008-2012
6 000 (ar 2020) vaxtligheten
(AOT40) 3455 4555

*Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m* och 80 pg/m?,

kl 08-20 under perioden maj t o m juli.
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ug/mé * h Ozon femarsmedelviarden AOT40
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Figur 14. Ozon, femarsmedelvarden jamfort med normvarde till skydd for véaxtligheten (AOT40) som
ej bor overskridas efter ar 2010.

ug/m** h Ozon arsmedelvirden AOT40
20000
16000 e e e e e mee e e e e o 8 m R § S R A R 8 £ 8 2 R £ 8 S RS R a e s m e nm e n e
14000
12000 T -#Norr Malma, regional bakgrund
+ —#—Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
10000 ]
8000 —+
\ \ A, Milskvalitetsnorm som ¢ bor dverskridas efter ar 2020
6000 = -
A r \ ) B .
2000
ﬂ T T T T T T 1

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 15. Ozon, arsmedelvarden jamfort med normvarde till skydd for véaxtligheten (AOT40) som ej
bor dverskridas efter ar 2020.
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Jamforelse med miljokvalitetsmal for ozon

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk
luft” finns det specifika preciseringar for
marknéra ozon. Miljokvalitetsmalet for skydd
for ménniskors halsa innebér att halten inte ska
overskrida 80 pg/m’ som timmedelvarde eller
70 pg/m® som 8-timmars medelvarde.
Dessutom finns det ett miljokvalitetsmal till
skydd for vaxtlighet som innebér att ozonindex
inte Gverstiger 10 000 ug/m® under en timme
beraknat som ett AOT40-vérde under perioden
april-september.

Miljokvalitetsmalet for skydd for halsa
overskreds ar 2012. Bade gransvardet for
timmedelvarde och 8-timmars medelvarde
overskreds pa Torkel Knutssonsgatan och vid
Norr Malma.

Miljokvalitetsmalet for skydd av vaxtlighet
oOverskreds i regional bakgrundsluft vid Norr
Malma ar 2012, men klarades i takniva pa
Torkel Knutssonsgatan.

Miljokvalitetsmal Medelvardestid
ozon (pg/md),

skydd av halsa

Anmarkning

Torkel Norr
Knutssonsg, urban Malma,
bakgrund regional
bakgrund

Antal verskridanden ar 2012

Vardet far inte

80 1 timme . . 630 975
overskridas
Hogsta medelvéarde . o -
70 under 8 timmar | Yardet far inte 116 dygn 152 dygn
. Overskridas
dagligen
Miljokvalitetsmal | Medelvardes- |  Anmérkning Torkel Knutssonsg, | Norr Malma,
ozon (pg/m®*h) tid urban bakgrund regional
skydd av bakgrund
vaxtlighet* X
Varde ar 2012
Vérde som ej bor
Overskridas,
10 000 1 timme skydd av 7558 11 042
vaxtligheten
(AOTA40)

*Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m* och 80 pg/m?,

kl 08-20 under perioden april t 0 m september.
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Trend av ozon

Under slutet av 1980-talet och 1990-talet
uppvisade halterna av Os i regionen en uppat-
gaende trend. Detta till foljd av den kraftiga
minskningen av utslapp av kvdvemonoxid
(NO) i och med inférandet av battre
avgasteknik. NO forbrukar O; vid bildning av
NO,. Ar 2002 uppmittes de hittills hogsta
arsmedelvarderna i urban bakgrundsluft i

takniva pa Torkel Knutssongatan och i regional
bakgrundsluft vid Norr Malma. Sedan dess har
de uppmatta arsmedelvardena visat pa en
sjunkande trend.

Aven de hogsta 8-timmars-medelvirdena
under ett dygn visar pa en sjunkande trend, om
an mindre tydlig an den for arsmedelvarden.

ug/m? Ozon drsmedelvirden
70
m
60 +
0 ¢
40 +
30
20 |
#—Norr Malma, regional bakgrund
10
—=—Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
AP OIS P LN PRI PO PN P OO
A S o S o0 o I o o S 2O oy A
GG I R R B MGG e R S BN

Figur 16. Trend for ozon, arsmedelvarden 1986-2012.
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Figur 17. Ozon, hogsta 8-timmars medelvarde under ett dygn 1996-2012.
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Ovriga amnen som omfattas av miljokvalitetsnormer for luft

Kolmonoxid, CO

Kolmonoxidhalterna i lanen ar laga. De
kontinuerliga matningar som sker i Stockholms

Bensen, CgHs

Bensen tillhdr gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till storsta
delen fran végtrafiken och da framst
bensindrivna fordon.

Bensen mats inte varje ar eftersom tidigare
matningar visat att halterna i regionen ar
relativt 1aga. Anledningen till de laga halterna
ar framst inférandet av katalysatorrening pa
personbilar samt att bensenhalten i bensin har
minskat. De senaste métningarna har varit
indikativa och inte kontinuerliga. Inga
matningar av bensen har gjorts i ar, utan de
senaste matningarna utfordes ar 2011.

innerstad visar pa att miljokvalitetsnormen
klaras med god marginal i regionen.

For bensen finns nationella
miljokvalitetsnormer for arsmedelvérde. Till
skydd fér ménniskors hélsa ska 5 pg/m® som
arsmedelvarde foljas fr o m ar 2010. Utifran
méatningar samt den kartlaggning over
bensenhalter som gjordes 2003 bedéms
miljokvalitetsnormen for bensen klaras dverallt
i regionen.

For bensen finns det ocksa ett miljo-
kvalitetsmal som ska nas senast ar 2020.
Matningarna under 2011 visar pa att miljo-
kvalitetsmalet klaras i urban bakgrundsluft i
Stockholm.

Miljokvalitets Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg,
norm bensen | vérdestid urban bakgrund (ug/m?)
(ng/m®) ar 2011
o vérde som inte
S Lar far Gverskridas 0.7
Miljokvalitets Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg,
mal bensen vérdestid urban bakgrund (ug/m?)
(ng/m®) ar 2011
1.0 18 \CarQe som inte 0.7
far Gverskridas
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pg/m? Bensen arsmedelvirde
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1/ -®-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund

Milislvalitetsnorm

Miliolvalitetsmal

0

Figur 18. Bensen, arsmedelvarden 1996-2011.

Bly, Pb

For bly finns en nationell miljokvalitetsnorm
for arsmedelvarde till skydd for manniskors
héalsa. Blyhalterna i Stockholm stads
bakgrundsmiljé minskade med ca 75 % mellan
ar 1989 och 1996. Anledningen var framst
infasningen av katalysatorrenade personbilar
som drevs med blyfri bensin. De senaste
matresultaten som harstammar fran 2004 var

T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ar 2004 var blyhalten i gatuniva pé&
Hornsgatan i Stockholms innerstad ungefér
dubbelt sa hog som i taknivan.

Halterna i Stockholms innerstad utgér endast
nagra procent av miljokvalitetsnormens vérde.
Miljokvalitetsnorm for bly till skydd for
manniskors hélsa beddoms foljas dverallt i

5 . ) regionen.

ca 40 % lagre dn ar 1996. Troligen hanger 9

denna minskning samman med minskade

utslapp fran forbranning i andra lander.

Miljokvalitets | Medel- Anmadrkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan
norm bly vérdestid urban bakgrund (ng/m®) | gatunivé (ug/m®)
(ng/md) ar 2004 ar 2004
05 14 varde som inte far 0.003 0.007
' Overskridas ' '
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Bens(a)pyren

Bens(a)pyren &r ett polyaromatiskt kolvéte
(PAH). PAH ar en stor grupp &mnen som finns
i fossila brénslen och fossila produkter, och
som bildas vid ofullstdndig forbranning.
Bens(a)pyren ar den forening som &r mest
kand och studerad av samtliga PAH och
anvands som indikator for PAH. Flera av
amnena &r cancerframkallande

For bens(a)pyren finns en miljokvalitets-
norm for arsmedelvarde. Normen ar en sa
kallad bor-norm som innebér att man ska
efterstrdva att halten i utomhusluften ej
Overskrider de uppsatta normvardena efter 31
december ar 2012. Under 2010 (varen och
hosten) och 2011 (varen) genomfordes

indikativa matningar av bens(a)pyren i takniva
pa Torkel Knutssongatan och i gatuniva pa
Horngatan. Utifran dessa matningar samt en
kartlaggning av bens(a)pyrenhalter i
Stockholms- och Uppsala 1an samt tatorterna
Gavle och Sandviken fran 2008 bedoms
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren till
skydd for méanniskors hélsa klaras dverallt i
regionen.

For det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk
luft” finns en specifikt precisering for
bens(a)pyren. Halten 0,1 ng/m? som
arsmedelvarde ska underskridas ar 2020.
Uppmatta halter ar 2010-2011 var lagre &n
detta vérde.

efterstravas

Miljokvalitets | Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan gatuniva
norm vérdestid urban bakgrund (ng/m®) |  (ng/m®) &r 2010-
bens(a)pyren ar 2010-2011 2011
(ng/m?)
1.0 18 vérde som ska 0,08* 0,20%

* Matningarna genomftrdes som veckoprover under

varen och hasten 2010 samt varen 2011.

Overskridas

Miljokvalitets | Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg, Hornsgatan gatuniva
mal vérdestid urban bakgrund (ng/m®) |  (ng/m®) &r 2010-
bens(a)pyren ar 2010-2011 2011
(ng/m?)
0.1 18r vérde som inte far 0,08* 0,20%

* Maétningarna genomfordes som veckoprover under varen och hosten 2010 samt varen 2011.
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Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly
partikelbundna metaller. De forkommer till
stdrsta delen i den fina partikelfraktionen
(<1 pm).

For arsenik, kadmium och nickel i luften

finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde.

Normen innebér att man skall efterstrava att
halten i utomhusluften ej 6verskrider de
uppsatta normvardena efter 31 december ar
2012.

En kartlaggning av forhallandena i lanen
utfordes under 2008 (LVF 2008:25,

Kartlaggning av arsenik- kadmium- och
nickelhalter i Stockholm och Uppsala 1an samt
Gévle och Sandvikens kommuner). De storre
utsldppskallorna som beaktades var tre storre
pappersbruk och en stalindustri. Endast sma
utslapp ar dokumenterade fran forbrannings-
anlaggningar. Méatningar visade att trafiken ger
ett mycket litet bidrag. HOgsta halter
beraknades intill pappersbruken, men for
samtliga tre metaller konstaterades att det inte
finns ndgon risk att miljokvalitetsnormen
overskrids i lanen eller i Sandviken och Gévle.

Amne Miljokvalitets- Medel- Anmaérkning Torkel Knutssonsg, | Hornsgatan gatuniva
norm (ng/m?) vérdestid urban bakgrund (ng/m°) &r 2004
(ng/m?) &r 2004
Arsenik 6 14r varde som ska 0.9 1,0
efterstrévas ' '
Kadmium 5 14r varde som ska 011 0,12
efterstrévas ' '
Nickel 20 14r varde som ska 2,3 2,9
efterstrévas
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Meteorologi

Ar 2012 var det gott om nederbordsrika
manader och sammantaget blev det ett av de
blétaste aren vi upplevt. | Stockholm och
Uppsala sattes i juni nya rekord for
manadsnederbord. | Uppsala sattes ocksa ett
nytt rekord for arsnederbérd. Aret blev nagot
kallare jamfort med de senaste 20 aren. Sett
over hela aret var frekvensen av vastliga och
sydvastliga vindar nagot hégre an normalt.
Avret bjod pa farre stormar &n normalt och blev
mindre blasigt &n 2011. Sammanfattningsvis
kan véderaret 2012 beskrivas som foljande: en
svangig vinter och var, stormen Emil den 4
januari, rekordvarm mars, en skral sommar
med fa stabila perioder, lugn och odramatisk
host innan snabbt omslag till fullt vintervader
skedde i slutet av november.

Vintern

Avret borjade milt, men i slutet av januari
kom ett omslag till kallare véader. Kylan holl i
sig 6ver manadsskiftet och februari inleddes
mycket kallt, med arets lagsta temperaturer.
Avslutningen av februari blev mild. Stormen
Emil den 4 januari var den enskilda handelse
som stack ut mest under de inledande
manaderna.

Varen

Mars blev en torr, men framfor allt mycket
mild manad. Det blev den varmaste
marsmanaden sedan vi bérjade mata vid
stationerna Norr Malma och Marsta. Efter en
rekordvarm mars sag nog manga fram mot
fortsatt sol och varme under april och maj, men
sa blev det inte alls. | slutet av mars skedde ett
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bakslag i varvadret, och detta foljdes av en
ostadig och ratt kylig april. Manadsmedel-
temperaturen i april blev bara obetydligt hogre
an den i mars, vilket ar ovanligt. Ostadigt
vader dominerade dven under maj manad, men
fran omkring den 20 maj och en vecka framat
forekom temperaturer kring 20 och uppemot
25 grader C.

Sommaren

For de flesta semesterfirare var sommaren
2012 nog en besvikelse. Det var ingen langre
hogtrycksperiod under hela sommaren, sa
dagar med klarbla himmel och hégsommar-
temperaturer var en bristvara. Juni var den
kyligaste och forhallandevis regnigaste av de
tre sommarmanaderna. | Stockholm, fick man
den regnigaste juni pa mer an 150 ar. VVadret i
juli var en klar forbattring jamfort med juni,
men anda ratt ostadigt. Augusti blev annu en
ostadig sommarmanad med mer nederbord an
normalt.

Hosten och forvintern

Aven hosten bjod pa delvis nederbordsrikt
vader, undantaget november som blev nagot
torrare &n normalt. September och oktober var
temperaturméssigt i stort sett helt normala,
medan november blev ovanligt mild. Efter ett
forsta forsok i slutet av oktober kom vintern
2012-2013 igang pa allvar i slutet av
november. December blev allmént kall och
snoig, med lagre temperaturer och mer
nederbord &n normalt. Hosten och vintern
saknade helt stormar, vilket &r ovanligt.
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Lufttryck

Under arets forsta dagar passerade en djupt
lagtryck, stormen Emil, 6ver Sverige. |
samband med att Emil nadde var regionen den
4 januari uppmattes ett lufttryck pa 960 hPa
vid métstationen pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholm. Fran slutet av januari tills mitten
av februari radde hogtryck med klart och kyligt
véader. Andra halvan av februari dominerades
av lagtryck och varmare temperaturer. Den 2
mars borjade ett hogtryck véxa in vasterifran
vilket inledde en period med nagra riktigt
soliga dagar. Samtidigt sjonk temperaturen,
inte minst nattetid, vilket tillfalligt hindrade
varens vidare avancemang. Den 21 - 27 mars
var en period med hogtryck och varmt vader.
April blev en manad med flertalet lagtrycks-
passager, och darmed relativt nerderbordsrik.
Maj bjod pa omvéxlande vader. Manaden
bdrjade med hdgtryck och lite varmt trevande

de forsta tre dagarna innan en langre period av
lagtryckspassager och ostadigt och kyligt vader
kom att dominera vaderbilden. Den 22 maj
borjade ett hogtryck véxa till vi fick en period
med stabilare och varmare véder. Detta varade
fram till natten mellan den 27 och 28 maj da
vadret slog om rejélt; ett djup lagtryck gav ett
mycket kylig avslutning pa manaden. Sedan
foljde en rad manader med ostadigt och
lagtrycksbetonat vader. Bade sommaren och
hosten dominerades av lagtryck och saknade
langre perioder med stabilt hogtrycksvéder. |
till exempel oktober infann sig bara en period
med hogtryck (den 20-24 oktober), resten av
manaden dominerades av lagtryck och
nederbdrd. December hade en langre
hdgtrycksperiod fére och under julhelgen. Aret
slutade med ett par djupa lagtryckspassager.

Lufttryck dygnsmedelvirde

hPa
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—Normaltryck vid marken

A
FiemITIS T
v V |

—Dygnsmedelvarden 2012, Torkel Knutssongatan i takniva

—Flerarsmedelvarde 2001-2012, Torkel Knutssongatan i takniva

Figur 19. Lufttryck ovan tak vid Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm, dygnsmedelvarden ar 2012.
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Temperatur
Temperatur ar 2012 Medelvarde | Hogsta timvarde | L&gsta timvérde Fleréarigt medelvérde
(meter 6ver mark) (°C) (°C) (°C) (°C)
Torkel Knutssonsg (20 m) 7,1 25,4 (25 jul) -17,0 (5 feb) 7,5 (1984-2011)*
Hogdalen (5m) 6,6 24,7 (25 jul) -20,0 (5 feb) 7,1 (1989-2011)
Norr Malma (2 m) 6,1 27,0 (25 jul) -23,7 (5 feb) 6,4 (1994-2011)
Marsta (2 m) 5,7 26,8 (25 jul) -24,3 (4 dec) 6,3 (1998-2011)

* masten nedmonterad under 2005.

Vintern som inleddes redan i december 2011
fick ett avbrott pa nyarsdagen med mildvader
som sedan holl i sig, bland annat som foljd av
stormen Emil som passerades 4 januari. Ett
maktigt hogtryck i slutet av januari gav upphov
till dga temperaturer. Arets l4gsta temperaturer
vid Torkel Knutssonsgatan, Hogdalen och Norr
Malma uppmattes den 5 februari. Den kalla
inledningen gjorde februari kallare &n normalt.

Varen anlande redan i slutet av februari.
Véarmen fortsatte sedan under mars, som blev
en rekordvarm manad; den varmaste
marsmanaden sedan vi bérjade mata vid
stationerna Norr Malma (1994) och Marsta
(1998). Vid Hogdalen och Torkel Knutssons-
gatan blev det den varmaste marsmanaden
sedan 1990. | slutet av mars skedde ett bakslag
i varvadret, och detta foljdes av en ostadig och
ratt kylig april. Varen fick kom tillbaka med
besked i borjan av maj, med temperaturer éver
18 grader den 2 maj. Sedan féljde en period
flertalet med lagtryckpassager och kallare
temperaturer. Den 22 maj borjade ett hogtryck
vaxa till vi fick en period med stabilare och
varmare vader, med temperaturer uppat en 25
grader. Detta varade fram till natten mellan den
27 och 28 maj da vadret slog om rejalt: ett djup
lagtryck gav en mycket kylig avslutning pa
manaden.
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Det kalla vadret holl i sig in i juni.
Stockholm maraton den 2 juni drabbade av ett
rejalt ovader och dygnsmedeltemperaturen i
takniva pa Torkel Knutssongatan uppmattes till
ca 5,4 grader C, vilket &r den klart kallaste
dygnstemperaturen sedan matningarna
startades. Juni fortsatte svalt och det skulle
droja fram till den 20 juni innan temperaturen
steg Over 20 grader. Juni blev som helhet
kallare an normalt. Juli var lite mer som en
vanlig sommar, men utmérkande var
avsaknaden av rejal hdgsommarvarme. Arets
hdgsta temperaturer uppmattes den 25 juli.
Mitten av augusti bjod pa en period med
sommartemperaturer med drygt 20 grader
varmt, men en sval inledning och avslutning av
manaden gjorde att manaden blev nagot kallare
jamfort med flerarsgenomsnittet.

Inledningen av hdsten utmarkte sig inte
temperaturmassigt, da den som helhet blev
normalvarm. Sista dagarna i oktober sjénk
temperaturen och det blev flera minusgrader
nattetid. Men mildluften kom tillbaka och det
drojde till den 27 november innan vinterkylan
anlande. Kylan kom for att stanna och
temperaturen holl sig under nollan &nda fram
till mellandagarna. December blev mycket
kallare &n flerarsgenomsnittet.
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Figur 20. Temperatur, dygnsmedelvéarden ar 2012.
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Figur 21.Temperatur Hogdalen, manadsmedelvarden ar 2012, jamférelse med flerarsvarden.
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Figur 22. Temperatur Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2012, jamforelse med flerarsvarden.
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Figur 23. Temperatur Marsta, manadsmedelvarden ar 2012, jamforelse med flerarsvarden.
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Trend temperatur

Ar 2012 blev kallare &n det varma och flerdrsgenomsnittet 1ag arets
blasiga fjolaret, men varmare an 2010 som var medeltemperaturen nagot under det normala.
ett riktigt kallt ar. Jamfort med
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Figur 24. Trend temperatur, arsmedelvarden 1986-2012.
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Vindriktning

I Sverige ar vindriktningen oftast mellan
vast och syd, vilket ocksa aterspeglas i de
uppmatta vindriktningarna pa SULVF:s
meteorologiska matstationer ar 2012. Omkring
halften av arets alla timmar forekom vindar

fran vast till syd. Vid samtliga meteorologiska
stationer var sydvastvindar vanligast. Jamfort
med flerarsgenomsnittet var frekvensen av
vastliga och sydvastliga vindar nagot hogre
2012 &n normalt.
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Figur 25. Vindriktning, medelvarden for ar 2012.
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Figur 26. Vindriktning ar 2012, jamforelse med flerarsvéarde.
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Figur 27. Vindriktning ar 2012, medelvarden for kvartal.
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Vindhastighet

Vindhastighet &r 2012 | Arsmedel Hogsta Hogsta Hogsta vindby | Flerarigt medel
(meter 6ver mark) (m/s) dygnsmedel | timmedel (m/s) (m/s) (m/s)
(m/s)
Sodermalm (32 m) 3,7 7,2 (13 jan) 10,9 (4 jan) 21,0 19 mar) | 3,5(1998-2011)*
Hogdalen (20 m) 3,2 6,5 (2 jun) 9,9 (19 mar) 27,8 (5maj) | 3.3 (1989-2011)
Norr Malma (24 m) 3,2 8,1 (5 dec) 11,3 (5 dec) 26,8 (4 jan) 3,2 (1995-2011)
Marsta (24 m) 3,8 9,1 (5 dec) 13,3 (17 sep) 22,4 (4 jan) 3,9 (1998-2011)

*masten nedmonterad under 2005.

Avrets medelvindhastigheter Iag kring
flerarsgenomsnittet. Mars, september och
november blev arets blasigaste manader.

Stormen Emil passerade den 4 januari och
gav upphov till arets hogsta timmedelvarde vid
Hogdalen och arets hogsta vindbyar vid Norr
Malma och Marsta. Fran slutet av januari till
mitten av februari radde hogtrycksvader med
laga vindhastigheter, vilket gjorde att
medelvindhastigheterna i bade januari och
februari hamnade under flerarsgenomsnittet.
Mars blev lite blasigare an normalt. Ett djupt
lagtryck passerade den 19 mars med kraftiga
vindar som foljd. Vindbyar pa éver 20 m/s
uppmattes pa Sodermalm i Stockholm.

April blev ostadig och kylig, med
vindhastigheter lite Over det normala. Sedan
féljde maj, juni och juli som trots ostadigt
véder hade vindhastigheter kring det normala. |
samband med ett lagtryck den 5 maj uppmattes
vindbyar pa nastan 28 m/s vid Hogdalen i
sodra Stockholm. Augusti blev en manad med
relativt 1aga vindhastigheter, och hamnade en
bra bit under flerarsgenomsnittet.

50

September blev en blasig manad med manga
passerande lagtryck. Vid Marsta uppmattes
arets hogsta timmedelvarde den 17 september.
Oktober blev sedan lite mindre blasig med
vindhastigheter lite under flerarsgenomsnittet.
November som préaglades av lagtryck och mild
luft, blev &rets blésigaste manad. Arets sista
manad dominerades av kyla, hogtryck och laga
vindhastigheter. Hosten och vintern saknade
helt stormar, vilket &r ovanligt.

Laga vindhastigheter inverkar negativt pa
utvadringen av luftféroreningar och leder till
en forsamrad luftfororeningssituation. Sarskilt
under vintern kan inversioner och laga vind-
hastigheter bidra till héga halter av luft-
fororeningar. Under sommaren ar utsldppen
t ex fran vagtrafiken och energiforbranning
ofta l&gre, vilket gor att luftmiljon blir mindre
kanslig for dalig utvadring och cirkulation.
Under 2012 hade vintermanaderna januari,
februari och december vindhastigheter under
flerarsgenomsnittet.
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Figur 28. Vindhastighet, manadsmedelvarden ar 2012.
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Figur 29. Vindhastighet Hogdalen, manadsmedelvarden ar 2012, jamforelse med flerarsvarden.
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Figur 30. Vindhastighet Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2012, jamforelse med flerarsvérden.
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Figur 31. Vindhastighet Marsta, manadsmedelvarden ar 2012, jamforelse med flerarsvarden.
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Trend vindhastighet

Till skillnad fran 2011 som var ett mycket
blasigt ar, 1ag arets medelvindhastigheter kring
flerarsgenomsnittet vid samtliga méatstationer.

Avret bjod bara pa en storm (Emil den 4
januari).

m/s Vindhastighet drsmedelvarden
4.5
L O SRy — o o) S,
3.5 ——’“\\ ;
/‘ (:\ t~\ - B Al /’\
_____ = ‘_._._,_,_\.‘_ pp— _v-h_;-:dh‘ﬁ?;\;:' _._.:\A‘_‘.._. =g

3.0 + -
25 +
2.0 +

—e—Hbgdalen vindhastighet, arsmedelvarden
1.5 Norr Malma vindhastighet, arsmedelvirden

—&— Marsta vindhastighet, arsmedelvirden
1.0 — -Marsta flerdrsviarden 1998-2012

——Hdogdalen flerarsvarden 1989-2012
05 - - - =Norr Malma, flerarsvarden 1995-2012
0.0 | I I I : | I | | | | 1 | | | 1 I

1989
1990
1991

Figur 32. Trend vindhastighet, arsmedelvarden 1989-2012.
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Nederbdérd

2012 blev ett bltt ar med mycket regn.
Framforallt under sommaren f6ll stora
regnméngder. |1 Stockholm och Uppsala sattes i
juni nya rekord for manadsnederbord. |
Uppsala sattes ocksa ett nytt rekord for
arsnederbord.

Nederborden i januari var normal medan
februari blev ndgot bl6tare an normalt.
Plusgrader och stora regnmangder i slutet av
februari gjorde att snitdcket snabbt forsvann.
Den varma marsmanaden gav sma mangder
nederbord och blev arets torraste manad. April
var blot och de storsta regnmangderna foll den
13 och 14 april i samband med ett lagtryck
over Ostersjon. Nederborden drog in fran havet
tillsammans med harda vindar och mycket foll
som bl6tsnd. Detta resulterade i tva dagar med
stromavbrott och trafikproblem. Det bl6ta
aprilvéadret bidrog till att arets uppmatta
halterna av PM10 under april blev ovanligt
laga. De bléta vagbanorna innebar mindre
uppvirvling av slitagepartiklar och darmed
lagre halter av PM10. Maj blev en relativt torr
manad.

Juni blev riktigt bl6t. De intensiva
regnomradena avl6ste varandra. Observatorie-
lunden och Uppsala registrerade 19 neder-

bérdsdagar i juni, medan Svenska Hogarna och
Gavle-Abyggeby noterade 15 dagar med regn.
Under Stockholm maraton den 2 juni foll det i
Observatorielunden 33 mm regn och samtidigt
var det bara 5 grader varmt. Nar juni
summerades konstaterades att det fallit 160
mm i Observatorielunden. Det var den bl6taste
junimanaden i Stockholm pa 150 ar enligt
SMHI:s matningar. Ovriga stationer i regionen
uppmatte dven de mycket stora nederbords-
mangder i juni, om &n inte riktigt lika stora
som i Stockholm.

Jamfort med juni blev juli en relativt normal
manad vad géller nederbord, med lite mer regn
an normalt pa Svenska Hogarna och lite
mindre i Stockholm, Uppsala och Géavle-
Abyggeby. Augusti blev blétare &n normalt i
Stockholm, Uppsala och Gavle-Abyggeby,
medan det pa Svenska Hogarna foll det
normalt med nederboérd. September var
nederbdrden normal, medan oktober blev lite
blétare &n genomsnittet och november blev lite
torrare. Under december kom det mer
nederbdrd &n normalt, framforallt foll det snd
under manga dagar. Flest nederbordsdagar i
december hade Svenska HOgarna med 28, tatt
foljt av Uppsala med 26 dagar och Stockholm
och Gévle-Abyggeby med 25 dagar.

Nederbérd &r 2012 | Arsnederbérd | Hogsta manadsvarde Flerarsgenomsnitt Max arsnederbord
(kélla SMHI) (mm) (mm) 1961-1990 (mm) sedan 1901 (mm)
Observatorielunden 779 160 (jun) 539 801
Uppsala 739 115 (jun) 544 715
Svenska Hogarna 666 100 (okt) 447 672
Gavle-Abyggeby 794 146 (jun) 642 887
Storsta Hogsta dygnsvdrde | Hogsta timvérde
nederbérdsmangder (mm) (mm)
SULVF:s stationer ar 2012
Hogdalen 45,5 (18 jul) 34,6 (18 jul)
Norr Malma 39,5 (2 jun) 28,3 (20 jul)
Marsta 42,5 (22 aug) 38,5 (22 aug)
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Figur 33. Nederbdrd Observatorielunden, manadsvarden 2011, jamfort med flerarsvarden 1961-
1990.
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Figur 34. Nederbdrd Uppsala, manadsvarden 2012, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Figur 35. Nederbdrd Svenska Hogarna, manadsvarden 2012, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Figur 36. Nederbord Gavle-Abyggeby, ménadsvarden 2012, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Solinstralning

Solinstralningen paverkas av molnigheten.
Den har betydelse for hur luften ror sig i
vertikalled och paverkar darmed utspadningen
av luftfororeningar. Solinstralningen paverkar
aven hur snabbt vagbanorna torkar upp, och
har darmed stor paverkan pa halten av

partiklar, PM10 under senvintern och tidig var.

W/m?
300

Maj var drets soligaste manad och hade
betydligt mer solinstralning &n
flerarsgenomsnittet. Vanligtvis ar juni den
manad som brukar ha storst solinstralning, men
arets regniga vader innebar att solinstralningen
blev mycket ldgre an normalt. Aven april hade
ostadigt och regnigt véder, och solen lyste
mindre &n normalt.

Solinstralning manadsmedelvirde Hogdalen

" Hogdalen, manadsmedelvarden 2012
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Figur 37. Solinstralning Hogdalen, manadsvarden 2012, jamfort med flerarsvarden 1989-2012.
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Figur 38. Solinstralning Marsta, manadsvarden 2012, jamfort med flerarsvarden 2001-2012.
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Figur 39. Solinstralning Norr Malma, manadsvarden 2012, jamfort med flerarsvarden 1994-2012.
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Bilagor

Bilaga 1 - Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av kvaveoxider (NOy)
vid matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna som orsakas av lokala utslapp kan beréknas genom att jamfora
de lokala halterna med den regionala bakgrundshalten under samma period. Da det sker en kemisk
omvandling av NO till NO; i luften &r det mer representativt att gora jamforelsen for total méngd
kvaveoxider, NO, an for kvavedioxid, NO,.

Det storsta bidraget till kvaveoxider vid stationerna kommer fran lokala utslapp fran végtrafiken,
vilket framgar tydligt av figurerna nedan. Vid sortering efter de 100 dygn med de hogsta halterna &r
det tydligt att det &r det lokala bidraget som dominerar och inte den regionala bakgrundshalten. Detta
visar att de uppmatta hogsta halterna beror pa den lokala trafikens utslapp och inte pa en 6kning av
den regionala bakgrundshalten.

NO, pg/m?

350

Figur Bla. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
métstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen
dar uppmatta halter av kvaveoxider vidE4/E20 Lilla Essingen var som hdgst under 2012.
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Figur Blb. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
maétstationen pa Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar férdelningen vid de 100 dygnen dar
uppmatta halter av kvaveoxider vid Kungsgatan var som hogst under 2012.
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Figur Blc. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvardet av
kvaveoxider vid matstationerna E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och Kungsgatan i Uppsala ar
2012.
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Bilaga 2 - Férdelningen av regionalt och lokalt bidrag av PM10 vid
matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna av PM10 som orsakas av lokala utslapp kan beréknas genom
att jamfora de lokala halterna med den regionala bakgrundshalten under samma period.

| figurerna nedan visas hur stor del av de uppmétta PM10-halterna som orsakas av den regionala
bakgrundshalten. Vid de flesta stationerna ar det lokala bidraget fran trafiken betydligt storre an den
regionala bakgrunden for de 100 varsta dygnen under ar 2011. Endast under ndgra dygn har den
regionala bakgrunden pa ett signifikant satt bidragit till att miljokvalitetsnormens dygnsvérde pa 50
ug/m?® dverskridits. Detta visar tydligt att det ar det lokala bidraget som ar den framsta orsaken till
dvertrédelsen av miljokvalitetsnormen vid stationerna.

Motsvarande fordelning for arsmedelvérdet visar att det lokala bidraget ar mindre sett 6ver hela aret,
men fortfarande storre an den regionala bakgrunden.
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Figur B2a. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Diagrammet visar férdelningen vid de 100 dygnen
dar uppmaétta PM10- halter vid E4/E20 Lilla Essingen var som hdgst under 2012.
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Figur B2b. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen E4 H&ggvik i Sollentuna. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen déar
uppméttaPM10- halter vid E4 Haggvik var som hdgst under 2012.
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Figur B2c. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen pa Turingegatan i Sodertélje. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen déar
uppmétta PM10- halter vid Turingegatan var som hogst under 2012.
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Figur B2d. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
maétstationen pa Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar férdelningen vid de 100 dygnen dar
uppmatta PM10- halter vid Kungsgatan var som hogst under 2012.
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Figur B2e. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvardet for
PM10 ar 2012.
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Bilaga 3 - Oversikt matmetoder och referensmetoder for fasta matsystemet

Referensmetod &r den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2010:8) som
referensmetod. Enligt matforeskrifterna bor den om mojligt anvandas som forstahandsval vid kontroll
av luftkvaliteten. Andra metoder far anvandas under forutsattning att de ger likvardiga resultat.

Méatparameter

Referensmetod enligt NFS 2010:8

Métmetoder i Stockholms och Uppsala Ién

Kvéveoxider, NO,, NO,

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod fér matning av
koncentrationen av kvévedioxid och
kvédvemonoxid med kemiluminiscens"
(kontinuerlig automatisk métmetod
baserad pa kemiluminiscensteknik).

Enligt referensmetoden pa Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla
Essingen och Kungsgatan, Uppsala.

Svaveldioxid, SO,

SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod for métning av
koncentrationen av svaveldioxid med
ultraviolett fluorescens” (kontinuerlig
automatisk matmetod baserad pa UV-
fluorescens-teknik).

Vid métstationen pa Torkel Knutssonsgatan
anvénds diffusionsprovtagare (passiva
provtagare) med efterféljande kemisk analys.

Marknéra ozon, Os

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft —
Standardmetod fér matning av
koncentrationen av ozon med ultraviolett
fotometri”.

Enligt referensmetoden pé Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma.

Bensen, CgHs

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3
av SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod fér matning av
bensenkoncentrationer”.

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterféljande termisk desorption och
GC/FID analys.

PAH - bens(a)pyren

Referensmetoden for bens(a)pyren haller
pa att standardiseras av CEN och kommer
att bygga pa manuell PM10-

provtagning motsvarande SS-EN
12341:1998. | avsaknad av en CEN-
standardmetod kan nationella
standardmetoder eller 1SO-
standardmetoder, sdsom 1SO-standarderna
12884 eller 16362 anvandas.

Provtagning av PAH i luft baseras pa
principen att dmnen i partikelfas uppsamlas
pa ett filter av kvartsfiber och gasformiga
foreningar uppsamlas med hjélp av en
adsorbent (2 pluggar av polyuretanskum i
serie). Luften provtas med ett
luftvolymsflode pa ca 12 kubikmeter per
timme.

Partiklar, PM10, PM2.5

SS-EN 12341:1999 "Air quality —
Determination of the PM10 fraction of
suspended particulate matter — Reference
method and field test procedure to
demonstrate reference equivalence of
measurement methods".

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft —
Graviametrisk standardmetod for att
bestdamma massfraktionen av PM2,5 av
svéavande partiklar”.

TEOM-instrument - Tapered Element
Oscillating Microbalance anvands pa Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma, E4/E20 Lilla
Essingen, Kungsgatan i Uppsala, E4 Haggvik
i Sollentuna och Turingegatan i Sédertélje.

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur enligt rekommendationer fran
Referenslaboratoriet
(http://www.itm.su.se/reflab-matningar/ ).

Utforligare beskrivning finns p& www.slb.nu/Iv/
Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab-matningar/matmetoder.html
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Bilaga 4 - Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal for god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda méanniskor mot negativa
halsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom okad sjuklighet
(luftvagssjukdomar, hjért- och karlsjukdomar, cancersjukdomar) och dodlighet.

Beroende pa om normvardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga effekter finns saval korttids-
som langtidsvarden. Korttidsvardena avser medelvarden under 1-24 timmar medan langtidsvardena
avser arsmedelvarden. Vid bestamning av normvardena har hansyn tagits till kansliga grupper som
t.ex. barn, astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden fran
den Europeiska Unionen. Miljokvalitetsnormerna sakerstaller en lagsta niva for skydd av hélsa och
miljo. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i riktning mot miljokvalitetsmalen som
enbart omfattar halsobaserade nivaer.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly
baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De &r juridiskt bindande och ska senast klaras vid en for varje
amne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM2,5), marknéra ozon, arsenik, kadmium,
nickel och bens(a)pyren baseras pa malvarden i EU:s direktiv, vilket innebéar att normvarden "bor”
uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls nér de planlégger och utovar tillsyn enligt
Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvarden klaras.

Miljokvalitetsmalet "Frisk luft” ar antaget av Sveriges riksdag och innebdar att halterna av
luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar
eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Lagrisknivaerna och riktvardena har bl.a.
tagits fram av Vérldshalsoorganisationen (WHO) och ska nas till ar 2020.
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Bilaga 5 - Datafangst for matserierna for luftféroreningar

| Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft, (NFS 2010:8
anges bl a kvalitetsmal for utvardering av luftkvalitet. For matningar som utfors kontinuerligt vid en
fast matstation bor datafngsten vara lagst 90 %.

Station Amne | Tidsupplosning | Datafangst ar 2012
Torkel Knutssonsg NO, timme 99%
Norr Malma NO, timme 99%
E4/E20 Lilla Essingen NO, timme 97%
Kungsgatan Uppsala NO, timme 99%
Torkel Knutssonsg (OR timme 100%
Norr Malma (OR timme 99%
Torkel Knutssonsg PM10 timme 97%
Kungsgatan Uppsala PM10 timme 98%
Norr Malma PM10 timme 95%
E4 Haggvik Sollentuna PM10 timme 98%
Turingegatan Sodertélje PM10 timme 99%
E4/E20 Lilla Essingen PM10 timme 96%
Torkel Knutssonsg PM2.5 timme 80%
Kungsgatan Uppsala PM2.5 timme 82%
E4/E20 Lilla Essingen PM2.5 timme 87%
Norr Malma PM2.5 timme 73%
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Bilaga 6 - Matplatsbeskrivning av matstationer

Koordinater anges i RT90 2,5 gon V

Torkel Knutssonsgatan, Stockholm
x:1628450
y: 6579386

Héjd ovan mark: Vadermast 36 m
Luftféroreningar méts 20 m dver mark
Typ av station: urban bakgrund och meteorologi

Takmétning i innerstadsmiljo med till
Overvagande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ca 260 m norr om matplatsen
och trafikeras dér av ca 23 000 fordon per dygn.

Klostergatan, Uppsala
x:1602566
y: 6639273

Héjd ovan mark: 7,5m
Typ av station: urban bakgrund

Matpunkten &r placerad pa ca 7,5 meters hojd pad
Klostergatans nordvastra sida och &r beldgen i
innerstadsmiljé. Kungsgatan som ligger ca 150 m
NO om maétstationen trafikeras av drygt 13 000
fordon/dygn.

Eriksbergsskolan, Sollentuna
x: 1622228
y: 6589707

Hojd ovan mark: 3 m
Typ av station: forort

Stationen &r placerad pa Eriksbergsskolans
skolgard i Sollentuna. Matstationen ligger ca
110 m NO om E4 som trafikeras av ca 90 000
fordon/dygn.
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E4 Haggvik, Sollentuna
x:1620166
y: 6593197

Hojd ovan mark: 2 m
Typ av station: 6ppen vég

Stationen &r placerad pa Gstra sidan om E4:an
strax norr om Haggviks trafikplats. Ca 78 000
fordon/dygn.

Turingegatan, Sodertéalje
x: 1603769
y: 6565541

Hojd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen &r belagen pa Turingegatans norra sida.
Gaturum med enkelsidig bebyggelse. Ca 31 000
fordon/dygn

Kungsgatan, Uppsala
x: 1602934
y: 6639213

Hojd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen &r beldgen pa Kungsgatans norddstra
sida. Gaturum med dubbelsidig bebyggelse. Ca
14 000 fordon/dygn
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. , E4/E20 Lilla Essingen, Stockholm
" X: 1625195
y: 6580367

Hojd ovan mark: 3 m
Typ av station: dppen vég

Stationen &r bel&gen vid vagkanten av E4/E20
Essingeleden, dstra sidan. Trafikmangden pa
Essingeleden &r ca 140 000 fordon per dygn.

Norr Malma, Norrtalje
x: 1658460
y: 6638145

Héjd ovan mark: Vadermast 24 m
Luftféroreningar méts 3 m déver mark
Typ av station: regional bakgrund och
meteorologi

Matplatsen ar beldgen pa landsbygden i oppen
mark, 15 km nordvast om Norrtélje tatort och
1 km s6der om sjon Erken. Varken
bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns i narheten.

Marsta, Uppsala
x: 1599643
y: 6646533

Héjd ovan mark: 24 m
Typ av station: meteorologi

24 m hog meteorologisk mast belédgen ca 8 km
nordost om Uppsala i ppen mark.
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Hdogdalen, Stockholm
x: 1630473
y: 6573514

Hojd ovan mark: 50 m
Typ av station: meteorologi

50 m hég meteorologisk mast beldgen i ett
forortsomrade i sédra Stockholm.
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Bilaga 7 — Halso- och miljopaverkan samt utslappskallor

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla

utslappssektorer

Kvéavedioxid Okat besvar hos manniskor | Bidrar till: Végtrafik
med luftvagssjukdomar och | Ozonbildning Energiproduktion
astma, Overgddning av skog Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedséttning, och mark. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. Forsurning av mark,

Majlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsdamrad Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik
syreupptagningsforméga, Arbetsmaskiner
syrebrist i hjart- Energiproduktion
karlsystemet, 6kade besvér
hos manniskor med
kérlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for Forsurning av mark, Energiproduktion

luftvagsinfektioner,
astmabesvar,
lungfunktionsnedséttning.

skog och vatten.
Korrosion av material.
(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Sjofart
Végtrafik

Marknéara ozon

Astmabesvar,
slemhinneirritation,
6gonirritation, huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpéaverkan

Bildasi luftenpga
inverkan av solljus och
utslapp av kvaveoxider
och kolvéten

Partiklar
(Méats som PM10, PM2.5,
antalet partiklar och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvigarna,
lungfunktionsnedséttning,

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i

Végtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

forsamring av astma och mark och sediment. Sjofart
andra lungsjukdomar. Kan Nedsmutsning.
bidra till uppkomst av Klimatpéverkan.
astma. OKar risk for
dodlighet i hjart- och
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik
Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik
Inklusive benso(a)pyren Upplagring i mark och Sjofart
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och Végtrafik
(i miljokvalitets- Pb: Nervskador, blodbrist, djur. Energiproduktion
normerna ingar bly, nedsatt njurfunktion Sjofart

kadmium, arsenik och
nickel)

Cd: benskdorhet
Ni: allergi, skador pa
luftvagar, cancer

Arbetsmaskiner




Stockholms- och Uppsala Léans Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar
ar 41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala I&n samt institutioner, foretag
och statliga verk. Samarbete sker dven med lansstyrelsen i Stockholms lan. Malet
med verksamheten ar att samordna arbetet vad galler luftmiljo i l&nen med hjélp av
ett system for luftmiljodvervakning, bestaende av bl a méatningar, emissionsdatabaser
och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av
Luftvardsforbundet.
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