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Forord

| denna rapport redovisas 2013 ars matdata fran Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbunds (LVF) program for luftfororeningar och meteorologi. Matresultaten har tagits
fram av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys &r operator for
luftvardsforbunds system for 6vervakning av luftmiljo.

Denna rapport och luftvardsforbundets 6vriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/lvf/. P& hemsidan finns aven mer information om
systemet och majlighet att titta pa eller ladda ner matdata.

Rapporten har granskats av: Lars Burman och Michael Norman

Daterad: 2014-03-31
Handlaggare Kristina Eneroth, 08-508 28 178
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Sammanfattning

| denna rapport redovisas 2013 ars resultat fran matningar av luftféroreningar och meteorologiska
parametrar vid de stationer som ingar i Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds (LVF)
matprogram. Inom luftvardsforbundet mats luftfororeningar i urban och regional bakgrundsmiljo.
Halterna som mats i takniva pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad och pa Klostergatan i
centrala Uppsala ar representativa for den urbana bakgrundshalten av luftféroreningar. Stationen Norr
Malma i Norrtélje kommun representerar den regionala bakgrundshalten i lanen. Meteorologiska
parametrar mats vid fyra stationer: Marsta nordost om Uppsala, Norr Malma utanfér Norrtélje,
Hogdalen i sodra Stockholm och pa takstationen pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

Utover LVF:s egna matstationer gors aven matningar i gatuniva, vilka bekostas av Trafikverket eller
av den kommun dar stationen &r placerad. Redovisning av matresultaten samordnas via LVF.
Gaturumsmatningar utfors i Sollentuna (E4 Haggvik), Sédertélje (Turingegatan), Uppsala
(Kungsgatan), Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), Géavle (S6dra Kungsgatan) och Botkyrka
(Hagelbyleden).

Matresultaten ar 2013 jamfors med gallande miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | rapporten
presenteras aven trender och vadrets betydelse for de uppmatta luftféroreningarna.

Meteorologi — torr och kall mars, solig sommar, mild och blasig december

Ar 2013 blev ett relativt torrt &r. Speciellt mars var mycket torr. Vid SMHI:s station i Uppsala
uppmattes endast 1 mm nederbérd. Arets medeltemperatur 18g kring det normala jamfért med de
senaste 20 aren. Mars blev ovanligt kall, medan december bjod pad mycket milt vader. Varen lat vanta
pa sig till mitten av april, vilket ar en ménad senare &n normalt. Aret bjod pa fyra stormar; Simone i
oktober, Hilde i november samt Sven och lvar i december. Hilde och Ivar drabbade framst mellersta
Norrland och Simone och Sven berérde framst sddra Sverige. December blev arets i sarklass
blasigaste manad. Sett Gver hela aret 1ag de uppmétta vindhastigheterna kring flerarsgenomsnittet.

Arets kallaste mé&nader blev januari, februari och mars. Kalla vinterperioder medfér ofta stabila
meteorologiska forhallanden med I&ga vindhastigheter, vilket i sin tur innebar samre utvadring och
hogre halter av manga luftféroreningar.

Végbanornas fuktighet ar betydelsefull for halten partiklar, PM10 i luften, framférallt under vinter
och var da dubbdack anviands och sandning forekommer. Den soliga och nederbérdsfattiga
marsmanaden medfdrde torra vagbanor och arets hogsta halter av PM10. Efter en torr mars blev sedan
april mer normal vad galler nederbérd.

Fransett de ovanligt hoga halterna av PM10 i mars som foljd av det torra vadret, innebar
meteorologin under &r 2013 i stort satt normala spridningsforhallanden for luftfororeningarna i
regionen.

Kvéavedioxid, NO, — miljokvalitetsnormen 6verskreds vid alla stationer i gatumiljo

Halterna av NO, var nagot hogre i regional och urban bakgrundsluft & 2013 jamfort med de senaste
fem aren. Medan de uppmatta halterna i gatuniva intill E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och pa
Kungsgatan i Uppsala var lagre jamfort med femarsmedelvardet. Vid dvriga stationer kan inte arets
halter relateras till femarsmedelvardet eftersom matdata inte stracker sig sa langt bakat i tiden.

Miljokvalitetsnormen for NO, till skydd for hélsa éverskreds vid de tre gatustationerna E4/E20 Lilla
Essingen i Stockholm, Kungsgatan i Uppsala och Hagelbyleden i Botkyrka. Om normen dverskreds pa
Sodra Kungsgatan i Gavle gar inte att avgora eftersom matningarna startade forst den 24 januari 2013
och darmed inte omfattar ett helt kalenderar. Métresultatet under perioden 24 januari till 31 december
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ligger sa nara normgransen for hoga dygnsmedelvarden att det finns risk for att miljokvalitetsnormen
overskreds under kalenderaret 2013.

Det nationella miljokvalitetsmalet for "Frisk luft" dverskreds vid samtliga stationer i gatumiljo.

Den langsiktiga trenden i urban bakgrundsluft ar minskande halter av NO,. Sedan borjan av 1980-
talet har de uppmatta halterna av NO, pa Torkel Knutssongatan halverats. Forbattringen kan ses
tydligast under forsta halften av 1990-talet som f6ljd av minskade utslapp av kvaveoxider (NO,) fran
vagtrafiken p g a kraven pa katalytisk avgasrening for nya personbilar. Minskningen av NO, pa senare
ar beror bl a pd fortsatt skirpta avgaskrav for nya fordon och ékad andel miljéfordon. Aven i regional
bakgrund syns en minskande trend av NO,, som kan forklaras med att luften som transporteras in till
regionen fran utlandet har blivit renare. Matningarna vid stationerna i gatumiljo visa svagt
nedatgaende halter av NO,, men métserierna ar dock for korta for att sakert kunna uttala sig om en
langsiktig trend.

Partiklar, PM10 — miljokvalitetsnormen overskreds vid tva matstationer

Ar 2013 uppmittes halter av PM10 i niva eller higre &n femarsgenomsnittet vid samtliga stationer.
Framforallt pa Turingengatan i Sédertalje var arets halter mycket hogre jamfort med tidigare ar.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klarades vid alla méatstationer utom vid E4/E20 Lilla Essingen i
Stockholm och pa Turingegatan i Sodertélje. P4 Kungsgatan i Uppsala uppmattes 35 dygn éver 50
ug/m®, vilket gjorde att normen klarades med knapp néd. P& Sédra Kungsgatan i Gavle tacker inte
matningarna hela januari, men det gar 4nda att dra slutsatsen att normen klarades ar 2013.

Det nationella miljokvalitetsmalet for "Frisk luft" dverskreds ar 2013 pa samtliga méatstationer i
gatumiljo.

Den langsiktiga trenden vid samtliga matstationer visar pd minskade halter av PM10. Det &r
framforallt den finare fraktionen av partiklar, PM2.5 som har minskat. Detta till foljd av minskade
utslépp i Europa och darmed minskad intransport.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen klarades

Lagre arsmedelhalter av PM2,5 uppmattes vid samtliga matstationer jamfort med
femarsmedelvardet. Bade miljokvalitetsnormen och det nationella miljokvalitetsmalet for PM2.5
klarades vid samtliga métstationer.

Halten av PM2.5 i urban bakgrund var i stort sett oférandrad under aren 2000 till 2006. Sedan ar
2006 har halten minskat bade i urban och i regional bakgrund. Samma trend ses aven vid
gatustationerna. En del av forbattringen kan forklaras av minskade utslapp i hela Europa och darmed
minskad intransport till regionen.
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Svaveldioxid, SO, — miljokvalitetsnormen klarades med god marginal

Halten av svaveldioxid i urban bakgrund ar 2013 ligger i stort sett pa samma niva som de senaste
fem aren. Miljokvalitetsnormen &r uppfylld med god marginal i regionen. Sedan 1980-talet har
svaveldioxidhalterna minskat kraftigt tack vare minskade utslapp.

Marknéara ozon, Os; — miljokvalitetsnormen dverskreds i regional bakgrundsluft

Marknara ozon, Os méts i urban och regional bakgrund. Arets uppmatta halter av O var hogre &n
bade foregaende ar och senaste femarsmedelvardet.

Miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskors hdlsa, klarades i urban bakgrundsluft vid stationen
pa Torkel Knutssongatan i Stockholm, medan den 6verskreds vid den regionala bakgrundsstationen
vid Norr Malma. Halterna av O3 ar vanligtvis hogre pa landsbygden &n inne i tatbebyggda omraden. |
stdderna sénks ozonhalterna av trafikens utslapp av kvdvemonoxid (NO) som forbrukar O; vid
bildning av NO,. Miljokvalitetsnormen till skydd for véaxtlighet klarades vid bada matstationerna.

Nationella miljokvalitetsmalet for skydd av manniskors halsa 6verskreds bade vid Torkel
Knutssonsgatan och Norr Malma, medan miljokvalitetsmalet for skydd av vaxtlighet klarades bade i
urban och regional bakgrundsluft.

Under slutet av 1980-talet och hela 1990-talet uppvisade halterna av Osi regionen en uppatgaende
trend. Detta till foljd av den kraftiga minskningen av utslapp av kvaveoxider, NOy i och med
inforandet av bittre avgasteknik. Ar 2002 uppmattes de hittills hogsta drsmedelhalterna vid Torkel
Knutssonsgatan och vid Norr Malma. Sedan dess har de uppmatta arsmedelvardena visat pa en
minskande trend.

Kolmonoxid, CO — miljokvalitetsnormen féljs

De kontinuerliga matningar som sker i Stockholms innerstad visar pa laga halter av kolmonoxid.
Utifran dessa matningar bedoms att miljokvalitetsnormen f6ljs i hela regionen.

Bly, Pb — miljokvalitetsnormen foljs

Miljokvalitetsnormen for skydd av manniskors hélsa beddms foljas i hela regionen enligt tidigare
gjorda matningar i Stockholm.

Bensen, CsHs — miljokvalitetsnormen féljs

Utifran tidigare gjorda matningar samt den kartlaggning som gjordes av bensen i Stockholm och
Uppsala lan &r 2003 bedoms att miljokvalitetsnormen foljs i hela regionen. Nationella
miljokvalitetsmalet klaras i urban bakgrundsluft, men inte i gatumiljé i Stockholm enligt métningar
2011.

Bens(a)pyren — miljokvalitetsnormen foljs

Utifran matningar i Stockholm 2010-2011 samt den kartlaggning som gjordes av bens(a)pyren i
Stockholm och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens ar 2009 bedéms att miljokvalitetsnormen foljs
i hela regionen. Nationella miljokvalitetsmalet klaras i urban bakgrundsluft, men inte i gatumiljo i
Stockholm enligt métningar 2010-2011.

Arsenik, kadmium och nickel — miljokvalitetsnormerna foljs

Utifran tidigare gjorda matningar samt den kartlaggning som gjordes av arsenik, kadmium och
nickel i Stockholm och Uppsala lan ar 2008 bedoms att miljokvalitetsnormerna foljs i hela regionen.



LVF 2014:1 Luftkvalitet i Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lan ar 2013

Abstract

This report presents the 2013 results of measurements of air pollution and meteorology at the
stations included in the Stockholm and Uppsala Air Quality Management Association (LVF)
measuring program. The measurement program includes a rural background station located at Norr
Malma in Norrtélje and a roof-top station about 20 m above ground at Torkel Knutssonsgatan in
central Stockholm, representative of the region's urban backgrounds levels. Since September 2012
measurements are also performed at the urban background station on Klostergatan in central Uppsala.
Meteorological parameters are measured at four meteorological masts; Marsta northeast of Uppsala,
Norr Malma outside Norrtélje, Hogdalen in southern Stockholm and at the roof-top station at Torkel
Knutssonsgatan in Stockholm.

This report also present results from three kerbside stations in Sodertélje, Uppsala and Géavle as well
as three stations located adjacent to state highways (E4 Haggvik in Sollentuna, E4/E20 at Lilla
Essingen in Stockholm and Hagelbyleden in Botkyrka). Results from measurements at kerbside
stations in Stockholm City are presented in a separate report (SLB 2:2014).

Meteorology - record warm Mars, wet June and a poor summer

The year 2013 was a relatively dry year. Especially March was very dry. At SMHI's station in
Uppsala only 1 mm of precipitation was registered. This year's temperatures were around normal
compared to the past 20 years. March was unusually cold, while December offered very mild weather.
Spring did not arrive until mid-April, a month later than normal. The year offered four storms; Simone
in October, Hilde in November and Sven and lvar in December. Hilde and Ivar affected mainly central
Norrland and Simone and Sven affected mostly southern Sweden. December was by far the windiest
month of the year. Over the whole year, the measured wind speeds was around normal.

The year's coldest months were January, February and March. Cold winter periods often results in
stable meteorological conditions with low wind speeds, which in turn means less dispersion and
dilution of many air pollutants and thus higher concentrations .

Road surface wetness has a large impact on road dust emissions and PM10 concentrations in the air,
especially during winter and spring when studded tires are used and sanding occurs. The sunny and
arid March month resulted in dry road surfaces and the year's highest concentrations of PM10.

Apart from the unusually high levels of PM10 in March, as a result of the dry weather, the
meteorology conditions in 2013 resulted in normal dispersion conditions for the air pollutions in the
region.

Nitrogen dioxide, NO, — limit values were exceeded at all kerbside stations

In 2013, concentrations of NO, were slightly higher in regional and urban background air compared
with the five-year average. While the measured concentrations adjacent to E4/E20 at Lilla Essingen in
Stockholm and at the kerbside station on Kungsgatan in Uppsala was lower compared to the previous
five years. This year's concentrations at the monitoring stations in Gévle and Botkyrka cannot be
related to the five-year average since the time-series do not extend as far back in time.

The environmental air quality limit value (AQL) for protection of human health was exceeded at
Lilla Essingen adjacent to E4/E20 in Stockholm, on Kungsgatan in Uppsala and at the station adjacent
to Hagelbyleden in Botkyrka. If the standard was exceeded at S6dra Kungsgatan in Gavle is not
possible to determine because the measurements did not start until January 24. The measurement
result is so close to the AQL value of daily mean that there is a risk that the AQL was exceeded during
the calendar year 2013. The violation is mainly due to local emissions from road traffic.

The national goal for "Fresh air" was exceeded at all stations in trafficked environment.
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The long term trend in urban background air is decreasing concentrations of NO,. Since the
beginning of the 1980s the measured concentrations at Torkel Knutssongatan have decreased with
about 50 %. Also in regional background air there is a decreasing trend of NO,, which can be
explained by that the air that is transported into the region from other countries has become cleaner.
Also at the kerbside monitoring sites the measurements indicate a downward trend, however the time-
series are too short to safely make a judgment about the long term trend.

Particulate Matter, PM10 — limit values were exceeded at two stations

In 2013, at all stations the measured concentrations of PM10 were in the same range of or higher
than the five-year average. Especially on Turingegatan in Sodertélje this year's concentrations were
much higher compared to previous years.

The AQL values for protection of human health were achieved at all stations except for Lilla
Essingen adjacent to E4/20 in Stockholm and the kerbside station on Turingegatan in Sédertélje. At
the kerbside station on Kungsgatan in Uppsala, 35 days with daily mean concentrations above 50
ng/m® were registred, which mean that the AQL was achieved with the lowest possible margin. On
Sodra Kungsgatan in Gavle the measurements do not cover throughout January, but it is still possible
to conclude that the AQL was achieved in 2013. The local contribution from road traffic is the main
reason for the high concentrations of PM10. The number of days exceeding the limit value occurred
mainly from late March to mid-April.

The national goal for "Fresh air" was exceeded in 2013 at all stations in trafficked environment.

The long-term trend at all stations shows declining concentrations of PM10. In particular, the finer
fraction of particles, PM2.5 have decreased. This is due to reduced emissions in Europe and thereby
reduced long-range transport.

Particles, PM2.5 - limit values were achieved at all stations

In 2013, the concentrations of PM2.5 were lower than the five-year average (2009-2013). The
environmental AQL value as well as the national goal for "Fresh air" were achieved at all stations.

The concentration of PM2.5 in urban background air was virtually unchanged during the years 2000
to 2006. Since 2006, the levels have declined in both urban and regional background air. The same
trend is also seen at the street stations. Part of the improvement can be explained by the reduced long-
range transport of PM2.5.

Sulfur dioxide, SO, - limit values were achieved

In 2013, the SO, concentrations were at the same level as the last five years. Environmental AQL
values are met by a comfortable margin in the whole region. Since the 1980°s, sulfur dioxide levels
have decreased significantly due to reduced emissions.

Ground-level ozone, O; - limit value was exceeded

Ground-level Oz is measured in urban and regional background air. In 2013, the concentrations of
Os were higher than the previous year and the last five-year average.

The environmental AQL value for protection of human health, was met at Torkel Knutssonsgatan
but was exceeded at the regional background station at Norr Malma. The environmental AQL value
for protection of vegetation was achieved at both stations.

The national goal for "fresh air" for protection of human health was exceeded in both urban and
regional background air, while the environmental quality objective for protection of vegetation was
achieved both at Torkel Knutssonsgatan and at Norr Malma.
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In the late 1980s and throughout the 1990s the ozone levels in the region showed an upward trend.
This was due to the considerable reduction of emissions of nitrogen oxides with the introduction of
catalytic converters. In 2002, the highest annual mean values were measured at Torkel Knutssonsgatan
and at Norr Malma. Since then the ozone concentrations show a decreasing trend.

Lead, Pb - limit value was achieved

The environmental AQL value of lead for protection of human health is met with a very wide
margin according to previous measurements made in Stockholm. The AQL for lead is considered
achieved everywhere in the region.

Benzene, CgHg - limit value was achieved

The AQL value of benzene for protection of human health is met by a safe margin. This according
to previous surveys made in Stockholm and Uppsala as well as indicative measurements in urban
background air and at two inner-city streets in Stockholm during 2011.

Benzo(a)pyrene, BaP - limit value was achieved

The AQL value of benzo(a)pyrene for protection of human health is achieved according to
indicative measurements at two locations in Stockholm during 2010-2011. A survey conducted in
2008 shows that the limit value is achieved in Stockholm and Uppsala counties and in Géavle and
Sandviken municipalities.

Carbon monoxide, CO — limit value was achieved

Carbon monoxide concentrations in the counties are low. The AQL value is achivied with a
comfortable margin.

Arsenic, cadmium and nickel - limit values were achieved

Previous measurements in Stockholm show that the AQL values of arsenic, cadmium and nickel for
protection of human health are all achieved. A survey in 2008 showed that the concentrations were
well below AQL values in Stockholm and Uppsala counties and in Gavle and Sandviken
municipalities.
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Inledning

Luftvardsforbundet

Stockholms och Uppsala lans luftvards-
forbund (LVF) &r en ideell férening med syfte
att samordna regionens miljoévervakning av
utomhusluft. Férutom kommunerna i
Stockholms och Uppsala 1an, ar dven Géavle,
Sandviken, Ovanaker, Hudiksvall, Ockelbo,
Bollnds, Hofors och S6derhamn medlemmar.
Ovriga medlemmar inbegriper bl a landstingen
i Stockholms och Uppsala lan, Stockholms
universitet, Trafikverket, Swedavia, Korsnas,
Sdderenergi, Norrenergi och Fortum.
Lansstyrelsen i Stockholm fungerar som
samarbetsparter. Angransande lan och
kommuner samverkar med luftvardsforbundet
om bland annat utslappsdata.

Luftvardsforbundets system for dvervakning
av luftkvaliteten ar ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. Det bestar av
matningar av luftfororeningar och
meteorologiska parametrar i regional och
urban bakgrundsmiljé samt modellberékningar
med hjalp av utsl&ppsdatabaser och

spridningsmodeller. Systemet ar en gemensam
resurs for medlemmar i férbundet och andra
bestéllare som behdver fakta och besluts-
underlag om luftkvalitet. SLB-analys &r
operator for LVF:s system for 6vervakning av
luftkvaliteten.

| denna rapport redovisas 2013 ars matdata
fran luftvardsforbundets program for luft-
fororeningar och meteorologi. Resultatet av
luftkvalitetsméatningarna jamfors med gallande
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal.
Resultaten jamfors ocksa med tidigare ars
matresultat.

Denna rapport och luftvardsforbundets
évriga rapporter finns att ladda ner pa
luftvardsforbundets hemsida, www.slb.nu/Ivf/.
Pa hemsidan finns dven mer information om
systemet och majlighet att titta pa eller ladda
ner matdata. Under fliken
"Luftféroreningskartor" hittas kartor som visar
beréknade halter av luftfororeningar i regionen.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer &r ett nationellt och
réattsligt styrmedel inom miljopolitiken. De
infordes i miljobalken i syfte att bl a uppna
internationella, nationella, regionala eller
lokala miljomal samt att genomféra vissa EG-
direktiv. Miljokvalitetsnormerna &r reglerade i
luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer
for kvéveoxider, kvavedioxid, svaveldioxid,
partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen,
kolmonoxid, ozon, arsenik, kadmium, nickel
och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna
géller for utomhusluft med undantag av bl a
vdag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-
direktiv anger en lagsta niva till skydd for
manniskors halsa och miljon. Fran
hélsosynpunkt ska dnnu strangare nivaer
uppnas vad galler bl a partiklar, PM10.

10

Sveriges riksdag har darfor antagit
miljokvalitetsmalet "Frisk luft” som bl a
baseras pa WHO:s riktvérden for halsan. Det
overgripande malet ar att luften ska vara sa ren
att manniskors hélsa samt djur, véxter och
kulturvérden inte skadas.

Miljokvalitetsmalen ar till skillnad mot
miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan ar enbart vagledande for
miljoarbetet.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll
av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2013:11) innehaller foreskrifter for hur
kontrollen och redovisningen av matresultat
ska ske. Ansvaret for att kontrollera och
rapportera halterna ligger for de flesta
miljokvalitetsnormer pad kommunerna.
Kontrollen och rapporteringen kan dven ske
genom samverkan mellan flera kommuner, t ex


http://www.slb.nu/lvf/�
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i luftvardsforbund. Huvuddelen av de
matvarden som redovisas i denna rapport
rapporteras till Naturvardsverket via
luftvardsforbundet.

Maéatningar av luftféroreningar och meteorologi

Luftfororeningsmatningar kravs for att fa
noggrann information om trender, halt-
variationer och for att bedéma bidraget av
luftfororeningar fran andra regioner och lander.
Matningar kravs ocksa for att kartlagga lokala
forhallanden och fa en noggrann jamforelse
med géllande miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal. Matningar av luft-
fororeningshalter anvands ocksa for att
validera berdknade halter med spridnings-
modeller.

Inom luftvardsforbundet méts luft-
fororeningar i urban och regional
bakgrundsluft. Den urbana bakgrundshalten av
luftféroreningar mats i takniva (20 m) pa
Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad
och i takniva (7,5 m) pa Klostergatan i centrala
Uppsala. Méatningar pa Torkel Knutssongatan i
Stockholm stracker sig langt tillbaka i tiden,
medan métstationen pa Klostergatan i Uppsala
startades i september 2012. Stationen vid Norr
Malma representerar den regionala
bakgrundshalten i lanen.

Meteorologiska parametrar mats vid fyra
stationer i 1anen; Norr Malma nordvést om
Norrtalje, Marsta utanfér Uppsala, Hogdalen i
sodra Stockholm samt pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad.

Information om véderparametrar som vind,
temperatur, solinstralning och nederbord utgor
indata till spridningsmodeller. Olika
meteorologiska forhallanden avgor hur
luftféroreningar sprids i atmosfaren. Vindar
kan bidra till att féroreningarna transporteras
bort och spads ut men kan &ven fora in
langvaga luftféroreningar. Solljus och varme
gynnar bildandet av markndara ozon. Regnigt
och fuktigt vader kan minska halterna av
partiklar genom att hindra att dessa virvlar upp
fran vagbanan.
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Matstationer ar 2013

W oitro Kungsgatan

UtOver LVVF:s métstationer gors aven
matningar i gatuniva, vilka bekostas av
Trafikverket eller den kommun dér stationen &r
placerad. Redovisning av matresultaten
samordnas via luftvardsforbundet. Pa
luftvardsforbundets hemsida www.slb.nu/Ivf/
finns mojlighet att titta pa matdata i realtid och
ladda ner métdata i t ex Excelformat.

| tabellen nedan visas en sammanstallning
av LVF:s matstationer samt kommunernas/
Trafikverkets gatustationer. Ett flertal
gatustationer finns daven i Stockholm, for vilka
matdata redovisas i i rapporten ”Luften i
Stockholm. Arsrapport 2013” (SLB 2:2014).
Maétningarna pa Sodra Kungsgatan i Géavle
startade den 24 januari 2013, vilket innebér att
de inte riktigt tacker ett helt kalenderar.
Detsamma géller Hagelbyleden i Botkyrka dar
matningar startade den 9 januari 2013.
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Vid Eriksbergsskolan i Sollentuna utfordes
matningar av PM2.5 och PM10 under perioden
juni 2012 - oktober 2013. Resultat fran dessa
matningar diskuteras i rapporten, men
redovisas inte i tabeller och diagram.

Oversikt 6ver LVF:s matprogram samt enskilda kommuners/Trafikverkets matstationer ar 2013.

En redovisning av métstationernas lage och
ovriga forhallanden ges i bilaga 5. | bilaga 4

redovisas halso- och miljoeffekter samt

betydelsefulla utslappssektorer.

Matstationer

NO,
NO

NO;

SO,

Os

PM10

PM2.5

Temp

Vind

Solin-
stralning

Luft-
fuktighet

Neder-
bord

Torkel
Knutssonsg,
Stockholm
(LVF)

X

X

X

X

Klostergatan,
Uppsala (LVF)

Norr Malma,
Norrtélje (LVF)

Marsta, Uppsala
(LVF)

Hdgdalen,
Stockholm (LVF)

E4/E20 Lilla
Essingen,
Stockholm
(Trafikverket)

E4 Héaggvik
(Sollentuna
kommun)

Eriksbergsskolan
(Sollentuna
kommun)

Turingegatan
(Sodertalje
kommun)

Hagelbyleden
(Botkyrka
kommun)

Kungsgatan
(Uppsala
kommun)

Sédra Kungsgatan
(Gévle kommun)
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Luftféroreningar

Kvaveoxider, NO, och kvavedioxid, NO,

Vagtrafiken ger det stdrsta bidraget till
halterna av kvéaveoxider (NOy) och kvéve-
dioxider (NO,) i regionen. | urban bakgrunds-
miljo utfors matningar i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad och pa
Klostergatan i centrala Uppsala. Vid Norr
Malma, nordvast om Norrtélje tatort, mats
halten i regional bakgrund. | gatuniva sker

Matresultat kvavedioxid

De hogsta manadsmedelvardena av NO,
uppmattes under vinterhalvaret. Under kalla
vintermanader &r s.k. inversioner mer
forekommande &n under resten av aret, vilket

matningar av NO, och NO, intill E4/E20 pa
Lilla Essingen i Stockholm och pa Kungsgatan
i Uppsala. Sedan mitten av januari sker aven
matningar pa Sodra Kungsgatan i Gavle och
vid Hagelbyleden i Botkyrka. Matresultat fran
gatustationer i Stockholms innerstad redovisas
i rapporten ”Luften i Stockholm. Arsrapport
2013” (SLB 2:2014).

innebér saimre omblandning av luften och
darmed hogre halter av luftféroreningar.

Pa Kungsgatan i Uppsala uppméttes dven
hdga halter av NO, i september.

3 .
ue/m NO, manadsmedelvirden
70
] —B-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
60 1 -B-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
] —4—506dra Kungsgatan Gavle, gatuniva
1 Hagelbyleden Botkyrka, gatuniva
50 +
1 =m=Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
1 -B-Klostergatan Uppsala, urban bakgrund
40 1 #-Morr Malma, regional bakgrund
30
20 -+
10 |
= o o O . .
0 T T T T T T T T T T T

jan feb mar apr maj jun

jul aug sep okt nov dec

Figur 1. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2013.
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wg/m? NO, manadsmedel Norr Malma, Norrtilje
25

20
Min-Max ar 2009-2013
Manadsmedel ar 2013
15

10

ug/m3
25

NO, manad del Torkel Knut gatan, Stockhol

Min-Max ar 2009-2013

—+—Manadsmedel ar 2013

g/t NO, manadsmedel Kungsgatan, Uppsala
60

50

a0
.//\

30 / \\
20 / .
— Min-Max ar 2009-2013

—+—Manadsmedel ar 2013
10

i NO, manadsmedel E4/E20 Lilla Essingen, Stockholm
ug/m
60

50

30

20
Min-Max ar 2009-2013

—+—Manadsmedel dr 2013

Figur 2. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2013. De fargade falten visar min- respektive
maxhalter den senaste 5-ars perioden. Observera att skalan skiljer sig at mellan de fyra diagrammen.

Avrets halter av NO, i regional och urban
bakgrundsluft var nagot hogre jamfort med
femarsmedelvérdet. Medan de uppmitta
halterna i gatuniva intill E4/E20 pa Lilla
Essingen i Stockholm och pa Kungsgatan i
Uppsala var lagre jamfort med senaste fem
aren. Vid ovriga stationer kan inte arets halter
relateras till femarsmedelvardet eftersom
matdata inte stracker sig sa langt bakat i tiden.
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Liksom arets manadsmedelvarden,
uppmattes arets hogsta tim- och
dygnsmedelvarden under vinterhalvaret.

I bilaga 1 redovisas diagram éver
fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av
kvéaveoxider vid matstationerna vid E4/E20 pa
Lilla Essingen i Stockholm och p& Kungsgatan
i Uppsala.
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NO, ar 2013 N Malma, | Torkel Kn, | Klosterg, | L Essingen, | Kungsg, Hagelby, S Kungsg,
(ng/m?) Norrtélje | Stockholm Uppsala | Stockholm | Uppsala Botkyrka Gavle
RB uB uB GATA GATA GATA GATA
Arsmedelvarde 2,2 14 8 35 28 21 25
Hogsta 11 54 41 80 76 96 81
dygnsmedelvarde | (19 dec) (25 jan) (25 feb) (15 mar) (25 feb) (24 jan) (27 feb)
8:e hogsta 6 39 23 69 62 62 51
dygnsmedelvardet
Hdgsta 29 99 96 147 156 267 228
timmedelvarde (14 nov) (25 jan) (9 dec) (27 feb) (25 feb) (9 dec) (27 feb)
176:¢ hogsta 9 54 38 90 86 82 77
timmedelvardet
RB = regional bakgrund, UB= urban bakgrund, GATA = gatumiljo
NO, 5-ars N Malma, | Torkel Kn, | Klosterg, | L Essingen, | Kungsg, Hagelby, S Kungsg,
medelvarde Norrtélje | Stockholm Uppsala | Stockholm | Uppsala Botkyrka Gavle
2009-2013 (ug/m?) RB uB uB GATA GATA GATA GATA
Arsmedelvirde 2,1 13 - 36 33 - -
8:e hogsta
dygnsmedelvardet ! 3 i n 64 i i
176:e hogsta
timmedelvérdet 9 48 i a1 89 i i

Jamforelse med miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och kvaveoxider

For NO, och NO, finns nationella
miljokvalitetsnormer vilka regleras i miljo-
balken. Till skydd for ménniskors halsa finns
normvarden for ars-, dygns- samt timmedel-
varde av NO,. Miljokvalitetsnormen foljs inte
om ett eller flera av normvardena 6verskrids.
Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt att
bade uppna en lag genomsnittlig exponering
under langre tid (arsmedelvarde) och att

minimera antalet tillfallen med hdga halter
under kortare tid (dygns- och timmedelvérden).
Miljokvalitetsnormen innehaller aven
troskelvérden for information till allménheten
vid hoga halter av NO.,.

Till skydd for vaxtligheten finns en norm
for summan av kvéaveoxider (NO,) réknat som
arsmedelvarde.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvavedioxid (NO,), skydd av halsa

Miljokvalitetsnormen for NO, till skydd for
hélsa 6verskreds vid E4/E20 pa Lilla Essingen
i Stockholm, pa Kungsgatan i Uppsala och vid
Hagelbyleden i Botkyrka.

Om normen 6verskreds pa Sodra
Kungsgatan i Gavle gar inte att avgora
eftersom matningarna inte startade forréan den
24 januari 2013. Som jamforelse kan ségas att
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det under perioden 1 - 23 januari 2014
uppméttes tre dygn éver normgransen 60
ng/m®. Detta innebér att det pd Sédra
Kungsgatan intraffade 7 dygn med
overskridanden under perioden 24 januari 2013
- 23 januari 2014. Matresultatet ligger sa nara
normgréansen for dygnsmedelvérden att det
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finns risk for att miljokvalitetsnormen
overskreds under kalenderaret 2013.

Lokala utslapp fran vagtrafiken ar den

storsta kallan till de hoga halterna.

MKN NO, skydd Medel- Anmarkning L Essingen, Kungsg, Hagelby, S Kungsg,
av halsa (ug/m®) | vardestid Stockholm Uppsala Botkyrka Gavle
GATA GATA GATA GATA
Avritmetiskt
40 14 | Mmedelvarde som 35 28 21 25
inte far
Overskridas
Antal timmar/dygn éver miljékvalitetsnormens varde:
MKN NO, Medel- Anmérkning L Essingen, Kungsg, Hagelby, S Kungsg,
skydd av vardestid Stockholm Uppsala Botkyrka Gavle
halsa GATA GATA GATA GATA
(ug/m?)
Vardet far inte
90 1 timme Overskridas mer &n 176 134 141 89
175 timmar per ar*
Vardet far inte
60 1dygn | overskridas mer an 7 23 11 12 4
dygn per ar

*forutsatt att fororeningsnivan inte éverstiger 200 pg/m® under en timme mer &n 18 timmar per kalenderar

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvaveoxider (NOy), skydd av vaxtlighet

Miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtligheten galler i omraden dar det &r minst
20 kilometer till narmaste tatbebyggelse eller 5
kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anlaggning eller motorvég. Detta varde klaras

med god marginal vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma. Ovriga
matstationer omfattas inte av normen till skydd
for véxtligheten.

Miljokvalitetsnorm NO, Medel- Anmérkning Norr Malma, Norrtélje
skydd av vaxtlighet (ug/m?) vérdestid regional bakgrund
30 14 Al’ltr‘_ﬂetIS|§t rpedelva}rde 3.0
som inte far 6verskridas
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Jamforelse med miljokvalitetsmal for kvavedioxid

| det nationella miljokvalitetsmalet for
"Frisk luft", finns gransvarden for NO.
Halterna 60 pg/m?3 som timmedelvérde och 20
pg/m2 som arsmedelvérde ska nas senast ar

2020. Timmedelvardet far 6verskridas hogst
175 timmar per ar.

Miljokvalitetsmalet Gverskreds vid samtliga
stationer i gatumiljo.

Antal timmar éver miljokvalitetsmalets varde:
MKM NO, | Medel- Anmarkning L Essingen, Kungsg, Hagelby, S Kungsg,
skydd av vardestid Stockholm Uppsala Botkyrka Gavle
halsa (ug/m?) GATA GATA GATA GATA
Vardet far inte
60 1 timme | Qverskridas mer 1136 824 455 457
&n 175 timmar
per ar
Arsmedelvarde (ug/m®)
20 8 Vardet far inte 28 21 25
dverskridas

Trend av kvavedioxid

Halten av NO, i den regionala bakgrunds-
luften vid Norr Malma var hogre ar 2013
jamfort med forra arets rekordlaga notering.
Avrets uppmaétta halt var &ven hogre an ar 2011.
Sett dver en langre period visar dock matserien
en minskande trend, som kan forklaras med att
luften som transporteras in till regionen fran
utlandet har blivit renare.

Aven i urban bakgrundsluft pd Torkel
Knutssonsgatan uppvisar matserien av NO, en
langsiktig minskning. Arets uppmatta halt pa
Torkel Knutssonsgatan var dock, i likhet med
Norr Malma, hogre jamfort med de senaste tva
aren. De rekordlaga halterna av NO, ar 2011
var en konsekvens av det mycket blasiga
vadret. De ovanligt hoga halterna ar 2010
orsakades av den ovanligt kalla vintern med
stabila forhallanden och darmed samre
utvadring av luftféroreningar.

Sedan borjan av 1980-talet har halterna av
NO, i urban bakgrundsluft i Stockholm
halverats. FOrbattringen kan ses tydligast under
forsta halften av 1990-talet som foljd av
minskade utslapp av kvaveoxider (NO,) fran
vagtrafiken p g a kraven pa katalytisk
avgasrening for nya personbilar. Minskningen
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av NO, pa senare ar beror pa fortsatt skarpta
avgaskrav for nya fordon, 6kad andel
miljofordon samt lagre halter av
luftfororeningar i intransporterad luft fran
Europa. For Stockholmsregionen har aven
trangselskattens inférande haft betydelse.

Pa Kungsgatan i Uppsala var arets medelhalt
av NO, lagre jamfort med tidigare ar, medan
halten vid E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm
var hogre jamfort med ar 2012. Matserierna ar
dock for korta for att sakert kunna uttala sig
om nagon langsiktig trend.

Aven matserien 6ver antalet dygn da
halterna av NO, dverstiger normvardet 60
ng/m® vid gatustationerna ar for kort for att
kunna utlasa nagon klar trend. Bade vid
E4/E20 Lilla Essingen och Kungsgatan var
antalet dygn fler jamfort med ar 2012.

De senaste arens dkade andel av
dieselfordon &r en del av forklaringen till att
minskningen av NO, i gatumiljé & mindre
jamfort med den som observeras i urban
bakgrundsluft. Dieselbilar har hogre andel NO,
av NO, i avgaserna jamfort med t ex
bensinbilar.
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Data fran stationerna pa Klostergatan i
Uppsala, Sédra Kungsgatan i G&vle och vid
Hagelbyleden i Botkyrka redovisas inte i

figurerna 3 och 4, eftersom métserierna ar for
korta for att gora en trendanalys.

pg/m? NO, arsmedelvarde
50
1 Miliskvalitetsnorm A
40 +
35 -
30 -
25
Miljékvalitetsmal
20
15 _ —8-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
E —#-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
10 E - Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
5 1 ~#-Norr Malma, regional bakgrund
DD'—'UD=DEI--|3_DDD-D DD'DDD -
L
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
M S N W0 0D E NS N WU O = NS N W0 OO - NMm
0 WWWWROMWMPHPVIIDDITIDDDINDDDOOOODODODOODODOOD A A oA o
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Figur 3. Trend for kvavedioxid, arsmedelvarden 1982-2013.
Antal dygn NO, >60 pg/m?
65
60 -m-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm
-#-Kungsgatan Uppsala
- 8sg pp
50
45
40
35
30
25
20
15
10 | Miliskvalitetsnorm /.
3 \/ ¥
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 4. Trend for kvavedioxid, antal dygnsmedelvarden éver 60 pug/m®. Antal dygn 6ver 60 pg/m? far

inte vara fler &n 7 per ar om normen ska klaras.
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Partiklar, PM10

Luften innehaller partiklar med varierande
storlek och kemisk sammanséattning. De brukar
delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5,
vilket avser massan av partiklar med en
diameter mindre &n 10 respektive 2,5 pm. Néra
starkt trafikerade véagar bestar PM10 framst av
grova partiklar som bildas genom slitage av
vagbelé&ggning, sand, dubbdéck, bromsar etc.
Intransport av fina partiklar (ett par pm i
diameter) fran utslapp i andra lander star ocksa
for ett betydande bidrag till PM10 i regionen.
Avgaspartiklar ar mycket sma och har en

Matresultat partiklar, PM10

Ar 2013 uppmittes som vanligt férhojda
halter av PM10 i urban bakgrundsluft och i
gatumiljo under varvintern. De hdgsta
manadsmedelvérdena noterades i mars, vilket
var en mycket solig och nederbordsfattig
manad med ovanligt torra vagbanor. Vid
samtliga stationer, férutom Norr Malma, var
arets marshalter de hogsta jamfort med de
senaste 5 aren. Sarskilt pa Turingegatan
uppméttes hdga halter.

mycket liten massa och ger darfor ett mycket
litet bidrag till PM10.

Forutom i regional och urban bakgrunds-
miljo, mats PM10 i gatumiljo pa Kungsgatan i
Uppsala, vid E4/E20 pa Lilla Essingen i
Stockholm, vid E4 Haggvik i Sollentuna, pa
Turingegatan i Sodertélje och pa Sédra
Kungsgatan i Gavle. Under perioden fran
mitten av juni 2012 till mitten av oktober 2013
utfordes aven matningar intill E4:an vid
Eriksbergsskolan i Sollentuna.

De htga PM10-halterna uppkommer nar
bilarnas dubbdack kommer ét att néta pa
véagbanorna samtidigt som ackumulerade
slitagepartiklar kan virvla upp. Under vinter-
manaderna januari, februari och december var
végbanorna mestadels bléta och tackta med
sno eller is, vilket gjorde att uppvirvlingen av
PM10 var lagre jamfort med mars och april.

3 .
ue/m PM10 manadsmedelvirden
110 -
] o
100 - —=-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatunivi
90 1 - Kungsgatan Uppsala, gatuniva
#-Turingegatan Sodertalje, gatuniva
80 1 E4 Higgvik Sollentuna, gatuniva
70 B -m-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
] i -&-Klostergatan Uppsala, urban bakgrund
60 - - Norr Malma Norrtélje, regional bakgrund
50
40
30 4
20 4
10 +
0 T T T T T T T T T
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Figur 5. PM10, manadsmedelvarden ar 2013.
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Pa Kungsgatan i Uppsala infordes den 1
oktober 2010 dubbdacksférbud, vilket lett till
att andelen fordon med dubbdéck har minskat
till ca 30 % och att biltrafiken har minskat med
ca en tredjedel. Detta har i sin tur bidragit till
lagre halter av PM10.

En annan atgard for att minska halten av
PM10 &r dammbindning. Det innebar att en
I6sning sprids pa vagbanan som darigenom

halls fuktig och dammet forhindras att virvla
upp. Utvardering av dammbindning i
Stockholm har visat att dygnsmedelvardet av
PM10 sénks med 25 - 35 % forsta dygnet efter
utlaggning av dammbindningsmedel.
Trafikverket dammbinder vagbanorna pa
E4/E20 forbi matstationen pa Lilla Essingen,
medan ingen dammbindning sker pa E4 forbi
matstationen vid Haggvik.

PM10 manadsmedel Norr Malma Norrtélje

PM10 manadsmedel Torkel Knutssonsgatan Stockholm

ug/m* ng/m?
30 30
25 25
Min-Max ar 2009-2013
20 20
Ménadsmedel ar 2013
15 15
10 10
®
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5 5
~+Ménadsmedel &r 2013
0 0
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PM10 manadsmedel E4 Haggvik Sollentuna
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PM10 manadsmedel Turingegatan Sédertilje
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Figur 6. PM10, manadsmedelvarden ar 2013. De fargade falten visa min- respektive maxhalter den
senaste 5-ars perioden. Observera att skalan skiljer sig at mellan de sex diagrammen.
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Vid samtliga stationer uppmattes ar 2013
halter av PM10 i niva med eller hogre &n 5-
arsgenomsnittet. Framférallt pa Turingegatan i
Sodertélje var arets halter mycket hogre
jamfort med flerarsgenomsnittet.

Med undantag for den regionala
bakgrundsstationen vid Norr Malma uppmattes
de hogsta tim- och dygnsmedelvérdena under
mars - april och december. Vid Norr Malma
uppmaéttes det hdgsta timmedelvardet den 7
september och det hdgsta dygnsmedelvardet
den 9 juli. Timmedelvérdet p4 1835 ug/m?® pd
Turingegatan den 28 mars uppmattes i
samband med gatsopning av trottoaren.

Matningarna vid Eriksbergsskolan pagick
inte under hela aret 2013 och ar darfor inte
redovisade i tabellen nedan. Medelvardet av
PM10 under métperioden 1 januari till 18
oktober var 14 pg/m®. Medan det hdgsta
timmedelvérdet var 311 pg/m® och det hogsta
dygnsmedelvardet var 73 pg/m® (bada
uppmaéttes 15 mars).

I bilaga 2 redovisas diagram 6ver
fordelningen av regionalt och lokalt bidrag till
de totala halterna av PM10 vid matstationerna i
gatuniva.

PM10 ar 2013 | N Malma, | Torkel Kn, | Klosterg, |L Essingen, | Turingeg, | Haggvik | Kungsg, | S Kungsg,
(ng/m®) Norrtélje | Stockholm | Uppsala | Stockholm | Sodertélje | Sollentuna | Uppsala Gavle
RB uB UB GATA GATA GATA GATA GATA
Arsmedelvarde 9 15 13 27 29 20 24 19
Hogsta 116 143 323 402 1835 331 425 451
timmedelvarde (9 jul) (25 mar) (17 apr) (25 mar) (28 mar) | (25mar) | (7 mar) (14 dec)
Hogsta 45 57 91 156 272 144 220 162
dygnsmedelvarde | (9 jul) (15 mar) (17 apr) (11 mar) (13 mar) | (25mar) | (7 mar) (13 dec)
36:e hogsta 14 25 22 55 60 39 49 40
dygnsmedelvérde
RB = regional bakgrund, UB= urban bakgrund, GATA = gatumiljo
PM10 5-ars N Malma, | Torkel Kn, | Klosterg, |L Essingen, [ Turingeg, | Haggvik | Kungsg, | S Kungsg,
medelvarde Norrtélje | Stockholm | Uppsala | Stockholm | Sédertélje | Sollentuna | Uppsala Gavle
2009-2013 RB UB UB GATA GATA GATA GATA GATA
(ng/m?)
Arsmedelvarde 9 14 - 27 26 19 24 -
36:¢ hogsta 14 24 : 54 49 37 47 -
dygnsmedelvérde

Jamfdrelse med miljokvalitetsnorm for PM10

For partiklar, PM10, finns en nationell
miljokvalitetsnorm. Till skydd fér méanniskors
halsa finns normer for arsmedelvarde och
dygnsmedelvérde. Miljokvalitetsnormen ar
overtradd om ett eller bada normvérdena ar

overskridna.
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Miljokvalitetsnormen for PM10 klarades vid
alla matstationer utom vid E4/E20 pa Lilla
Essingen i Stockholm och pa Turingegatan i
Sodertalje. Pa Kungsgatan i Uppsala uppmattes
35 dygn 6ver 50 ug/m?, vilket gjorde att
normen klarades med knapp ndd.
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Pa Sodra Kungsgatan i Gavle tacker inte
matningarna hela januari, men det gar anda att
dra slutsatsen att normen klarades ar 2013. For
att normen skulle 6verskridas skulle 12 dygn
under 1 - 23 januari 2013 haft medelhalter Gver
50 ug/m*. Som jamforelse kan namnas att inga
dygn med halter 6ver 50 ug/m*® uppmattes
under 1 - 23 januari 2014 pa Sodra

Vid Eriksbergsskolan i Sollentuna
uppmattes under perioden 1 januari till 18
oktober tva dygn med medelhalter 6ver 50
pg/m®. Om man istallet analyserar perioden 19
oktober 2012 till 18 oktober 2013, for att fa ett
helt ars matningar, ar det fortfarande bara 2
dygn som l&g Gver normgransen p& 50 pg/m®.

Flest dygn med medelhalter 6ver

Kungsgatan. I o « . .
gg gransvardet p& 50 pg/m® uppméttes i mars vid
samtliga matstationer i gatumiljo.
MKN PM10 | Medel- | Anmérkning | L Essingen, | Turingeg, | H&ggvik, | Kungsg, | S Kungsg,
skydd av halsa | vardes- Stockholm | Sddertélje S-tuna Uppsala Gavle
(ng/m®) tid GATA GATA GATA GATA GATA
Aritmetiskt
40 14 | Medelvarde 27 29 20 24 19
som inte far
dverskridas
Antal dygn dver miljokvalitetsnormens varde:
MKN PM10 Medel- | Anmérkning | L Essingen, | Turingeg, | Héaggvik, | Kungsg, | S Kungsg,
skydd av hélsa | vérdes- Stockholm Sodertalje S-tuna Uppsala Gavle
(ng/m®) tid GATA GATA GATA GATA GATA
Vardet far
inte
50 1dygn | Overskridas 43 47 24 35 24
mer &n 35
dygn per ar

Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM10

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk
luft” finns en precisering for PM10. Halterna
30 pg/ms som dygnsmedelvérde och 15 pg/m?3
som arsmedelvarde ska nas senast ar 2020.
Dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 35
dygn per ar.

Miljomalet klarades inte vid ndgon av
matstationerna i gatumiljo ar 2013.

Vid Eriksbergsskolan i Sollentuna
uppmaéttes under perioden 1 januari till 18
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oktober en medelhalt p& 14 pg/m®. Under
samma period registrerades 16 dygn med
medelhalter dver 30 pg/m®. Om man &ven
inkluderar matdata fran 19 oktober till 31
december 2012 for att fa ett helt ars matningar
ar medelvardet 13 pg/m?®, och 17 dygn hade
medelhalter dver 30 ug/m®. Detta indikerar att
miljomalet for PM10 vid Eriksbergsskolan
klarades ar 2013.
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MKM PM10 | Medel- | Anmadrkning L Essingen, | Turingeg, | Haggvik, Kungsg, | S Kungsg,
skydd av hélsa | vardes- Stockholm | Sodertélje S-tuna Uppsala Gavle
(ng/m®) tid GATA GATA GATA GATA GATA
Avritmetiskt
15 14 | Medelvirde 27 29 20 24 19
som inte far
dverskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalets varde:
MKM PM10 | Medel- | Anmadrkning L Essingen, | Turingeg, | Haggvik, Kungsg, | S Kungsg,
skydd av halsa | vérdes- Stockholm | Sddertélje S-tuna Uppsala Gavle
(ng/m®) tid GATA GATA GATA GATA GATA
Vardet far inte
Overskridas
30 1 dygn mer &n 35 dygn 94 79 50 65 51
per ar

Trend av PM10

Maétningarna i urban bakgrundsluft pa
Torkel Knutssongatan startade 1994. Fram till
mitten av 2000-talet lag arsmedelvardet av
PM10 relativt konstant, darefter syns en
minskande trend. Aven i den regionala
bakgrundsluften visar métningarna att
arsmedelhalten av PM10 har minskat. Samma
trend aterfinns bl a vid den nationella
miljodvervakningsstationen i Aspvreten i
Sodermanland. Sedan &r 2006 har de uppmaétta
arsmedelhalterna av PM10 minskat med drygt
10 % bade vid Norr Malma och Torkel
Knutssonsgatan. En del av forklaringen till de
lagre halterna &r minskade utslapp i Europa
och darmed minskad intransport av framst de
mindre partiklarna i fraktionen PM2.5.

Maétningar i gatuniva vid E4/E20 pa Lilla
Essingen i Stockholm, pa Turingegatan i
Sodertélje och pa Kungsgatan i Uppsala visar
ocksa pa minskande trender i arsmedelhalter.
Aven antalet dygn med halter éver 50 pg/ma i
gatuniva visar minskande trender vid dessa
stationer. Vid E4/E20 Lilla Essingen utférdes
under 2007 forsék med dammbindning for att
minska partikelhalten, vilket bidrog till
ovanligt ldga PM10-halter. Under forsoken,

23

som pagick mellan februari och bérjan av april,
lades det ut dammbindningsmedel vid 21
tillfallen. Sedan 2010 utfors utlaggning av
dammbindningsmedel i operativ drift. Antalet
utlaggningstillfallen har varierat mellan 5 och
13 per sasong bland annat beroende pa
tillgangen pa sno och regn. 2013 lades
dammbindningsmedel ut vid 13 tillfallen.

Vid métstationen vid E4 Haggvik ar trenden
av uppmaétta PM10-halter otydlig. Antalet dygn
med halter 6ver 50 pug/ms var mycket fler 2012
och 2013 jamfort med tidigare ar, vilket ar
svart att forklara (se figur 8). Storre
trafikfloden och hogre hastigheter &r
parametrar som genererar hogre PM10-halter.
Aven dubbdacksandelen dr en mycket viktig
faktor. Instrumentet som méter PM10 vid E4
Héggvik byttes ut 2012, men mot ett likadant
instrument (TEOM).

Ar 2010 uppmattes ovanligt l4ga
arsmedelhalter av PM10 och ovanligt fa dygn
over normvardet vid samtliga stationer. Detta
berodde pa att vintern var ovanligt snorik.
Awven forra ret var halterna av PM10 laga. En
forklaring var att fjolarets bl6ta aprilvader,
vilket bidrog till ovanligt laga halter av PM10.
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ug/m? PM10 drsmedelvirde
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1 —m—E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
35 "--Kungsgatan Uppsala, gatuniva
30 . ~m-Turingegatan S&dertélje, gatuniva
1 —#-E4 Haggvik Sollentuna, gatuniva
25 | -m-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund -
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Figur 7. Trend for PM10, arsmedelvéarden 1994-2013.

Antal dygn PM10 >50 pg/m?
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Figur 8. Trend fér PM10, antal dygnsmedelvérden éver50 pg/m®. Antal dygn 6ver 50 ug/m? far inte
vara fler an 35 per ar om normen ska klaras.
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Partiklar, PM2.5

PM2.5 dr massan av partiklar mindre an 2,5
pum i diameter. Det lokala bidraget till PM2.5
bestar framst av avgas- och slitagepartiklar
fran vagtrafiken samt forbranningspartiklar
fran energiproduktion. En stor del av de totala
PM2.5-halterna utgors av intransport av
partiklar genererade utanfor regionen.

PM2.5 mats i regional bakgrundsmiljo vid
Norr Malma och i urban bakgrundsmiljo pa

Matresultat partiklar, PM2.5

De hdgsta manadsmedelhalterna av PM2,5
uppmattes i maj vid alla stationer utom vid
Lilla Essingen i Stockholm dé&r de hdgsta
halterna registrerades i februari. Lagst halter av
PM2.5 uppmattes i november.

Torkel Knutssongatan i Stockholm och pa
Klostergatan Uppsala. Matningarna pa
Klostergatan startade i september 2012. |
gatuniva sker matningar intill E4/E20 pa Lilla
Essingen i Stockholm och pa Kungsgatan i
Uppsala. Under perioden juni 2012 till oktober
2013 mattes PM2.5 &ven intill E4 vid
Eriksbergsskolan i Sollentuna.

Bakgrundsbidraget &r stort for PM2.5 varfor
det &r relativt liten skillnad mellan uppmatta
halter i bakgrundsmiljo jamfort med gatumiljo.

ug/m? PM2.5 manadsmedelvirden
12
1 —8-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
-m-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
10 + -m-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
9 - -m-Klostergatan Uppsala, urban bakgrund
g #-Norr Malma Norrtilje, regional bakgrund
7 4
E ]
5 4
4 -
3 -
2 4
1 4
0 T T T T T T T T T T

jan feb mar apr maj jun

Figur 9. PM2.5, manadsmedelvarden ar 2013.

25



LVF 2014:1 Luftkvalitet i Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lan ar 2013
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Figur 10. PM2.5, manadsmedelvéarden ar 2013. De fargade falten visa min- respektive maxhalter den
senaste 5-ars perioden (Kungsgatan i Uppsala senaste 3-ars perioden).

Ar 2013 uppmittes lagre &rsmedelhalter av
PM2,5 vid samtliga matstationer jamfort med
femarsmedelvardet.

De hogsta timmedelvardena av PM2,5 i
urban bakgrundsluft i Stockholm uppmattes
den 1 januari i samband med nyarsfyrverkerier.

Pa flera stationer uppméttes de hogsta
dygnsmedelvérdena den 19 december i
samband sydliga vindar och intransport av luft
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fran Centraleuropa. Aven den 27 januari, den
16 februari och den 16 april var dagar med
episoder med smutsig luft fran kontinenten.

Vid Eriksbergsskolan i Sollentuna
uppmaéttes under perioden 1 januari till 18
oktober en medelhalt p& 7,8 ng/m®. Det hégsta
timmedelvérdet, 238 pg/m®, uppmattes den 22
mars. Arets higsta dygnsmedelvarde pa
32 ug/m?® uppméttes den 16 april.
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PM2.5 ar 2013 N Malma, Torkel Kn, Klosterg, L Essingen, Kungsg,
(ng/m®) Norrtélje Stockholm Uppsala Stockholm Uppsala
RB UB UB GATA GATA
Arsmedelvarde 2,7 47 3,5 5,5 43
Hogsta timmedelvarde 61 3 81 S0 31
g (2 nov) (1 jan) (31 maj) (25 feb) (7 mar)
Hogsta dygnsmedelvérde 20 20 16 22 17
gsta dyg (19 dec) (27 jan) (19 dec) (19 dec) (16 feb)
RB = regional bakgrund, UB= urban bakgrund, GATA = gatumiljo
PM2.5 5-ars medelvarde N Malma, Torkel Kn, Klosterg, L Essingen, Kungsg,
2009-2013 Norrtélje Stockholm Uppsala Stockholm Uppsala
(ng/m®) RB UB uB GATA GATA
Arsmedelvarde 42 5,8 - 6,7 5,6*

* medelvarde 2011-2013

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM2.5

For PM2.5 finns en miljokvalitetsnorm

uttryckt bade som en malsattningsnorm och en
gransvardesnorm. Till &r 2015 ska gransvardet
uttryckt som arsmedelvérde efterstravas, och

darefter klaras. Miljokvalitetsnormen for

arsmedelvardet av PM2.5 klarades vid samtliga

stationer ar 2013.

Utdver miljokvalitetsnormen finns dven en
annan typ av reglering som innebar en
nationell minskning av den exponering som
befolkningen som helhet utsatts for.
Naturvardsverket ansvarar for att hantera och
folja upp exponeringsmalet.

MKN PM2.5 Medel- Anmérkning L Essingen, Kungsg,
skydd av hélsa vardestid Stockholm Uppsala
(ng/m?) GATA GATA
Aritmetiskt medelvarde som ska
25 14ar efterstravas till den 31 dec 2014 och far ¢j 55 43
dverskridas fran och med den 1 jan 2015

Jamforelse med miljokvalitetsmal for PM2.5

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk

luft” finns en precisering for partiklar, PM2.5.
Halterna 25 pg/m?3 som dygnsmedelvéarde och

10 pg/m3 som arsmedelvarde skall nas senast

ar 2020. Dygnsmedelvardet far overskridas
hogst 3 dygn per ar. Bade miljokvalitetsmalet
for ars- och dygnsmedelvarde klarades ar
2013.

MKM PM2.5 Medel- Anmérkning L Essingen, Kungsg,
skydd av hélsa vardestid Stockholm Uppsala
(ng/m?®) GATA GATA
10 18 Aritmetiskt rpedelve'}rde som inte far 55 43
Overskridas
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Antal dygn déver
miljokvalitetsmalets varde:

MKM PM2.5 Medel- Anmarkning L Essingen, Kungsg,
skydd av halsa vardestid Stockholm Uppsala
(ng/m®) GATA GATA

25 1 dygn Vardet far inte éver)re's:(glrdas mer &n 3 dygn 0 0

Trend av PM2.5

Den uppmatta halten av PM2.5 i urban
bakgrund var i stort sett oférandrad under aren
2000 till 2006. Dérefter uppvisar matserien en
minskande trend. Sedan ar 2006 har halterna i
urban bakgrund i Stockholm halverats. Samma
trend ses vid den regionala bakgrundsstationen
i Norr Malma, vilket kan forklaras av
minskade utslépp i Europa och darmed

minskad intransport av fororenad luft till
regionen.

De minskade halterna av PM2,5 i
bakgrundsluften avspeglar sig dven i de
uppmaétta halterna vid gatustationerna, i form
av nedatgaende trender.

ng/m? PM2.5 darsmedelvirde
30
1 Miljskvalitetsnorm
25
-8-E4/E20 Lilla Essingen Stockholm, gatuniva
20 -#-Kungsgatan Uppsala, gatuniva
] =#-Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
| #Norr Malma Norrtdlje, regional bakgrund
15
| Milidlvaliteismal
10
5 .
o
|
0

T T
2000 2001 2002

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013

Figur 11. Trend for PM2.5, arsmedelvarden ar 2000-2013.
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Svaveldioxid, SO,

Halten av svaveldioxid, SO, paverkas till bakgrundsmiljé. Arsmedelhalten ar 2013 ligger
stor del av intransport fran kallor utanfor i stort sett pa samma niva som de senaste fem
regionen men &ven av regionala och lokala aren. Halterna av SO, var som hogst under
utslapp fran energisektorn, sjofarten och perioden januari till mars samt under maj
vagtrafiken. SO, méats enbart som manads- manad.
medelvarden med passiva provtagare i urban

2.5
Min-Max dr 2009-2013

2.0 ——Manadsmedel ar 2013

1.5

1.0

0.5

0.0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 12. Svaveldioxid, manadsmedelvéarden ar 2013.

Svaveldioxid ar 2013 Torkel Kn, Stockholm
(ug/m?) urban bakgrund
Arsmedelvarde 0,7
Hogsta manadsmedelvarde 1,0 (jan)
Svaveldioxid 5-&rs medelvarde Torkel Kn, Stockholm
2009-2013 (ug/m?) urban bakgrund
Arsmedelvarde 0,9
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svav

For SO, finns nationella miljokvalitets-
normer. Till skydd fér manniskors hélsa finns
normer for dygnsmedelvérde och
timmedelvérde. Till skydd for vaxtligheten

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveld

Enligt luftkvalitetsférordningen
(SFS 2010:477) kravs minst en matning av
S0, i tatbebyggelse (mer &n 250 000 invanare),
dven om normvérden inte riskerar att
Overskridas. Matningar av tim- och
dygnsmedelvérden utférdes inom LVF fram
till ar 2005 och darefter méts

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveld

Miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtligheten galler i omraden dar det &r minst
20 kilometer till narmaste tatbebyggelse eller 5

eldioxid

finns en norm for arsmedelvarde. Miljo-
kvalitetsnormen innehaller aven tréskelvérden
for information till alilménheten vid hga
svaveldioxidhalter.

ioxid, skydd av hélsa

manadsmedelvérden. Eftersom utslappen har
minskat kraftigt ar det inga svarigheter att
uppfylla miljokvalitetsnormen for SO,.
Métningarna visar att halterna av SO, i
regionen ar mycket laga varfor normen bedéms
ha klarats for alla medelvardestider ar 2013.

ioxid, skydd av véxtlighet

kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anlaggning eller motorvag. Detta vérde klaras i
urban bakgrundsluft.

MKN SO, Medelvérdestid Anmérkning Torkel Kn, Stockholm
skydd av vaxtlighet urban bakgrund
(ng/m’)
vintermedelvarde, | Aritmetiskt medelvarde
20 1 okt t o m 31 mar | som inte far dverskridas 1,0 (2012/2013)
20 18 Arltmetlslgt rpedelvgrde 0.7
som inte far 6verskridas

Trend av svaveldioxid

Sedan slutet av 1960-talet har SO,-halterna i
den urbana bakgrundsluften i Stockholm
minskat kraftigt. Denna minskning beror till
stor del pa sankt svavelhalt i eldningsolja,
minskad oljeforbranning samt minskad
svavelhalt i fartygsbréansle. Utbyggnaden av
fjarrvarme var en viktig bidragande orsak till
den minskade anvandningen av eldningsolja
under 1980-talet. Utbyggnaden av fjarrvarme
innebar ocksa att forbranningen blev
effektivare och att utslappen flyttades till hogre
hojd.

3

Planerade &tgarder i Europa gor det troligt
att ytterligare minskningar av halten av SO, i
tatorter kan forvantas. Forbattringstakten
beddms dock bli betydligt blygsammare &n
under 1980- och 1990-talet.

Arsmedelvirdet i urban bakgrundsluft vid
Torkel Knutssonsgatan i Stockholm har sedan
&r 2007 legat kring ca 1 ug/m°. Arets notering
pa 0,7 pg/m?® &r det lagsta uppmatta
arsmedelvardet sedan matningar borjade 1967.
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Figur 13. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden ar1967-2013.
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Marknara ozon, O3

Marknéra ozon, Oz bildas i luften genom
reaktioner mellan kvéaveoxider och kolvéten i
narvaro av solljus. De hogsta halterna noteras
under varen och sommaren under hogtrycks-
betonat vader. Den langvaga transporten av O,
fran kontinenten svarar for huvuddelen av det
marknara ozonet i regionen. Under varen kan
dven hoga halter uppkomma da stratosfariskt
O, fran de hogre luftlagren blandas ner i
markniva.

Marknéra O; méts i urban och regional
bakgrundsluft. Ozonhalterna ar vanligtvis
hogre pa landsbygden (Norr Malma) an inne i
tatorten (Torkel Knutssonsgatan). | staden
sénks ozonhalterna av trafikens utslapp av
kvéave-monoxid (NO) som forbrukar O3 vid
bildning av kvéavedioxid (NO,).

De uppmatta halterna av O3 ar 2013 var
hogre &n bade foregaende ar och senaste
femarsmedelvardet. De hogsta manads-
medelvardena noterades i mars och april.

Ozon Torkel Knut an Stockholm

pe/m*
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Figur 14. Ozon, manadsmedelvarden ar 2013. De fargade falten visar min- respektive maxhalter den

senaste 5-ars perioden.

Ozon &r 2013 (ug/m®) Torkel Kn, Stockholm Norr Malma, Norrtélje
urban bakgrund regional bakgrund
Arsmedelvirde 51 57
Hogsta timmedelvarde (21j1u3n) (91231,-)
Hogsta glidande 8h-medelvérde (301(r)n7ar) (eri;j)
Hogsta dygnsmedelvérde (309r?1ar) (301 (r)nzar)

Ozon, 5-ars medelvarde
2009-2013

Torkel Kn, Stockholm
urban bakgrund

Norr Malma, Norrtélje
regional bakgrund

Arsmedelvarde

50

56
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon

Miljokvalitetsnormerna for ozon skiljer sig
fran de flesta 6vriga normer i luftkvalitets-
forordningen genom att de anger nivaer som
“ska efterstravas”. Nivaerna som ska
efterstravas for marknéra ozon avser skydd av
manniskors halsa samt skydd av vaxtligheten.

Miljokvalitetsnormen innehaller aven
troskelvérden for information samt larm till
allménheten vid hoga ozonhalter. Det ar
Naturvardsverkets uppgift att informera samt
larma allménheten vid héga ozonhalter.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon, skydd av hélsa

Miljokvalitetsnormen for skydd av halsa
avser det hdgsta 8-timmarsgenomsnittsvérdet
under ett dygn, och ska efterstravas att nas fran
och med ar 2010. Ett 8-timmarsgenomsnitt
(medelvardet av de atta senaste timmarnas
uppmaétta varden) ska bestammas for varje
timme. Dygnsvérdet bestdms som det hogsta

av de under dygnet bestamda tjugofyra
8-timmarsgenomsnitten. Normvérdet som ska
efterstravas overskreds ar 2013 i regional
bakgrundsluft vid Norr Malma. Daremot
klarades normen i urban bakgrundsluft vid
Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

MKN O, Medelvérdestid Anmarkning | Torkel Kn, Stockholm | Norr Malma, Norrtalje
skydd av hélsa urban bakgrund regional bakgrund
(ng/m’) - -
Antal dygn éver normvardet
Hogsta medelvarde Vérde som ska .
120 under 8 timmar dagligen | efterstravas 0 Ldygn (9 maj)

Antal dygn med 8-timmars medelvirde av ozon éver 120 pg/m?

15
13
W Torkel Knutssonsgatan Stockholm, urban bakgrund
M Norr Malma Norrtalje, regional bakgrund
10 -
9
5
2 2 2 2
I ﬂ ] T ] H ] ]
o i B N B o

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figur 15. Ozon jamfort med miljokvalitetsnormens varde for skydd av halsa ar 2006-2013. Antal dygn
med 8-timmars medelvarde éver 120 pg/m® ska vara noll om normen ska klaras.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for ozon, skydd av véxtlighet (AOT40)

Miljokvalitetsnormen bestar av tva olika
normvarden till skydd for véxtligheten. Det
forsta ska efterstravas att klaras ar 2010 medan
det andra &r ett langsiktigt normvarde som ska
efterstravas fr&n och med &r 2020. Ar 2010 ska
vardet beraknas som ett medelvarde 6ver 5 ar.
Ar 2020 ska vardet berdknas som ett
medelvarde over ett ar. Under perioden 1 maj
till 31 juli varje ar ska det for varje timme
mellan kl 8.00 och 20.00 bestammas ett
timmedelvéarde for ozonhalten.

Frén varje timvérde subtraheras 80 pg/m®.

Om resultatet &r storre an noll s ackumuleras
detta varde. Alla ackumulerade varden
summeras till en totalsumma for hela perioden
som sedan jamfdrs med normen.

Vardet som ska efterstravas fran och med ar

2010 klaras bade i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm och pa den
regionala bakgrundsstationen i Norr Malma.
Aven det strangare normvardet som ska
efterstravas fran och med ar 2020 klaras.

MKN O, Medelvérdes- Anmérkning Torkel Kn, Stockholm | Norr Malma, Norrtélje
skydd av véxtlighet* tid urban bakgrund regional bakgrund
(ug/m**h) 5
Vérde ar 2013
1704 3988
18 000 (ar 2010) ) Varde som ska ..
6 000 (Ar 2020) 1 timme ofterstrivas Medelvarde ar 2009-2013
2633 3916

*Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m* och 80 pg/m?,

k1l 08-20 under perioden maj t o m juli.

ug/m** h
20000 e

Ozon femarsmedelviarden AOT40

Miljélvalitetsnorm som ej bar averskiidas efter ar 2010, § arsmedelvarden

18000
16000 ——
14000
12000
10000 [

8000

6000

=~Norr Malma, regional bakgrund

-=-Torkel Knutssensgatan, urban bakgrund

40{]0 + - - o

2000 —+--

0 T T T

Medel Medel Medel Medel

Medel

Medel
2002-2006 2003-2007 2004-2008 2005-2009 2006-2010 2007-2011 2008-2012 2009-2013

Medel

Medel

Figur 16. Ozon, femarsmedelvarden jamfort med normvérde till skydd for vaxtligheten (AOT40) som
ska efterstravas till och med den 31 december 2019.
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Figur 17. Ozon, arsmedelvarden jamfort med normvarde till skydd for vaxtligheten (AOT40) som ska

efterstravas fran och med den 1 januari 2020.

Jamforelse med miljokvalitetsmal for ozon

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk
luft" finns det specifika preciseringar for
marknara ozon. Miljokvalitetsmalet for skydd
for méanniskors halsa innebér att halten inte ska
overskrida 80 pg/m?® som timmedelvérde eller
70 pg/m® som 8-timmars medelvéarde.
Dessutom finns det ett miljokvalitetsmal till
skydd for véxtlighet som innebar att ozonindex
inte verstiger 10 000 ug/m® under en timme
beréknat som ett AOT40-vérde under perioden
april-september.

Miljokvalitetsmalet for skydd for halsa
overskreds pa Torkel Knutssonsgatan och vid
Norr Malma ar 2013. Bade timmedelvardena
och 8-timmars medelvardena var hogre an de

tillatna gransvardena.

Déaremot klarades miljokvalitetsmalet for
skydd av véxtlighet bade i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan och i regional bakgrundsluft

vid Norr Malma.

MKM O, Medelvéardestid Anmarkning Torkel Kn, Norr Malma,
skydd av hélsa Stockholm Norrtélje
(ng/m®) urban bakgrund regional bakgrund
Antal 6verskridanden ar 2013
80 1 timme Vardet far inte 786 1301
Overskridas
Hogsta medelvarde " o

70 under 8 timmar Vgrdet fa_r Inte 135 dygn 177 dygn

. Overskridas

dagligen
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MKM Og Medelvardes- Anmarkning Torkel Kn, Norr Malma,
skydd av véxtlighet* tid Stockholm Norrtélje
(ng/m®*h) urban bakgrund regional bakgrund
Varde ar 2013
10 000 1 timme Vardet far inte 3299 7803
Overskridas

*Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 pg/m* och 80 pg/m?,
kl 08-20 under perioden april t o m september.

Trend av ozon

Under slutet av 1980-talet och 1990-talet
uppvisade halterna av Os i regionen en uppat-
gaende trend. Detta till foljd av den kraftiga
minskningen av utslapp av kvaveoxider i och
med inférandet av béttre avgasteknik. Ar 2002
uppmattes de hittills hogsta arsmedelvarderna i

urban bakgrundsluft i takniva pa Torkel

Knutssongatan och i regional bakgrundsluft

vid Norr Malma. Sedan dess har de uppmétta
arsmedelvardena visat pa en sjunkande trend.
Arets uppmitta halter ar dock hogre jamfort
med 2012.

Aven de hogsta 8-timmars-medelvardena
under ett dygn visar pa en sjunkande trend, om
an mindre tydlig &n den for arsmedelvarden.

ug/m? Ozon arsmedelvirden
70
| »
60—.— u n 1 &
50 +
40 +
30 +
20 |
1 =—Norr Malma, regional bakgrund
10 +
1 ~=-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
IPAR I B P A ) ‘)6'\%")0@'\"\-”: H N DPTODO O NI
D D' D P N DD D D DD D DO O W) O D7 o N Y Y
REGIGHCHCICICAC T T T AT g SO S e ey

Figur 18. Trend for ozon, arsmedelvarden 1986-2013.
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fm? Ozon hogsta 8-timmarsmedelvarde
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Figur 19. Ozon, hdgsta 8-timmars medelvarde under ett dygn 1996-2013.
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Ovriga amnen som omfattas av miljokvalitetsnormer for luft

Kolmonoxid, CO

Halterna av kolmonoxid i lanen &r laga. De
kontinuerliga méatningar som sker i Stockholms

Bly, Pb

For bly finns en nationell miljokvalitetsnorm
for arsmedelvarde till skydd for manniskors
halsa.

Blyhalterna i Stockholm stads bakgrunds-
miljo minskade med ca 75 % mellan ar 1989
och 1996. Anledningen var framst infasningen
av katalysatorrenade personbilar som drevs
med blyfri bensin. De senaste matresultaten
som harstammar fran 2004 var ca 40 % lagre
an ar 1996. Troligen hanger denna minskning

innerstad visar pa att miljokvalitetsnormen
foljs i regionen.

samman med minskade utslapp fran
forbréanning i andra lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatuniva pé
Hornsgatan i Stockholms innerstad ungefér
dubbelt sa hog som i taknivan.

Halterna i Stockholms innerstad utgor endast
nagra procent av miljokvalitetsnormens virde.
Miljokvalitetsnorm for bly till skydd for
manniskors halsa bedéms foljas dverallt i
regionen.

MKN bly (ug/m®) | Medel- Anmérkning Torkel Kn, Stockholm Hornsg, Stockholm
vardestid urban bakgrund ar 2004 gatuniva ar 2004
05 14r varde som inte far 0,003 0,007
overskridas

Bensen, CgHsg

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till storsta
delen fran vagtrafiken och da framst
bensindrivna fordon.

Bensen mats inte varje ar eftersom tidigare
matningar visat att halterna i regionen &r
relativt 1aga. Anledningen till de Iaga halterna
ar framst inforandet av katalysatorrening pa
personbilar samt att bensenhalten i bensin har
minskat. De senaste matningarna har varit
indikativa och inte kontinuerliga. Inga
matningar av bensen har gjorts i ar, utan de
senaste matningarna utfordes ar 2011.

For bensen finns en nationell miljokvalitets-
norm till skydd for manniskors halsa. Utifran
matningar 2011 samt den kartlaggning som
gjordes 2003 beddms att miljokvalitetsnormen
for bensen foljs i regionen.

For bensen finns det ocksa ett miljo-
kvalitetsmal som ska nas senast ar 2020.
Maétningarna under 2011 visar pa att miljo-
kvalitetsmalet klaras i urban bakgrundsluft,
men inte i gatumiljo i Stockholm.

MKN bensen Medelvérdestid Anmarkning Torkel Kn, Stockholm
(ug/m®) urban bakgrund &r 2011
5 1ar varde som inte far dverskridas 0,7
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MKM bensen Medelvérdestid Anmarkning Torkel Kn, Stockholm
(ng/m®) urban bakgrund &r 2011
1,0 1ar varde som inte far dverskridas 0,7
pg/m? Bensen arsmedelvirde

6

1/ -®-Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund

Milislvalitetsnorm

Miliolvalitetsmal

0 T T T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Figur 20. Bensen, arsmedelvarden 1996-2011.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren &r ett polyaromatiskt kolvéte
(PAH). PAH ér en stor grupp @mnen som finns
i fossila brénslen och fossila produkter, och
som bildas vid ofullstdndig férbranning.
Bens(a)pyren &r den forening som &r mest
kand och studerad av samtliga PAH och
anvénds som indikator for PAH. Flera av
a&mnena dr cancerframkallande

For bens(a)pyren finns en miljokvalitets-
norm for arsmedelvarde. Normen &r en sa
kallad bor-norm som innebér att man ska
efterstrava att halten i utomhusluften ej
overskrider de uppsatta normvérdena efter 31
december ar 2012. Under 2010 (varen och
hosten) och 2011 (varen) genomfordes
indikativa matningar av bens(a)pyren i takniva
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pa Torkel Knutssongatan och i gatuniva pa
Horngatan. Utifran dessa matningar samt en
kartlaggning av bens(a)pyrenhalter i
Stockholms- och Uppsala lan samt tatorterna
Gavle och Sandviken fran 2008 bedoms att
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren till
skydd for méanniskors halsa foljs i regionen.

For det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk
luft” finns en specifikt precisering for
bens(a)pyren. Halten 0,1 ng/m3 som
arsmedelvarde ska underskridas till ar 2020.
De uppmatta halterna i gatuniva pa Hornsgatan
2010-2011 6versteg miljokvalitetsmalet.
medan halterna i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan lag under gransen for
miljokvalitetsmalet.
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MKN bens(a)pyren Medel- Anmarkning Torkel Kn, Stockholm Hornsg, Stockholm
(ng/m®) vardestid urban bakgrund gatuniva
ar 2010-2011 ar 2010-2011
1,0 14r varde som ska 0,08* 0,20*
' efterstravas ' '

* Matningarna genomfordes som vec

koprover under véaren och hésten 2010 samt varen 2011.

MKM bens(a)pyren Medel- Anmérkning Torkel Kn, Stockholm Hornsg, Stockholm
(ng/m®) vardestid urban bakgrund gatuniva
ar 2010-2011 ar 2010-2011
01 14 varde som inte far 0.08* 0.20*
' Overskridas ' '

* Matningarna genomfordes som veckoprover under varen och hosten 2010 samt varen 2011.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &

partikelbundna metaller. De férkommer till

storsta delen i den fina partikelfra
(<1 um).

For arsenik, kadmium och nickel i luften
finns en miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde.
Normen innebér att man skall efterstrava att

halten i utomhusluften ej dverskri

uppsatta normvardena efter 31 december ar

2012.

En kartlaggning av forhallandena i lanen
utfordes under 2008 (“"Kartlaggning av arsenik-

r liksom bly

ktionen

der de

kadmium- och nickelhalter i Stockholm och
Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens
kommuner", LVF 2008:25). De stérre
utslappskallorna som beaktades var tre storre
pappersbruk och en stalindustri. Endast sma
utslapp ar dokumenterade fran forbrannings-
anlaggningar. Matningar visade att trafiken ger
ett mycket litet bidrag. HOgsta halter
beréknades intill pappersbruken, men for
samtliga tre metaller konstaterades att det inte
finns nagon risk att miljokvalitetsnormen
Overskrids i l&nen eller i Sandviken och Gévle.

Amne MKN Medel-
(ng/m?) | vardestid

Anmarkning

Torkel Kn, Stockholm Hornsg, Stockholm
urban bakgrund ar 2004 gatuniva ar 2004

varde som ska

Arsenik 6 1ar ; 0,9 1,0
efterstravas

Kadmium 5 14r vérde som ska 011 0,12
efterstravas

Nickel 20 1ar vdrde som ska 23 2.9

efterstravas
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Meteorologi

Ar 2013 blev ett relativt torrt &r. Speciellt
mars var mycket torr. Vid SMHI:s station i
Uppsala uppméttes endast 1 mm nederbdord.
Arets temperaturer 1ag kring det normala
jamfort med de senaste 20 aren. Mars blev
ovanligt kall, medan december bjod pa mycket
milt vader. Varen lat vanta pa sig till mitten av
april, vilket & en manad senare an normalt.
Aret bjod pé fyra namngivna stormar; Simone
i oktober, Hilde i november samt Sven och
Ivar i december. Hilde och Ivar drabbade
frémst mellersta Norrland och Simone och
Sven berdrde framst sédra Sverige. December
blev arets i sarklass blasigaste manad. Sett dver
hela aret lag de uppmatta vindhastigheterna
kring flerarsgenomsnittet.

Vintern

Januari hade en mycket mild inledning och
avslutning, men daremellan radde
hogtryckslage med kallt och forhallandevis
soligt véader. Februari dominerades av kraftiga
temperatursvangningar och medeltemperaturen
for manaden blev nara den normala.

Varen

Mars blev ovanligt kall och upplevdes nog
av manga som en forlangning av vintern.
Manaden var ocksa ovanligt torr och solig. |
Stockholm, en av SMHI:s allra langsta
matserie med solskensmétningar sedan 1908,
noterades nya rekord i mars bade vad galler
antal solskenstimmar och globalstralning.
Aven april blev inledningsvis kall, inte forran i
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mitten av manaden infann sig varen med
varmen. Maj inleddes svalt, men avslutningen
blev riktigt varm.

Sommaren

Juni praglades av ostadigt vader och 6verlag
foll det mer nederbdrd &n normalt. Juli blev
sedan nederbdrdsfattig och relativt solig,
vilket uppskattades av manga semesterfirare.
Aven augusti bjod pé ratt fint semestervader
med mer sol, mindre regn och varmare
temperaturer an flerarsgenomsnittet.

Hosten och forvintern

September boérjade varmt, men i mitten av
manaden slog temperaturen om och det blev
med ens hdst. Oktober bjod pa brittsommar
med temperaturer kring 16-17 °C den 7-8. Den
28-29 oktober harjade stormen Simone i
Gataland. Nar Simone nadde 6stra Svealand
var hon forsvagad, men gav anda upphov till
blasigt vader. November bjod pa tamligen
typiskt vader for arstiden med manga
lagtrycks- och nederbordsomraden.
Stormlagtrycket Hilde som framst drabbade
mellersta Norrland gav visst avtryck i form av
vindbyar pa uppemot 16 m/s. December blev
sedan en mycket blasig manad. Den var
dessutom varm och ganska regnig. Storre delen
av manaden hade barmark. De hdgsta
vindhastigheterna uppmattes den 1 och 22
december i samband med lagtryckspassager.
Aven i samband med stormarna Sven och Ivar
registrerades ovanligt blasigt vader.
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Lufttryck

Lagtryck praglade inledningen och
avslutningen av januari, men daremellan var
det hogtrycksvéder. Aven februari och mars
hade l&ngre perioder med hogtryck. Sedan
foljde varen och sommaren dar perioder med
hogryck avlostes med lagtryckspassager.
Andra delen av augusti dominerades av
hogtrycksbetonat vader, men ett lagtryck med
kraftigt regn sattes punkt for manaden.
September inleddes med varme och hogtryck,
men i mitten av manaden slog vadret om och
hosten gjorde entré. Liksom september
inleddes oktober med hogtrycksvader, men

ostadigare vader foljde. | lagtryckens bakvatten
fordes varm luft in och vi fick en riktigt
brittsommar. | slutet av oktober passerade
stormen Simone. November bjod pa tamligen
typiskt vader for arstiden med manga
passerande lagtrycks- och nederbordsomraden.
I samband med att stormen Sven den 6
december passerade rakt dver 6stra Svealand
uppmattes arets lagsta lufttryck. Fransett ett
par dagar med hogtryck efter Sven praglades
resten av december av lagtryck, blast och milt
vader.

Lufttryck dygnsmedelvirde

hPa
1050 T e
i N‘q VAT Y IV b
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—Dygnsmedelvarden 2013, Torkel Knutssongatan i takniv J

970 Gemmmmeemeed T eaeeedeanees

—Flerarsmedelvarde 2001-2013, Torkel Knutssongatan it

—Normaltryck vid marken
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Figur 21. Lufttryck ovan tak vid Torkel Knutssonsgatan pa Sédermalm, dygnsmedelvarden ar 2013.

Trycket ar inte justerat till havsytans niva.
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Temperatur
Temperatur ar 2013 Medelvérde | Hogsta timvéarde | Lé&gsta timvérde Flerarigt medelvarde
(meter 6ver mark) (°C) (°C) (°C) (°C)
Torkel Kn (20 m) 7,6 26,9 (7 jul) -15,6 (19 jan) 7,5 (1984-2013)*
Hogdalen (5 m) 6,9 26,9 (26 jul) -16,7 (19 jan) 7,1 (1989-2013)
Norr Malma (2 m) 6,3 27,2 (7 jul) -24.,5 (19 jan) 6,3 (1994-2013)
Marsta (2 m) 6,2 28,3 (27 jul) -27,9 (19 jan) 6,2 (1998-2013)

* masten nedmonterad under 2005.

Januari och mars var kallare &n normalt och
blev drets kallaste manader. Arets varmaste
temperatur uppmattes i juli. Sammantaget blev
2013 ett medelar vad det galler temperaturen.

Arets bdrjan var relativ mild, men andra
halvan av januari blev rejalt kall. Arets kallaste
temperaturer uppmattes den 19 januari vid
samtliga fyra métstationer. Den kalla
avslutningen innebar att januari blev kallare an
normalt. Februari blev normalvarm, medan
mars blev en mycket kall manad. Métstationen
vid Marsta registrerade bara ett dygn med en
medeltemperatur éver 0 °C under hela mars,
vilket ar ovanligt. Som helhet blev mars den
kallaste manaden sedan 2006. April inleddes
med fortsatt kyla, under forsta halvan av
manaden lag dygnsmedeltemperaturen
konstant under 5 °C. Varen anlande i mitten
av april, vilket & en manad senare an vanligt.
Maj blev en varm manad med manga dagar
med temperaturer éver 20 °C. Vid Norr Malma
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och Marsta blev det den varmaste majmanaden
sedan matningarna borjade. | Hogdalen var
dock drets maj nagot kallare an rekordvarmen i
maj 1992. Juni blev nagot varmare &n normalt
medan juli och augusti lag kring
flerarsgenomsnittet. Arets hogsta temperaturer
uppmattes den 7 juli pa Torkel Knutssongatan
och vid Norr Malma, den 26 juli i Hogdalen
och den 27 juli vid Marsta. Sommarvéarmen
holl i sig en bit in i september, men i mitten av
manaden i samband med ett omfattande
regnomrade slog vadret om och det blev
betydligt kallare. Oktober inleddes kallt,
medan sedan svangde temperaturen mycket
och ofta. Vi fick uppleva en riktig brittsommar,
med temperaturer uppemot 16-17 °C kring
Brittadagen den 7 oktober. Sammantaget blev
oktober en ganska normal manad. November
var mild, men den kalla avslutningen innebar
manadstemperaturer kring genomsnittet.
December praglades av lagtryck och
sydvastvindar och blev mycket varm.
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Figur 22. Temperatur, dygnsmedelvarden ar 2013.
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Figur 23.Temperatur Hogdalen, manadsmedelvéarden ar 2013, jamforelse med flerarsvarden.
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Figur 24. Temperatur Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2013, jamforelse med flerarsvérden.
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Figur 25. Temperatur Marsta, manadsmedelvarden ar 2013, jamférelse med flerarsvarden.
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Trend temperatur

Arets medeltemperatur blev ndgot varmare Medeltemperaturen hamnande kring

jamfort med forra aret.

flerarsgenomsnittet.
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Figur 26. Trend temperatur,

1958
1999
2000

1994
1995
1996
1997
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

arsmedelvarden 1986-2013.

46



LVF 2014:1 Luftkvalitet i Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lan ar 2013

Vindriktning

I Sverige &r vindriktningen oftast mellan
vast och syd, vilket ocksa aterspeglas i de
uppmatta vindriktningarna pa de
meteorologiska matstationer ar 2013. Omkring
hélften av arets alla timmar forekom vindar

fran vast till syd. Vid samtliga meteorologiska
stationer var sydvastvindar vanligast. Jamfort
med flerarsgenomsnittet var frekvensen av
sydvastliga vindar nagot hogre 2013 &n
normalt.
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Figur 28. Vindriktning ar 2013, jamforelse med flerarsvarde.
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Figur 29. Vindriktning ar 2013, medelvarden for kvartal.
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Vindhastighet

Vindhastighet r 2013 | Arsmedel Hogsta Hogsta Hogsta vindby | Flerarigt medel
(meter dver mark) (m/s) dygnsmedel | timmedel (m/s) (m/s) (m/s)
(m/s)
Sodermalm (32 m) 35 7,5 (1 dec) 10,4 (3 mar) 23,5 (1 dec) | 3,5(1984-2013)*
Hogdalen (20 m) 3.1 7,0 (1 dec) 12,2 (3 mar) 24,0 (3mar) | 3,3 (1989-2013)
Norr Malma (24 m) 3,2 6,6 (23 jul) 10,8 (13 dec) 20,9 (3mar) | 3,2 (1995-2013)
Marsta (24 m) 3,9 8,7 (22 dec) 13,5 (22 dec) 19,9 (22 dec) | 3,9 (1998-2013)

*masten nedmonterad under 2005.

Arets medelvindhastigheter 1&g kring
flerarsgenomsnittet. December blev arets i
sarklass blasigaste manad. Sverige drabbades
under hdsten och vintern av inte mindre an fyra
namngivna stormar: Simone i oktober, Hilde i
november samt Sven och Ivar i december.
Vérst drabbades sodra Sverige och mellersta
Norrland. Vid luftvardférbundets
meteorologiska méatstationer registrerades arets
hdgsta vindhastigheter i samband med andra
lagtryckspassager.

Januari hade en langre perioden i mitten av
manaden med soligt hogtrycksvader, vilket
gjorde att medelvindhastigheterna hamnade
under flerdrsgenomsnittet. Aven februari hade
lagre vindhastigheter &n vanligt. Mars
dominerades av kallt hogtrycksvéader och blev
mindre blasig 4n normalt. Men helt utan
lagtryck var givetvis inte manaden. Den 3 mars
passerade ett intensivt lagtryck med kraftiga
vindar som f6ljd. Pa Sédermalm i Stockholm
uppmattes vindbyar pa éver 20 m/s och i
Hogdalen i sodra Stockholm forkom
vindbyarna pa 24 m/s.

Forsta halvan av april var hogtrycksbetonad
och kylig, medan andra hélften var varmare,
ostadigare och blasigare. Bade april och maj
hade vindhastigheter Gver eller kring
flerarsgenomsnittet. Av sommarmanaderna var
det juli som var blasigast. Ett djupt lagtryck
Over véstra Ryssland fororsakade kraftig
nordvind den 23. Juni och augusti hade
vindhastigheter under det normala. September
blev en manad med relativt laga
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vindhastigheter och hamnade en bra bit under
flerarsgenomsnittet. | oktober och var
vindhastigheterna kring det normala. Den 28-
29 oktober harjade stormen Simone i Gétaland.
Nar Simone nadde 6stra Svealand var hon
forsvagad, men gav anda upphov till blasigt
vader. Pa Sodermalm i Stockholm uppmattes
vindbyarna som lag upp mot 14 m/s.
November bjéd pa tamligen typiskt vader for
arstiden med manga lagtrycks- och
nederbordsomraden. Stormlagtrycket Hilde
den 16 - 17 november som framst drabbade
mellersta Norrland gav visst avtryck i form av
vindbyar pa uppemot 16 m/s. De hogsta
vindhastigheterna pa uppemot 19 m/s
registrerade dock i samband med ett annat
lagtryck i slutet av november. December blev
sedan en mycket blasig manad. Blasigaste var
det den 1 och 22 december. Aven i samband
med Sven och Ivar, den 6 och 12 uppmattes
hoga vindhastigheter.

Laga vindhastigheter inverkar negativt pa
utvadringen av luftfororeningar och leder till
en forsamrad luftfororeningssituation. Sarskilt
under vintern kan inversioner och laga vind-
hastigheter bidra till hoga halter av luft-
fororeningar. Under sommaren &r utslappen
t ex fran vagtrafiken och energiférbranning
ofta lagre, vilket gor att luftmiljon blir mindre
kéanslig for dalig utvadring och cirkulation.
Under 2013 hade vintermanaderna januari och
februari vindhastigheter under flerars-
genomsnittet, medan december blev rejalt
blasig.
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Figur 30. Vindhastighet, manadsmedelvarden ar 2013.
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Figur 31. Vindhastighet Hogdalen, manadsmedelvarden ar 2013, jamforelse med flerarsvarden.
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Figur 32. Vindhastighet Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2013, jamforelse med flerarsvérden.
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Figur 33. Vindhastighet Marsta, manadsmedelvarden ar 2013, jamforelse med flerarsvarden.
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Trend vindhastighet

Till skillnad fran 2011 som var ett mycket framforallt sédra Sverige och mellersta
blasigt ar, lag arets medelvindhastigheter kring Norrland och gav inga storre avtryck i
flerarsgenomsnittet vid samtliga matstationer. matserierna.

Aret bjod pa fyra stormar, men de drabbade
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Figur 34. Trend vindhastighet, arsmedelvarden 1989-2013.
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Nederbdrd

2013 blev ett relativt torrt ar. Framforallt
mars blev en torr manad med bara nagra
enstaka millimeters nederbérd. Inga nya rekord
sattes dock, eftersom det 1964 registrerades 0
millimeters nederbord i bade Stockholm och
Uppsala.

| januari var det torrare &n normalt i
Stockholm, Uppsala och Svenska Hogarna,
medan det i Gavle foll mer nederbdrd &n
vanligt. Februari blev lite nederbdrdsrikare &n
genomsnittet. Den kalla och hdgtrycks-
betonande marsmanaden gav mycket sma
mangder nederbord och blev érets torraste
manad. Minst nederbord fick Uppsala som
bara registrerade 1 mm. Det torra marsvadret
bidrog till att arets uppmatta halter av PM10
blev ovanligt hoga pa Turingegatan i
Sodertélje och E4 Haggvik i Sollentuna. Vid
Essingeleden i Stockholm och pa Kungsgatan i
Uppsala var daremot inte halterna av PM10
hogre jamfort med senaste 5 aren.

I april 1ag den uppmatta nederborden kring
flerarsgenomsnittet, medan maj var en relativt
torr manad.

Juni blev en bl6t manad. En kamp mellan en
varm luftmassa i Oster och en svalare i vaster
boljade fram och tillbaka 6ver Sverige. |
frontzonen mellan luftmassorna bildades
nederbordsomraden och i den svalare
luftmassan var védret ofta préaglat av skurar
med inslag av aska. Den 9 juni orsakade ett
kraftigt askvader brander, strémavbrott och
tagforseningar nar det drog fram 6ver dstra
Svealand. | Uppsala blev juni arets regnigaste
manad. Sommaren blev sedan relativt
regnfattig med mindre nederbérd &n normalt i
bade juli och augusti.

Med undantag fran Svenska Hogarna sa blev
aven september torrare &n normalt. Under
oktober, november och december var
nederbdrdsméngden normal vid alla stationer
forutom Gavle - Abyggeby som uppmatte
ovanligt lite nederbdrd i oktober och
november.

Nederboérd ar 2013 | Arsnederbord | Hogsta manadsvérde Flerarsgenomsnitt Max arsnederbord
(kélla SMHI) (mm) (mm) 1961-1990 (mm) sedan 1901 (mm)
Observatorielunden 459 61 (nov) 539 801
Uppsala 440 63 (jun) 544 715
Svenska Hogarna 408 65 (sep) 447 672
Gavle-Abyggeby 496 70 (aug) 642 887
Storsta Hogsta dygnsvarde | Hogsta timvarde
nederbdrdsmangder (mm) (mm)
LVF:s stationer ar 2013
Hogdalen 23,8 (10 jul) 6,9 (16 sep)
Norr Malma 16,2 (3 jun) 8,4 (3 jun)
Marsta 13,0 (9 jun) 10,0 (9 jun)
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Figur 35. Nederbdrd Observatorielunden, manadsvarden 2013, jamfort med flerarsvarden 1961-
1990.
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Figur 36. Nederbord Uppsala, manadsvarden 2013, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Figur 37. Nederbord Svenska Hogarna, manadsvarden 2013, jamfért med flerarsvarden 1961-1990.
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Figur 38. Nederbord Gavle-Abyggeby, m&nadsvarden 2013, jamfort med flerarsvarden 1961-1990.
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Solinstralning

Solinstralningen paverkas av molnigheten.
Den har betydelse for hur luften ror sig i
vertikalled och paverkar darmed utspadningen
av luftfororeningar. Solinstralningen paverkar
aven hur snabbt vagbanorna torkar upp, och
har darmed stor paverkan pa halten av

partiklar, PM10 under senvintern och tidig var.

Under varen stack mars ut som en mycket
solig manad och hade betydligt mer
solinstralning &n flerarsgenomsnittet.

W/m?

Arets soliga sommar avspeglade sig som
hogre solinstralning an normalt i juli och
augusti vid Hogdalen och Marsta. Vid dessa
tva stationer blev juli arets soligaste manad.
Vanligtvis ar juni den manad som brukar ha
storst solinstralning. Vid Norr Malma
uppméttes daremot mindre sol &n normalt i
juli, vilket innebar att juni blev den manad med
hogst solinstralning.
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Figur 39. Solinstralning Hogdalen, manadsvarden 2013, jamfort med flerarsvarden 1989-2013.
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Figur 40. Solinstralning Marsta, manadsvarden 2013, jamfort med flerarsvarden 2001-2013.
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Figur 41. Solinstralning Norr Malma, manadsvarden 2013, jamfort med flerarsvarden 1994-2013.
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Vagbanornas fuktighet
En mycket viktig parameter for hur mycket och nederbordsfattiga marsmanaden gav
vagdamm som virvlas upp i luften ar upphov till mycket torra kérbanor, vilket
véagbanornas fuktighet. Framfor allt under bidrog till ovanligt hoga halter av PM10. P&
vintern och varen da dubbdéck anvéands och Hornsgatan och Sveavégen i Stockholms
sandning forekommer, &r det en stor skillnad i innerstad gors sedan 2006 mé&tningar av
mangden resuspenderade partiklar beroende pa vdgbanas fuktighet. Dessa métserier visar att
om végbanan &r fuktig eller torr. arets mars hade tydligt torrare vagbanor &n
Frén och med i & méts vigbanefukt pé tiEIigare ér: I apr_i'l' va[ daremot végbanorna
E4/E20 vid matstationen pa Lilla Essingen i nagtoz)t fuktlgare.Jamfort med
Stockholm. Métningarna visar att den soliga flerarsgenomsnittet 2006 - 2013.
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Figur 42. Uppmétta manadsmedelvarden for antal timmar med fuktig vagbana vid matstationen pa
Lilla Essingen i Stockholm &r 2013.

58



LVF 2014:1 Luftkvalitet i Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lan ar 2013

Bilagor

Bilaga 1 - F6rdelningen av regionalt och lokalt bidrag av kvaveoxider (NO,)
vid matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna som orsakas av lokala utslapp kan berédknas genom att jamfdra
de lokala halterna med den regionala bakgrundshalten under samma period. Da det sker en kemisk
omvandling av NO till NO, i luften &r det mer representativt att gora jamforelsen for total mangd
kvaveoxider, NO,, an for kvavedioxid, NO,.

Det storsta bidraget till kvaveoxider vid stationerna kommer fran lokala utslapp fran vagtrafiken,
vilket framgar tydligt av figurerna nedan. Vid sortering efter de 100 dygn med de hogsta halterna ar
det tydligt att det &r det lokala bidraget som dominerar och inte den regionala bakgrundshalten. Detta
visar att de uppmatta hogsta halterna beror pa den lokala trafikens utslapp och inte pa en 6kning av
den regionala bakgrundshalten.

NO, pg/m?
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300
M Lokalt bidrag
250 I Regional bakgrund

200

150

100

50

Figur Bla. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvéarde vid
métstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen
dar uppmétta halter av kvéveoxider vidE4/E20 Lilla Essingen var som hogst under 2013.
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Figur Blb. Fordelningen av lokalt haltbidrag, urban bakgrundshalt och regional bakgrundshalt som
dygnsmedelvarde vid matstationen pa Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de
100 dygnen dér uppmatta halter av kvaveoxider vid Kungsgatan var som hogst under 2013.
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Figur Blc. Fordelningen av lokalt haltbidrag, urban bakgrundshalt och regional bakgrundshalt av
arsmedelvardet av kvaveoxider vid méatstationerna E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och
Kungsgatan i Uppsala ar 2013.
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Bilaga 2 - Fordelningen av regionalt och lokalt bidrag av PM10 vid
matstationerna

Hur stor del av de uppmatta halterna av PM10 som orsakas av lokala utslapp kan beréknas genom
att jamfora de lokala halterna med den regionala bakgrundshalten under samma period.

| figurerna nedan visas hur stor del av de uppmatta PM10-halterna som orsakas av den regionala
bakgrundshalten. Vid de flesta stationerna ar det lokala bidraget fran trafiken betydligt storre an den
regionala bakgrunden for de 100 vérsta dygnen under ar 2013. Endast under nagra dygn har den
regionala bakgrunden pa ett signifikant satt bidragit till att miljokvalitetsnormens dygnsvérde pa 50
ug/m? éverskridits. Detta visar tydligt att det &r det lokala bidraget som &r den framsta orsaken till
dvertrédelsen av miljokvalitetsnormen vid stationerna.

Motsvarande fordelning for arsmedelvardet visar att det lokala bidraget ar mindre sett 6ver hela aret,
men fortfarande storre &n den regionala bakgrunden.
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Figur B2a. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Diagrammet visar férdelningen vid de 100 dygnen
dar uppmétta PM10- halter vid E4/E20 Lilla Essingen var som hogst under 2013.
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Figur B2b. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid
matstationen E4 Haggvik i Sollentuna. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppméttaPM10- halter vid E4 Haggvik var som hdgst under 2013.
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Figur B2c. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvérde vid
matstationen pa Turingegatan i Sodertélje. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppmétta PM10- halter vid Turingegatan var som hogst under 2013.
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Figur B2d. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt som dygnsmedelvarde vid

maétstationen pa Kungsgatan i Uppsala. Diagrammet visar fordelningen vid de 100 dygnen dar
uppmatta PM10- halter vid Kungsgatan var som hogst under 2013.
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Figur B2e. Fordelningen av lokalt haltbidrag och regional bakgrundshalt av arsmedelvardet for
PM10 ar 2013.
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Bilaga 3 - Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal for god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda manniskor mot negativa
hélsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom okad sjuklighet
(luftvégssjukdomar, hjért- och karlsjukdomar, cancersjukdomar) och dodlighet.

Beroende pa om normvérdena ska skydda mot akuta eller langsiktiga effekter finns saval korttids-
som langtidsvarden. Korttidsvardena avser medelvarden under 1-24 timmar medan langtidsvardena
avser arsmedelvérden. Vid bestamning av normvardena har hansyn tagits till kansliga grupper som
t.ex. barn, astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden fran
den Europeiska Unionen. Miljokvalitetsnormerna sékerstéller en lagsta niva for skydd av hélsa och
miljo. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i riktning mot miljokvalitetsmalen som
enbart omfattar halsobaserade nivaer.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly
baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid en for varje
amne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM2,5), marknara ozon, arsenik, kadmium,
nickel och bens(a)pyren baseras pa malvarden i EU:s direktiv, vilket innebar att normvarden “bor”
uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls nér de planldgger och utévar tillsyn enligt
Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvarden klaras.

Miljokvalitetsmalet "Frisk luft” &r antaget av Sveriges riksdag och innebar att halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar
eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Lagrisknivaerna och riktvardena har bl.a.
tagits fram av Varldshalsoorganisationen (WHO) och ska nas till ar 2020.
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Bilaga 4 - Halso- och miljopaverkan samt utslappskallor

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla

utslappssektorer

Kvévedioxid Okat besvar hos méanniskor | Bidrar till: Vagtrafik
med luftvagssjukdomar och | Ozonbildning Energiproduktion
astma, Overgodning av skog Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedséttning, och mark. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. Forsurning av mark,

Mojlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
syreupptagningsformaga, Arbetsmaskiner
syrebrist i hjart- Energiproduktion
karlsystemet, 6kade besvar
hos ménniskor med
karlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for Forsurning av mark, Energiproduktion
luftvagsinfektioner, skog och vatten. Sjofart
astmabesviér, Korrosion av material. Vagtrafik

lungfunktionsnedséttning.

(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Marknéra ozon

Astmabesvar,
slemhinneirritation,
dgonirritation, huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildas i luftenp g a
inverkan av solljus och
utslapp av kvéaveoxider
och kolvéten

Partiklar
(Mats som PM10, PM2.5,
antalet partiklar och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvdgarna,
lungfunktionsnedsattning,

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

forsamring av astma och mark och sediment. Sjofart
andra lungsjukdomar. Kan Nedsmutsning.
bidra till uppkomst av Klimatpaverkan.
astma. OKar risk for
dddlighet i hjért- och
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
Inklusive benso(a)pyren Upplagring i mark och Sjofart
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for véxter och Vagtrafik
(i miljokvalitets- Pb: Nervskador, blodbrist, djur. Energiproduktion
normerna ingar bly, nedsatt njurfunktion Sjofart

kadmium, arsenik och
nickel)

Cd: benskorhet
Ni: allergi, skador pa
luftvdgar, cancer

Arbetsmaskiner
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Bilaga 5 - Matplatsbeskrivning av matstationer

Koordinater anges i RT90 2,5 gon V

Torkel Knutssonsgatan, Stockholm
x:1628450
y: 6579386

H6jd ovan mark: Védermast 36 m
Luftféroreningar mats 20 m 6ver mark
Omréadestyp: urban bakgrund och meteorologi

Takmatning i innerstadsmiljoé med till
overvéagande del fjarrvarmeuppvarmda bostader.
Hornsgatan passerar ca 260 m norr om maétplatsen
och trafikeras dar av ca 23 000 fordon per dygn.

Klostergatan, Uppsala
x:1602566
y: 6639273

Héjd ovan mark: 7,5 m
Typ av station: urban bakgrund

Matpunkten &r placerad pa ca 7,5 meters hojd pa
Klostergatans nordvastra sida och ar beldgen i
innerstadsmiljé. Kungsgatan som ligger ca 150 m
NO om maétstationen trafikeras av drygt 13 000
fordon/dygn.

Eriksbergsskolan, Sollentuna
x: 1622228
y: 6589707

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: forort

Stationen ar placerad pa Eriksbergsskolans
skolgard i Sollentuna. Métstationen ligger ca
110 m NO om E4 som trafikeras av ca 90 000
fordon/dygn.
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- _ E4/E20 Lilla Essingen, Stockholm
X: 1625195
y: 6580367

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled

Stationen &r bel&gen vid vagkanten av E4/E20
Essingeleden, Gstra sidan. Trafikmangden pa
Essingeleden &r ca 140 000 fordon per dygn.

Hagelbyleden, Botkyrka
x: 1616042
y: 6570213

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled

Matpunkten ar placerad pa ca 3 meters hojd ca 60
m Oster om Hagelbyleden som trafikeras med
drygt 21 000 fordon per dygn.

E4 Haggvik, Sollentuna
x:1620166
y: 6593197

Héjd ovan mark: 2 m
Typ av station: trafikled

Stationen ar placerad pa ostra sidan om E4:an
strax norr om Haggviks trafikplats. Ca 78 000
fordon/dygn.
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Turingegatan, Sodertalje
x: 1603769
y: 6565541

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar beldgen pa Turingegatans norra sida.
Gaturum med enkelsidig bebyggelse. Ca 31 000
fordon/dygn

Kungsgatan, Uppsala
x: 1602934
y: 6639213

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar beldgen pa Kungsgatans norddstra
sida. Gaturum med dubbelsidig bebyggelse. Ca
14 000 fordon/dygn

Sédra Kungsgatan, Gavle
x: 1573347
y: 6729013

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen &r belagen pa Sodra Kungsgatans,
sydvéstra sida. Vid métplatsen kantas den
sydvastra sidan av gatan av en ca 15 meter hdg
sammanhangande fasad medan bebyggelsen pa
den norddstra sidan &r mer uppbruten. Ca 14 800
fordon/dygn
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Norr Malma, Norrtalje
x: 1658460
y: 6638145

Héjd ovan mark: Vadermast 24 m
Luftféroreningar mats 3 m éver mark
Typ av station: regional bakgrund och
meteorologi

Matplatsen ar belagen pa landsbygden i 6ppen
mark, 15 km nordvést om Norrtélje tatort och
1 km sdder om sjon Erken. Varken
bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns i nérheten.

Marsta, Uppsala
X: 1599643
y: 6646533

Héjd ovan mark: 24 m
Typ av station: meteorologi

24 m hog meteorologisk mast belédgen ca 8 km
nordost om Uppsala i 6ppen mark.

Hdgdalen, Stockholm
x: 1630473
y: 6573514

H6jd ovan mark: 50 m
Typ av station: meteorologi

50 m hég meteorologisk mast belégen i ett
forortsomrade i sédra Stockholm.




Stockholms- och Uppsala lans luftvardsforbund ar en ideell férening. Medlemmar ar
41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala Ian samt institutioner, foretag
och statliga verk. Samarbete sker dven med lansstyrelsen i Stockholms lan. Malet
med verksamheten &r att samordna arbetet vad galler luftmiljo i lanen med hjélp av
ett system for luftmiljoévervakning, bestaende av bl a matningar, emissionsdatabaser
och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av
luftvardsférbundet.

l FSTOCKHOLMS OCH UPPSALA POSTADRESS:
LANS LUFTVARDSFORBUND Box 38145, 100 64 Stockholm
BESOKSADRESS:

Vastgotagatan 2

TEL. 08 - 615 94 00
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