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Sammanfattning

Ostra Sveriges Luftvardsférbund (OSLVF) beslutade att som tillaggsprogram for ar
2016 genomfora berdkningar av befolkningens exponering for luftféroreningar.
Utifran tidigare genomforda spridningsberakningar av luftféroreningshalten av
kvévedioxid (NO2) och partiklar (PM10) i Stockholms, Uppsala, Sédermanlands
och Gavleborgs lan har befolkningsexponeringen for ar 2015 beraknats for hela det
geografiska omradet.

Luftféroreningskartor som ligger till grund for exponeringsberakningarna finns
tillgangliga pa SLB-analys hemsida http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor;/.

Antal exponerade for partikel- och kvavedioxidhalter 6ver
miljokvalitetsnormen

Det ar betydligt fler som exponeras for halter dver miljokvalitetsnormerna for
dygnsmedelvarde jamfort med normerna for arsmedelvérde. Detta galler bade
PM10 och NO,. Likasa &r det betydligt fler som exponeras éver normerna som
géller for NO, jdmfort med antal personer som exponeras éver normerna for PM10.

Kvavedioxid

Resultatet visar att ca 23 300 boende, eller ca 1 % av befolkningen i Stockholms
lan, utsatts for kvavedioxidhalter dver miljokvalitetsnormen déar de bor.
Kommunerna Stockholm, Solna och Sundbyberg har stérst andel exponerade for
kvavedioxidhalter éver norm, mellan 1,4 och 2,3 % av de boende i kommunerna.

I Uppsala lan och Gavleborgs lan exponeras ett fatal boende for kvavedioxidhalter
over miljokvalitetsnormen, ca 40 boende i Uppsala kommun och ca 110 boende i
Gavle kommun. | S6dermanlands lan visar berakningarna att inga boende utsatts
for kvavedioxidhalter 6ver norm.

Partiklar, PM10

Cirka 0,1 % av befolkningen i Stockholms l&n utsatts for halter av PM10 6ver
miljokvalitetsnormen. Dessa boende aterfinns i Stockholms Stad, Solna kommun
och Sollentuna kommun. | Uppsala lan, Gavleborgs lan och Sédermanlands lan
visar berdkningarna att inga boende utsétts for partikelhalter éver norm.

Antal exponerade for halter 6ver de nationella miljokvalitetsmalen

Andel av befolkningen som utsatts for halter 6ver de nationella miljomalen &r
storre an de som utsatts for halter dver miljokvalitetsnormen. Detta beror pa att de
miljomalsvérden som ska nas ar betydligt lagre 4n normens gransvarden.

Kvéavedioxd

For kvavedioxid finns miljomal for arsmedelvarde och timmedelvarde. Flest
boende exponeras for halter 6ver miljokvalitetsmalet for timme.

I Stockholms lan utsatts knappt 5 % av de boende i lanet for halter Gver malet,
knappt 107 000 boende. I Stockholms Stad och Solna kommun exponeras

9 — 10 %, ca 91 400 respektive 7000, av de boende for halter dver malvardet foljt
av Sundbyberg med drygt 6 %, knappt 3000 boende.

I Uppsala lan &r siffran 1,5 %, ca 5000 boende, och i Gavleborgs I&n knappt 1 %,
drygt 2000 boende som utsatts for halter dver miljomalen for kvavedioxid. |


http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/
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Uppsala kommun och Gavle kommun bor ca 2 % av befolkningen i omraden med
halter 6ver miljomalet, knappt 5000 respektive drygt 2000 boende. |
Sodermanlands lan visar berakningarna att inga boende utsétts for halter Gver
miljomalen.

Partiklar, PM10

For PM10 finns miljokvalitetsmal for arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. Flest
boende exponeras for halter 6ver miljokvalitetsmalet for ar.

Knappt 8 % av befolkningen i Stockholms lan exponeras for halter 6ver malvardet
vid sin bostad. Detta motsvarar drygt 168 500 boende i Stockholms 1&n. |
kommunerna Stockholms Stad, Solna, Sundbyberg och Sollentuna exponeras
mellan 8 och 16 % av de boende for halter dver miljomalet.

I Ovriga lan ar siffran 1 - 2 %, knappt 4 800 boende i Uppsala lan, drygt 2000 i
Sddermanlands lan och knappt 3 700 boende i Gavleborgs Idn som exponeras 6ver
miljomalet.

Befolkningsviktad exponering

Den befolkningsviktade exponeringen har tagits fram for olika geografiska
omraden. En hdg siffra for ett geografiskt omrade visar att det bor manga personer
i omraden som &r utsatta for hoga halter luftfororeningar, t ex kan det finnas manga
boende langs en hart trafikerad vag eller i belastade gaturum. Resultaten visar att
kommuner med manga boende i omraden dar miljokvalitetsnormen och/eller
miljokvalitetsmalen 6verskrids ocksa har hoga befolkningsviktade medelvarden.

Stockholms lan har de higsta befolkningsviktade exponeringshalterna fér samtliga
luftfororeningsmatt. Eftersom den befolkningsviktade exponeringshalten &r ett matt
pa halsorisk forknippade med luftfororeningar sa kan man konstatera att
stockholmarna utsatts for storst halsorisker forknippade med luftféroreningar.
Stockholms, Solna och Sundbyberg dr de kommuner som har hogst
befolkningsviktade medelvarden bade for partiklar och kvavedioxid. Dessa
kommuner har stor befolkning i férhallande till ytan, korsas av stora
genomfartsleder och har &ven manga belastade gaturum. Hogst medelvérde for
kommuner i dvriga lan aterfinns i de kommuner med de storsta tatorterna, Uppsala
kommun, Eskilstuna kommun och Gévle kommun.

Skattning av halsoeffekter

Med stéd av risksamband fran epidemiologiska studier kan man skatta
luftfororeningarnas bidrag till okad dodlighet i lanen. Utifran det
befolkningsviktade medelvardena har antal fortida dodsfall skattats baserat pa
relativa risker for exponering av kvavedioxid eller partiklar (PM10). Kvavedioxid
anvands som indikator for motoravgaser.

| berdakningen av fortida dodsfall har antagits ett risksamband pa 4,3 % okad risk
per 10 ug/m? PM10. Nar kvavedioxid anvands som indikator har antagits 7 % 6kad
risk per 10 pg/m® NO..

Anvands risksamband med kvavedioxid som indikator beréknas ca 1000 fértida
dodsfall per ar i Stockholms lan och ca 60 - 90 fortida dodsfall per ar och lan i
Uppsala, Sodermanland och Gavleborgs lan.
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Med PM10 som indikator berdknas ca 580 fortida dodsfall per ar i Stockholms lan
och ca 55 - 75 fortida dodsfall per ar och lan i Uppsala, Sédermanland och
Gévleborgs lan.

Jamforelse mellan befolkningsviktade medelvarden och métningar i
urban bakgrund

Befolkningsviktade medelvérden har dven anvénts for att bedéma hur
representativa de urbana matstationerna inom OSLVF ar for den exponering de
boende i ett omrade utsatts for. Det framraknade vardet for befolkningsviktad
exponering jamfors da med uppmatt arsmedelvarde for en urban métstation.

Inom OSLVF finns urbana métstationerna i Stockholm och Uppsala och Gévle.
Matningarna vid dessa stationer sker ovan tak inne i stadskéarnan.

Berédkningarna visar att stationen Torkel Knutssonsgatan vél representerar PM10-
exponeringen for ca 1,7 miljoner boende inom Storstockholmsomradet. For
kvévedioxid ar stationen mest representativ for drygt 900 000 boende i Stockholms
Stad.

Den urbana bakgrundshalt av PM10 och NO, som méts upp i Uppsala innerstad &r
mest representativ for exponeringen av de ca 130 500 boende i en radie ca 5 km
runt stationen.

I Gavle har méatningen i urban bakgrund inte pagatt ett helt ar och det ar for tidigt
att gora nagra jamforelser. Dock kan anas att stationen ar representativ for
befolkningens exponering av NO; i en radie 2 km runt stationen, med knappt

35 000 personer.
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Metodik

Spridningsmodeller och emissioner

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [4] och
med OSPM gaturumsmaodell [5] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har
anvants for att generera ett representativt vindfalt éver berakningsomradet.

For berakningarna har Ostra Sveriges Luftvardsforbunds lanstickande
emissionsdatabaser anvants. | spridningsberakningarna ingar utslapp fran bl a
vagtrafiken, energianlaggningar, panncentraler, industrier och sjofart [6].

Modeller och emissioner beskrivs mer i detalj i rapporterna LVF 2016:32, LVF
2015:13 och LVF 2014:2[1,2,3].

Befolkning

Som underlag for berakning av befolkningsexponering har befolkningsdata fran
Statistiska Centralbyran (SCB) anvands. Data representerar befolkningsméangden
den 31/12 2014. Befolkningen i datafilen redovisas i 100 x 100 meters rutor éver
Stockholms (AB), Uppsala (C), S6dermanlands (D) och Gavleborgs (X) lan dar
varje ruta har ett vérde for totala befolkningen (antal folkbokférda) inom rutan, se
exempel i figur 1.

I berdkningen for befolkningsexponering avses exponering vid bostadsadressen
d v s hénsyn tas inte till exponering vid arbetsplatser, vid arbetspendling etc.

Berdkning av exponering

Antal exponerade for partikel- och kvavedioxidhalter dver miljokvalitetsnormen
har beraknats och &ven antal exponerade for halter 6ver de nationella miljomalen.
Vidare har den befolkningsviktade exponeringen tagits fram for olika geografiska
omraden.

For att berakna befolkningens exponering har analyser utforts med ett GIS-program
(Geografiskt Informations System).

Luftféroreningshalterna &r beréknade for ett stort antal rutor, polygoner, med en
beréknad halt av NO; respektive PM10. Polygonerna varierar i storlek beroende pa
hur belastat omradet ar av féroreningar, de minsta aterfinns i omraden med stora
lokala utslapp.

Halten inom en 100 meter x 100 meter stor befolkningsruta kan variera mycket,

t ex om rutan ligger intill en stor vég eller i ett gaturum. Beroende pa hur analysen i
GIS utfdrs kan antal exponerade for halter 6ver t ex miljokvalitetsnorm variera. |
bilaga 1 beskrivs den metod vi har valt for analysen och dar fors ocksa en
diskussion om osakerheter.

Den befolkningsviktade exponeringen har tagits fram genom att rakna medelhalten
i ett geografiskt omrade viktat med antal manniskor som bor dar. En hdg siffra for
ett geografiskt omrade visar att det bor manga personer i omraden som &r utsatta
for hoga halter luftfororeningar, t ex manga boende langs en hart trafikerad vag. Ett
befolkningsviktat medelvarde kan anvandas for att skatta hélsoeffekterna for
befolkningen baserat pa relativa risker for exponering av olika &mnen, samt for att
berdkna de samhéllsekonomiska kostnaderna forknippat med dessa effekter. |
denna utredning har vérdet anvénts for att bedéma antal fortida dodsfall samt for
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att bedéma hur representativa de urbana métstationerna inom OSLVF &r for

exponeringen i ett omrade.
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Figur 1. Exempel pa befolkningsdata i 100 x 100 meters rutor. Varje réd ruta har
ett varde for totala befolkningen (antal folkbokforda) inom rutan, i omraden som

saknar rutor bor inga manniskor.
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormerna syftar till att skydda manniskors hélsa och miljé samt att
uppfylla krav som stélls genom vart medlemskap i EU. Regeringen har utfardat en
forordning med miljokvalitetsnormer for utomhusluft, luftkvalitetsforordningen
(2010:477) [7].

Normerna ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vagledande varden. Det nu gallande EG-direktivet (2008/50/EG) om luftkvalitet
och renare luft i Europa tradde i kraft den 11 juni 2008. Direktivet anger
miniminivaer for luftkvaliteten vilket innebéar att medlemslander kan ha strangare
krav. Sveriges krav ar strangare an EU:s vad galler kvavedioxid da dven ett
normvarde for dygn har definierats. Dessutom dr den svenska normen for timme
nagot skarpare an EU:s gransvarde.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturféremal [8]. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planlédggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrads.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10, till skydd for halsa. Vardena anges i enheten pg/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderar.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [7, 8].

Tid for Normviarde  Malviarde Anmarkning

medelvirde (ug/m3) (ug/md)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte overskridas
1 dygn 50 30 Vérdet far inte 6verskridas

mer dn 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO,, till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvérde, dygnsmedelvarde
och timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvarde.
Arsmedelvardet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [7,8].

Tid for Normvarde Malvarde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas

mer @n 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte overskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

10
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Resultat

Antal exponerade dver miljokvalitetsnormen och/eller nationella
miljokvalitetsmalen

I tabell 3 och 4 redovisas antal personer per lan som bor inom ett omrade dar
miljokvalitetsnormen och/eller miljomalen Gverskrids. | bilaga 2 sammanfattas
resultaten i tva tabeller dar resultatet per kommun anges samt aven antal
exponerade i procent av befolkningen per kommun och lan.

For Sormlands lan redovisas endast varden for partiklar, PM10, da berakningarna
visar att inga personer exponeras for halter éver miljokvalitetsnormen eller
nationella miljomalen for kvavedioxid.

Antal exponerade for halter dver miljokvalitetsnormen

Generellt &r det betydligt fler som exponeras for halter dver miljokvalitetsnormerna
for dygnsmedelvarde jamfort med normerna for arsmedelvarde. Detta géller bade
PM10 och NO,. Likasa ar det betydligt fler som exponeras 6ver normerna som
géller for NO, jamfort med antal personer som exponeras éver normerna for PM10.

Jamfor man enbart pa gransvarden definierade i EU-direktivet (2008/50/EG), dar
gransvarde for NO, dygn saknas och gransvarden for timmedel &r hogre, &r
fordelningen av antal exponerade betydligt jdamnare mellan &mnena.

Cirka 2 400 boende beréknas exponeras for halter 6ver miljokvalitetsnormen for
PM10 trots att uppmatta halter vid matstationerna i lanen ligger under
miljokvalitetsnormen. Detta visar att modellering &r ett viktigt komplement till
matningar.

Kvéavedioxd

Resultatet visar att ca 23 300 boende, eller ca 1 % av befolkningen i Stockholms
lan, utséatts for kvavedioxidhalter Over miljokvalitetsnormen dér de bor. | Uppsala
Ian och Géavleborgs lan exponeras ett fatal boende for kvavedioxidhalter dver
miljokvalitetsnormen. 1 Sédermanlands 1an visar berékningarna att inga boende
utsatts for halter éver norm.

Kommunerna Stockholms Stad, Solna och Sundbyberg har storst andel exponerade
for kvavedioxidhalter. Mellan 1,4 och 2,3 % av de boende i kommunerna
exponeras for halter 6ver miljokvalitetsnormen for kvavedioxid.

| Uppsala Ian och Gavleborgs lan aterfinns ett fatal boende exponerade for halter
6ver miljokvalitetsnormen, ca 40 boende i Uppsala kommun och ca 110 boende i
Gévle kommun.

Partiklar, PM10

Cirka 0,1 % av befolkningen i Stockholms lan, eller ca 2400 boende, utséatts for
halter av PM10 éver miljokvalitetsnormen. Dessa boende aterfinns i Stockholms
Stad, Solna kommun och Sollentuna kommun. I Uppsala l&an, Gavleborgs I&n och
Sédermanlands l&n visar berdkningarna att inga boende utsétts for partikelhalter
Over norm.

Antal exponerade for halter éver de nationella miljokvalitetsmalen

11
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Andel av befolkningen som utsétts for halter 6ver de nationella miljomalen ar
storre dn de som utsétts for halter éver miljokvalitetsnorm eftersom de
miljomalsvarden som ska nas ar betydligt lagre an miljokvalitetsnormens
gransvarden, se tabell 2 och 3.

Kvavedioxd

For kvavedioxid (NO,) exponeras flest boende for halter 6ver miljokvalitetsmalet
for timme. | Stockholms 1&n utsatts knappt 5 % av de boende i l&net for halter Gver
malet, knappt 107 000 boende. | Uppsala lan ér siffran 1,5 %, ca 5000 boende, och
i Gavleborgs lan knappt 1 %, drygt 2000 boende.

I Stockholms Stad och Solna kommun exponeras 9 — 10 %, ca 91 400 respektive
7000, av de boende for halter 6ver malvardet foljt av Sundbyberg med drygt 6 %,
knappt 3000 boende.

I Uppsala kommun och Gévle kommun bor ca 2 % av befolkningen i omraden med
halter 6ver miljomalet, knappt 5000 respektive drygt 2000 boende.

Partiklar, PM10

For partiklar (PM10) exponeras flest boende for halter dver miljokvalitetsmalet for
ar. Knappt 8 % av befolkningen i Stockholms lan exponeras for halter dver
malvérdet vid sin bostad. Detta motsvarar drygt 168 500 boende i Stockholms lan.
I Ovriga lan ar siffran 1 - 2 %, knappt 4 800 boende i Uppsala l&n, drygt 2000 i
Sédermanlands 1&n och knappt 3 700 boende i Gavleborgs I&n.

I kommunerna Stockholms Stad, Solna, Sundbyberg och Sollentuna exponeras
mellan 8 och 16 % av de boende, f6ljt av Nacka och Upplands Vasby med ca 4 %
exponerade for halter 6ver miljomalet. | Stockholms stad motsvarar det ca 133 000
boende, i Solna knappt 12 300, i Sollentuna och Sundbyberg drygt 7 100 respektive
3 500 boende.

Inom Uppsala 1an exponeras storst andel av befolkningen i Uppsala kommun, drygt
2 % eller 4 770 boende for partikelhalter dver malvardena.

I Eskilstuna kommun och Nykdéping kommun exponeras drygt 1 % av de boende
for halter 6ver malvardet, ca 2100 respektive 700 personer.

Inom Gévleborgs l&n &r det Gavle kommun som har stérst andel boende utsatta for
halter 6ver malvardet, 2900 personer eller knappt 3 % féljt av Bollnds kommun
med drygt 1 % av befolkningen i kommunen.
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Tabell 3. Antal exponerade 6ver miljokvalitetsnorm och/eller nationella mal for
partiklar (PM10), anges som antal personer per lan och jamférs med den totala
befolkningen i lanet. AB=Stockholms lan, C=Uppsala lan, D=Sédermanlands lan
och X=Gavleborgs lan. Siffror per kommun aterfinns i bilaga 2.

LAN | Total Exp over Exp 6ver mal Exp dver norm Exp over
befolkning norm 30 pg/m? 40 pg/m3 mal
ar 2015 50 pg/m? PM10 dy PM10 ar 15 pg/m?
PM10 dy PM10 ar
AB 2227513 2 400 85 260 20 168 560
C 355632 - 3200 - 4770
D 285 198 - 700 - 2020
X 83 693 - 1910 - 3680

Tabell 4. Antal exponerade 6ver miljokvalitetsnorm och/eller nationella mal for
kvavedioxid (NO-), anges som antal personer per lan och jamférs med den totala
befolkningen i lanet. AB=Stockholms lan, C=Uppsala lan, D=Sédermanlands lan
och X=Gavleborgs lan. Siffror per kommun aterfinns i bilaga 2.

LAN

Total

Exp over Exp over Exp Over Exp over Exp Over
befolkning norm norm mal norm mal
&r 2015 60 pg/m3 | 40 ug/m3 | 20 ug/m3 | 90 pg/m3 60 pg/m?
NO, dy NO; ar NO; ar NO, tim NO, tim
AB 2227513 23 290 1970 88 760 13 850 106 940
C 355632 40 90 4120 40 5060
D* 285198 - - - - -
X 283 693 110 - 1350 - 120

* Berdkningarna visar att inga personer exponeras for halter dver
miljokvalitetsnorm eller nationella miljomal.
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Figur 2. Andel av befolkningen i respektive [an som exponeras for hogre NO»
halter an miljomalet Frisk luft ars- respektive timmedelvarde. Linjen anger den
hbdgsta andelen som noterats i en enskild kommun inom respektive 1an.
Berakningarna visar att inga personer i Sédermanlands lan exponeras for halter
over miljokvalitetsnorm eller nationella miljomal. AB=Stockholms lan, C=Uppsala
lan, D=Sddermanlands lan och X=Gé&vleborgs lan
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Figur 3. Andel av befolkningen i respektive lan som exponeras for hégre PM10
halter an miljdmalet Frisk luft ars- respektive dygnsmedelvarde. Linjen anger den

hdgsta andelen som noterats i en enskild kommun inom respektive lan.
AB=Stockholms lan, C=Uppsala lan, D=Sddermanlands lan och X=Géavleborgs lan
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Befolkningsviktade medelvarden

Den befolkningsviktade exponeringen for partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO),
raknat som arsmedelvarde, har tagits fram per lan och per kommun. | tabell 5 och
figur 4 redovisas resultatet per lan. | figur 5 redovisas per kommun. | bilaga 2 finns
en sammanfattande tabell per kommun och lan. Resultaten har avrundats till en
decimal.

En hog siffra for ett geografiskt omrade visar att det bor manga personer i omraden
som ar utsatta for hdga halter luftféroreningar, t ex finns det manga boende langs
en hart trafikerad vég eller i belastade gaturum. Resultaten visar att kommuner med
manga boende i omraden dar miljokvalitetsnormen och/eller miljokvalitetsmalen
overskrids ocksa har ett hogt befolkningsviktat medelvarde.

Figur 4 visar att Stockholms lan har de hogsta befolkningsviktade
exponeringshalterna for samtliga luftféroreningsmatt. Detta géller speciellt for
kvavedioxid dar Stockholms lans befolkning har ungefar dubbelt s& hog
exponeringshalt jamfort med S6dermanlands Ian som har l&gst halt. Eftersom den
befolkningsviktade exponeringshalten &r ett matt pa halsorisk forknippade med
luftfororeningar sa kan man konstatera att stockholmarna utsatts for storst
hélsorisker forknippade med luftféroreningar, se stycket om halsoriskbedémning
pa sidan 18.

Stockholms, Solna och Sundbyberg ar de kommuner som har hogst
befolkningsviktade medelvarden bade for partiklar och kvavedioxid. Dessa
kommuner har stor befolkning i férhallande till ytan, korsas av stora
genomfartsleder och har d&ven manga belastade gaturum. Hogst medelvarde for
kommuner i dvriga lan aterfinns i de kommuner med de storsta tatorterna, Uppsala
kommun, Eskilstuna kommun och Gavle kommun.
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Tabell 5. Befolkningsviktad medelexponering per lan for partiklar (PM210) och
kvavedioxid (NO2). AB=Stockholms lan, C=Uppsala l&n, D=S6dermanlands I&n och
X=Gavleborgs lan.

Befolkningsviktad halt {pg/m3)

LAN PM10 befolkningsviktat NO; befolkningsviktat
arsmedelvirde pg/m3 arsmedelvirde pg/m3
AB 12,4 9,1
C 10,5 4,8
D 10,2 3,9
X 10,7 5,2
35
30
25
20
15
10
5 I I
0

PM10 ar NO2 ar PM10dygn NO2dygn NO2timme

BMABIén EXlan C léan D lan
Figur 4. Befolkningsviktad medelexponering per lan for partiklar, PM10, och
kvavedioxid, NO, redovisat som ars-, dygns- och timmedelvarde (timme endast

NO2). AB=Stockholms lan, C=Uppsala lan, D=S6dermanlands lan och
X=Gavleborgs lan.
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Figur 5. Kartan och diagrammet visar befolkningsviktad exponering per kommun
for &rsmedelvarde kvavedioxid (NO2 ) och diagrammet &ven motsvarande for
partiklar, PM10. AB=Stockholms lan, C=Uppsala lan, D=Sédermanlands lan och

X=Gavleborgs lan.
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Halsoriskbedomning

Med stod av risksamband fran epidemiologiska studier kan man skatta
luftfororeningarnas bidrag till 6kad dodlighet i l&nen. | tabell 6 redovisas beraknade
antal fortida dodsfall per ar och lan utifran beréaknad befolkningsexponering.
Kvévedioxid anvands som indikator for motoravgaser.

| berdakningen av fortida dodsfall har antagits ett risksamband pa 4,3 % okad risk
per 10 pg/m?® PM10 [12]. For kvavedioxid har antagits 7 % 6kad risk per 10 pg/m?
NO; [11]. Fér PM10 har antagits en troskel pa 4 pg/m? (naturlig bakgrundshalt),

d v s att vi antar att inga halsoeffekter uppkommer vid halter under 4 pg/m2 [12].
For NO; finns delade meningar om att anvanda en troskel under vilken ingen
halsoeffekt antas. | denna berakning har vi uteslutit en troskel for NO,.

Det 4r viktigt att poangtera att man inte kan lagga ihop antal fortida dodsfall
baserat pa PM10 och NO- utan att de &r tva olika indikatorer som associeras med
hélsoeffekter av delvis samma kélla. Berdknad dddligheten avser alla i
befolkningen, oavsett alder, vilket kan betyda en liten dverskattning eftersom de
relativa riskerna ar framtagna for personer som ar éldre &n 30 ar.

Anvénds risksamband med kvavedioxid som indikator beréknas ca 1000 fortida
dodsfall per ar i Stockholms lan och ca 60 - 90 fortida dodsfall per ar och lan i
Uppsala, Sédermanland och Gévleborgs lan.

Med PM10 som indikator beraknas ca 580 fortida dodsfall per ar i Stockholms lan
och ca 55 - 75 fortida dodsfall per ar och lan i Uppsala, Sédermanland och
Gavleborgs lan.

Tabell 6. Beraknade antal fortida dodsfall per ar redovisat per l1an med partiklar
(PM10) respektive kvavedioxid (NO) som indikator. AB=Stockholms l&n,
C=Uppsala lan, D=Sddermanlands lan och X=Gavleborgs lan.

LAN PM10 * NO, **
AB 579 991
C 73 86
D 55 57
X 59 74

*4,3 % Okad risk per 10 pg/m3 PM10.
**7 % Okad risk per 10 pg/m3NO-,
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Jamforelse mellan befolkningsviktade
medelvarden och matningar i urban
bakgrund

For att bedoma hur representativ en métstation ar for den exponering de boende i
ett omrade utsatts for kan det framraknade vardet for befolkningsviktad exponering
jamforas med uppmatt drsmedelvarde for en urban matstation.

Inom OSLVF finns urbana métstationerna i Stockholm och Uppsala och Gévle.
Matningarna vid dessa stationer sker ovan tak inne i stadskarnan, for matdata och
beskrivning av stationerna se arsrapporter for Stockholm och Ostra Sveriges
Luftvardsforbund [9,10]. For matstationerna i Stockholm och Uppsala jamfors det
befolkningsviktade vardet med trearsmedelvérdet for stationen (2014 - 2016). For
stationen i Gévle startade matningarna i urban bakgrund 1 januari 2017 varfor
matvérdet inte ar lika representativt som for dvriga stationer.

Jamforelse har gjorts mellan métvarde och viktad exponering berdknad for omradet
inom kommungransen, inom l&net, inom en tatortspolygon samt for olika radier
fran matstationen. Resultaten redovisas i tabell 7 - 9 och figur 6 - 17.

Berédkningarna visar att stationen Torkel Knutssonsgatan vél representerar PM10-
exponeringen for 1,7 miljoner boende inom Storstockholmsomradet. For
kvévedioxid ar stationen representativ for drygt 900 000 boende i Stockholms Stad.

Den urbana bakgrundshalt av PM10 och NO, som méts upp i Uppsala innerstad ar
mest representativ for exponeringen av de ca 130 500 boende i en radie ca 5 km
runt stationen.

| Gavle har matningen inte pagatt ett helt ar och det ar for tidigt att gora nagra
jamforelser. Dock kan anas att stationen ar representativ fér befolkningens
exponering av NO- i en radie 2 km runt stationen, knappt 35 000 personer.
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Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund Stockholms innerstad
Stationen ar beldgen pa Sodermalm 20 meter ovan mark.

Figur 6. Matstationen pa Torkel Knutssonsgatan.

Tabell 7. Befolkningsviktat medelvéarde for partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO).
for olika geografiska omraden inom Stockholms lan jamfort med uppmatt varde vid
den urbana bakgrundsstationen Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva pa

Sddermalm i Stockholms innerstad.

Torkel Knutssonsgatan,
Sodermalm Stockholm (20 m

PM10 uppmatt
tredarsmedelvirde

NO; uppmaitt
tredarsmedelvirde

ovan mark) (2014 - 2016) (2014 - 2016)
pg/m? pg/m?
12,7 12,2
Omrade Antal PM10 NO,
boende befolkningsviktat befolkningsviktat
arsmedelvarde arsmedelvirde

ug/m? pg/m?

Stockholms lan 2227513 12,4 9,1

Storstockholm* 1714 610 12,8 10,2

Stockholms Stad 923 160 13,5 12,1

(kommungrans)

Tatortspolygon** 1466 780 13,1 10,9

5 km radie fran 507 430 14,4 15

matstationen

10 km radie fran 997 230 13,6 12,5

matstationen

20 km radie fran 1707 440 12,8 10,3

matstationen

*se figur 3

**titortspolygon enligt Lantmateriets Oversiktskarta 2015, se figur 9.
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Figur 7. Befolkningsviktat medelvarde for kvavedioxid (NO3). for olika geografiska
omraden inom Stockholms |an jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den
urbana bakgrundsstationen Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva pa
Sddermalm i Stockholms innerstad.
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Figur 8 Befolkningsviktat medelvarde for partiklar (PM10) for olika geografiska
omraden inom Stockholms lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den

urbana bakgrundsstationen Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva pa
Sodermalm i Stockholms innerstad.
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Figur 9. lllustration av de olika geografiska omradena dar jamforelse har gjorts mellan
befolkningsviktat medelvarde och uppmaétt varde vid den urbana bakgrundsstationen
Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva pa S6dermalm i Stockholms innerstad.
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Klostergatan, urban bakgrund Uppsala innerstad

Stationen ar beldgen pa Klostergatan i Uppsala innerstad och ar placerad ca 8 meter
ovan gatuniva.

Figur 10 Matstationen pa Klostergatan i Uppsala.

Tabell 8. Befolkningsviktat medelvéarde for partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO).
for olika geografiska omraden inom Uppsala lan jamfort med uppmatt varde vid
den urbana bakgrundsstationen Klostergatan i Uppsala innerstad.

Klostergatan, Uppsala
innerstad, 8 m ovan mark

PM10 uppmatt
tredrsmedelvirde
(2014 - 2016)

NO; uppmatt
tredrsmedelvirde
(2014 - 2016)

matstationen

ug/m? pg/m?
12 9,4
Omrade Antal PM10 NO;
boende befolkningsviktat befolkningsviktat
arsmedelvarde arsmedelvarde

pg/m? pg/m?
Uppsala lan 355 632 10,5 4,8
Uppsala kommun 210 003 11 6
Tatortspolygon* 146 430 11,5 7,3
5 km radie fran 130 450 11,7 7,7
matstationen
10 km radie fran 164 810 11,3 6,9
matstationen
20 km radie fran 210 510 11,0 6,0

* tatortspolygon enligt Lantméteriets Oversiktskarta 2015, se figur 13.
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Figur 11. Befolkningsviktat medelvarde for kvavedioxid (NOy). for olika geografiska
omraden inom Uppsala lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den urbana
bakgrundsstationen pé Klostergatan i Uppsala innerstad.
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Figur 12. Befolkningsviktat medelvarde for partiklar (PM10) for olika geografiska
omraden inom Uppsala lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den urbana
bakgrundsstationen pa Klostergatan i Uppsala innerstad.
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Figur 13 lllustration av de olika geografiska omradena dar jamforelse har gjorts mellan
befolkningsviktat medelvarde och uppmatt varde vid den urbana bakgrundsstationen pa
Klostergatan i Uppsala innerstad.
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Gavle tak, urban bakgrund Gavle innerstad
Stationen ar beldgen pa Kyrkogatan i Gavle innerstad och ligger ca 12 meter ovan

mark.

Figur 14 Matstationen pa Kyrkogatan i Gavle.

Tabell 9. Befolkningsviktat medelvérde for partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO).
for olika geografiska omraden inom Gavleborgs lan jamfort med uppmaétt varde vid
den urbana bakgrundsstationen p& Kyrkogatan i Gavle innerstad.

Kyrkogatan, Gavle innerstad, PM10 uppmatt NO; uppmatt
12 m ovan mark medelvarde medelvarde
1/1-7/6 2017 1/1-7/6 2017
pug/m? pug/m?
9,8 10,4
Omrade Antal PM10 NO;
boende befolkningsviktat befolkningsviktat
arsmedelvarde arsmedelvarde
ug/m* pg/m?
Gavleborgs lan 283 693 10,7 5,2
Gavle kommun 99 038 11,6 6,9
Tatortspolygon * 73 440 12,1 8,1
2 km radie fran 34 670 13,0 10,4
matstationen
5 km radie fran 69 150 12,2 8,3
matstationen
10 km radie fran 84770 11,9 7,5
matstationen
20 km radie fran 101 445 11,6 7,0
matstationen

*tatortspolygon enligt Lantméteriets Oversiktskarta 2015, se figur 16.

26




LVF 2017:12 Exponering fér luftféroreningar inom Ostra Sveriges Luftvardsférbund

Halvarsmedelvirde NO, |

20km
15 km

s e e |

[ e

10 km e O

s5km B

4 km e e
e R

3km

2km

1km

Tatortspoly
Givie kommun S

X lin R

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Figur 15. Befolkningsviktat medelvarde for kvavedioxid (NO_) for olika geografiska
omraden inom Gavleborgs 1an jamfort med uppmatt halvarsmedelvirde vid den
urbana bakgrundsstationen pa& Kyrkogatan i Gavle innerstad.
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Figur 16. Befolkningsviktat medelvarde for partiklar (PM10) for olika geografiska
omraden inom Gavleborgs lan jamfort med uppmatt halvarsmedelvarde vid den
urbana bakgrundsstationen p& Kyrkogatan i Gavle innerstad
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Figur 17. lllustration av de olika geografiska omradena dar jamforelse har gjorts mellan
befolkningsviktat medelvarde och uppmatt varde vid den urbana bakgrundsstationen pa

Kyrkogatan i Géavle innerstad.
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BILAGA 1 Metodbeskrivning GIS analys

Det finns idag ingen vedertagen metod for hur berdkningar av befolkningens
exponering utifran berdknade luftféroreningshalter ska utforas.

| denna utredning bestar ingaende fororeningshalter av polygoner med en beraknad
halt av NO_ respektive PM10. Polygonerna varierar i storlek beroende pa hur
belastat omradet ar av fororeningar. For halter i gaturum med nara bebyggelse pa
ena eller bada sidor representeras halten i gaturummet av en polygon som har
samma bredd som vagen. Luftfororeningshalterna speglar utomhusluften 2 m ovan
mark. Exponeringen inomhus kan variera beroende pa bostadens ventilation och pa
vilken vaning man bor pa. | epidemiologiska studier anvands dock till 6vervagande
del utomhushalten vid bostaden som matt pa exponering.

Befolkningsindata &r summa av antal boende (folkbokférda) per 100 x 100 m rutor.
Hur befolkningen ar férdelade inom denna ruta ar okant. For att géra en mer
noggrann berakning kravs indata i form av punkter med x- och y-koordinater for
bostadsadress med information om antal boende i varje punkt. For att erhalla denna
typ av data fran SCB kravs sekretessprovning.

Da vi inte vet exakt var personerna bor inom en 100 m befolkningsruta har vi i
denna utredning antagit en fordelning utifran haltpolygonernas storlek.

For att matcha befolkning med féroreningshalt har befolkningstalet i varje

100 x 100 meters befolkningsruta fordelats procentuellt utifran varje ingaende
haltrutas area inom befolkningsrutan, se exempel i figuren nedan. | exemplet bor
220 personer i markerad 100 x 100 meters befolkningsruta (a). | bilden har alla
ingaende haltpolygoner inom en befolkningsruta markerats (b, turkos férg).
Befolkningen har fordelats procentuellt utifran arean pa varje haltpolygon. Antal
personer som tilldelats halt fran de roda haltpolygonerna (markerat med gult i figur
c) ar i detta exempel 12 stycket.

- eS| | | d
b - A U > [
a) Befolkningsruta med 220 | b) Haltpolygoner inom ¢) Haltpolygoner
personer (markerat med befolkningsrutan markerade med gult dar
turkost) (markerade med turkost) | 12 personer har

beraknats bo.
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Vi har testat nagra olika metoder for att berakna antal boende inom ett visst
haltintervall. Bl a har vi testat att som féroreningshalt anvanda medel eller
maxhalten i befolkningsrutan. Testerna visar att olika metoder ger stora skillnader
jamfort med anvand metod, upp till ca 7 ganger fler eller farre exponerade.

For exponering i gaturum (stadsgata med bebyggelse pa ena eller bada sidorna
inom 30 meter fran vagmitt) representeras halten i gaturummet av en polygon som
har vagbredd enligt uppgifter fran nationella viagdatabasen. For att inte underskatta
antal exponerade har vi lagt pa en 10 m buffert pa varje sida om gaturummet, se
figur nedan.

Denna metod innebér att i kommuner/lan med manga gaturum (t ex Stockholm,
Uppsala, Gévle) blir antal boende inom visst haltintervall storre &n utan buffert
medan det for landsbygdskommuner inte blir nagon skillnad.

LM Y. e
Byggnadspolygoner

44 100 x 100 meters ruta med befolkningsdata

D

Den roda fargen representerar gaturumspolygon utan
buffert.

' bz Zs NS LAY fl b
7 Byggnadspolygoner

/; :] 100 x 100 meters ruta med befolkningsdata

)

Den réda fargen representerar gaturumspolygon med 10
m buffert.
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| tabellerna nedan ges exempel pa hur analyser med och utan 10 meter buffert
paverkar antal exponerade. | 6versta tabell visas effekten i en 100 x 100 meters
befolkningsruta enligt figurerna nedanfor. | tabellen pa sidan 33 visas hur det totala
antalet exponerade inom tva olika haltintervall paverkas i Stockholm, Uppsala och
Gévle kommun.

Tittar man pa jamforelse med miljokvalitetsnormen ger metoden med buffert ca 60
procents 6kning av antal exponerade jamfort med metoden utan buffet.

Tittar man pa jamforelse med miljomal ar skillnaden mindre for Stockholm Stad,
ca 20 % fler exponerade med buffert &n utan, men i samma niva som for
jamforelsen med norm for Uppsala och Gavle. Detta beror troligen pa att
Stockholm har hogre bakgrundshalt och omradet runt ett gaturum ligger redan 6ver
mal utan buffert.

Scenario Befolkning Antal personer
i den bla rutan | som berdknas bo i
som pekas pa det r6da omradet

i figuren inom
nedan befolkningsrutan i
figurerna nedan
Gaturummets utbredning enligt 397 119
NVDB
Gaturummets utbredning enligt 397 189
NVDB inkl buffert 10 meter pa
varje sida

e

T
727 Byggnadspolygoner

(/ [ 100 x 100 meters ruta med befolkningsdata

%/

Analyserad befolkningsruta #,‘

4

T
[ Byggnadspolygoner

f/ [ 100 x 100 meters ruta med befolkningsdata ‘

I

Aalyserad beiolingsrma y'/'////
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Scenario

Stockholms Stad

Uppsala kommun

Gavle kommun

Gaturummets utbredning
enligt NVDB
Gaturummets utbredning
enligt NVDB inkl buffert 10
meter pa varje sida

Gaturummets utbredning
enligt NVDB
Gaturummets utbredning
enligt NVDB inkl buffert 10
meter pa varje sida

Antal exponerade fér halter ver normvdrdet NO2 dygn

13310

24

66

21210

38

113

Antal exponerade fér halter 6ver miljémdlet PM10 dr

110 626

2942

1869

133 038

4738

2907
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BILAGA 2 Sammanfattande tabeller

| denna bilaga sammanfattas resultaten for exponeringsberakningarna for PM10 och NO i tva
tabeller dar antal exponerade anges i antal och procent per kommun och lan. Vidare redovisas
det befolkningsviktade medelvérdet per kommun och lan.

Resultaten for antal exponerade boende redovisas som avrundade tiotal. Om antal exponerade
ar minst 1 men farre &n 10 anges mindre an 10 (< 10). Fér Sérmlands 1&n redovisas bara antal
exponerade for partiklar da berakningarna visar att inga personer exponeras for halter 6ver
miljokvalitetsnorm eller nationella miljomal for kvavedioxid.

Resultaten for det befolkningsviktade medelvardet har avrundats till en decimal. Ett hogt
befolkningviktat medelvérde visar att det bor manga personer i omradet som ar utsatta for
hoga halter luftfororeningar, t ex finns det manga boende langs en hart trafikerad vég eller i
belastade gaturum
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Antal exp % exp

Antalexp %exp

Antalexp % exp Antalexp % exp

befolkning VIKTAD exp PM10dy PM10dy PM10dy PM10dy PM10ar PM104r PM10ar PM10ar
KOMMUNNAMN 2015 PM10yr norm norm mal mal norm norm mal mal
Botkyrka 89374 11.3 <10 - 10 - - - 70 0.1%
Danderyd 32469 12.3 - - 180 0.6% - - 590 1.8%
Ekero 26 915 10.2 - - - - - - - -
Haninge 83492 11.2 <10 - 30 - - - 460 0.6%
Huddinge 104 999 11.9 <10 - 800 0.8% - - 2730 2.6%
Jarfalla 72244 11.5 - - 60 0.1% - - 260 0.4%
Lidingo 46 245 11.2 - - 80 0.2% - - 270 0.6%
Nacka 97 808 11.9 110 0.1% 1580 1.6% - - 4210 4.3%
Norrtalje 58 478 10.0 - - 180 0.3% - - 180 0.3%
Nykvarn 10079 10.0 - - <10 0.1% - - <10 0.1%
Nyndshamn 27 439 9.9 - - - - - - - -
Salem 16 398 11.2 - - - - - - - -
Sigtuna 44 599 10.6 - - <10 - - - 230 0.5%
Sollentuna 70062 13.2 100 0.1% 2610 3.7% - - 7130 10.2%
Solna 76 063 14.1 430 0.6% 4760 6.3% - - 12 260 16.1%
Stockholm 923 158 13.5 1650 0.2% 71740 7.8% 20 - 133040 14.4%
Sundbyberg 45761 13.4 - - 1590 3.5% - - 3540 7.7%
Sodertélje 93076 11.3 70 0.1% 880 0.9% - - 1630 1.8%
Tyreso 46019 10.9 - - - - - - 360 0.8%
Taby 68 015 11.7 20 - 270 0.4% - - 540 0.8%
Upplands-Bro 42422 10.7 - - <10 - - - 10 -
Upplands-Vasby 25691 12.0 <10 - 400 1.6% - - 970 3.8%
Vallentuna 32364 10.5 - - - - - - <10 -
Vaxholm 11402 10.0 - - - - - - - -
Varmdo 40997 10.1 - - - - - - <10 -
Osteréker 41944 10.4 - - 90 0.2% - - 100 0.2%
ABldn 2227513 12.4 2400 0.1% 85260 3.8% 20 - | 168 560 7.6%
Enkoping 41772 10.1 - - <10 - - <10 0.0%
Habo 20251 10.1 - - 20 0.1% - - 30 0.1%
Knivsta 16 819 9.9 - - <10 0.1% - - <10 0.1%
Tierp 20487 9.7 - - - - - - -
Uppsala 210003 11.0 - - 3180 1.5% - - 4740 2.3%
Alvkarleby 9239 9.7 - - - - - - - -
Osthammar 21484 9.5 - - - - - - - -
Clan 355632 10.5 - - 3200 0.9% - - | 4770 1.3%
Eskilstuna 101 882 10.8 - - 490 0.5% - - 1210 1.2%
Flen 16414 9.0 - - - - - - - -
Gnesta 10609 9.0 - - - - - - - -
Katrineholm 33455 9.5 - - - - - - - -
Nykoping 54119 10.8 - - 130 0.2% - - 680 1.3%
Oxelésund 11673 10.0 - - - - - - <10 0.1%
Stréngnas 34078 9.6 - - 80 0.2% - - 90 0.3%
Trosa 12035 9.3 - - <10 0.1% - - 30 0.2%
Vingaker 8918 9.0 - - - - - - -
Dldn 285 198 10.2 - - 700 0.2% - - | 2020 0.7%
Bollnés 26 530 10.8 - - <10 - - - 360 1.4%
Gavle 99 038 11.6 - - 1870 1.9% - - 2910 2.9%
Hofors 9426 9.2 - - - - - - - -
Hudiksvall 36925 11.0 - - <10 - - - 300 0.8%
Ockelbo 5864 9.3 - - - - - - - -
Ovanaker 11477 9.6 - - - - - - - -
Sandviken 38202 9.8 - - 30 0.1% - - 60 0.2%
Séderhamn 25730 10.3 - 80 <10 - - - 30 0.1%
[X Idn | 283693 | 107 | - - | 1910 0.7% | - - | 3680 1.3%
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Antalexp %exp Antalexp %exp Antalexp % exp Antalexp %exp Antalexp % exp
befolkning VIKTAD exp NO2dy NO2dy NO2ar NO2dr NO2ar NO2Gr NO2tim  NO2tim NO2tim NO2tim

KOMMUNNAMN 2015 NO2yr norm norm norm norm mal mdl norm norm mal mdl
Botkyrka 89374 6.2 - - - - <10 - - - <10 -
Danderyd 32469 8.5 30 0.1% - - 170 0.5% - - 270 0.8%
Ekero 26915 4.0 - - - - - - - - - -
Haninge 83492 6.1 - - - - <10 - - - <10 -
Huddinge 104 999 7.6 <10 - - - 540 0.5% - - 680 0.6%
Jarfalla 72244 6.4 - - - - <10 - - 110 0.2%
Liding® 46 245 7.7 - - - - 80 0.2% - - 80 0.2%
Nacka 97 808 7.8 40 - - - 880 0.9% <10 - 1470 1.5%
Norrtélje 58478 3.4 - - - - 200 0.3% - - 220 0.4%
Nykvarn 10079 3.2 - - - - - - - - - -
Nynashamn 27439 3.5 - - - - - - - - - -
Salem 16 398 5.2 - - - - - - - - - -
Sigtuna 44 599 4.5 - - - - - - - - - -
Sollentuna 70062 9.0 30 - - - 480 0.7% 20 0.0% 770 1.1%
Solna 76 063 14.1 1060 1.4% 290 0.4% 4780 6.3% 780 1.0% 7030 9.2%
Stockholm 923158 12.1 21210 2.3% 1580 0.2% 77140 84% 12430 1.3% 91370 9.9%
Sundbyberg 45761 12.8 620 1.4% - 2720 5.9% 400 0.9% 2920 6.4%
Sodertélje 93076 6.5 300 0.3% 100 0.1% 1160 1.2% 220 0.2% 1310 1.4%
Tyreso 46 019 6.2 - - - - 40 0.1% - - 40 0.1%
Taby 68 015 7.1 - - - - 150 0.2% - - 270 0.4%
Upplands-Bro 42 422 4.3 - - - - <10 - - - <10 -
Upplands-Vasby 25691 6.8 <10 - - - 350 1.4% - - 360 1.4%
Vallentuna 32364 4.2 - - - - - - - - - -
Vaxholm 11402 4.6 - - - - - - - - - -
Varmdo 40997 43 - - - - - - - - - -
Osterdker 41944 4.8 - - - - 60 0.1% - - 60 0.1%
AB l3n 2227513 9.1 23290 | 1.0% [ 1970 | 01% 88760 | 4.0% | 13850 0.6% | 106940 4.8%
Enkoping 41772 3.7 - - - - - - - - 70 0.2%
Habo 20251 3.3 - - - - - - - - - -
Knivsta 16 819 3.0 - - - - - - - - - -
Tierp 20487 2.6 - - - - - - - - - -
Uppsala 210003 6.0 40 - 90 - 4120 2.0% 40 - 4990 2.4%
Alvkarleby 9239 2.7 - - - - - - - - - -
Osthammar 21484 2.5 - - - - - - - - - -
Clin 355 632 4.8 0 | - | 90 | - | a120 [12%] a0 - 5060 1.4%
Eskilstuna 101 882 4.8 - - - - - - - - - -
Flen 16414 2.5 - - - - - - - - - -
Gnesta 10 609 2.6 - - - - - - - - - -
Katrineholm 33455 3.5 - - - - - - - - - -
Nykoping 54119 4.6 - - - - - - - - - -
Oxeldsund 11673 3.0 - - - - - - - - - -
Strangnas 34078 2.9 - - - - - - - - - -
Trosa 12035 2.8 - - - - - - - - - -
Vingaker 8918 2.6 - - - - - - - - - -
D lin 285198 3.9 - -1 -t -1 - 1 -1 - - - -
Bollnas 26 530 5.7 - - - - <10 - - - <10 -
Gavle 99 038 6.9 110 0.1% - - 1340 1.4% - - 2070 2.1%
Hofors 9426 2.7 - - - - - - - - - -
Hudiksvall 36925 5.9 - - - - <10 0.0% - - <10 -
Ockelbo 5864 2.4 - - - - - - - - - -
Ovanaker 11477 3.3 - - - - - - - - - -
Sandviken 38202 3.7 - - - - - - - - 30 0.1%
Séderhamn 25730 3.7 - - - - - - - - - -
[XTan [ 283693 | 5.2 10 | - - | - ] 1350 [ 05% ] - | - [ 2120 | 0.75% |
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

( Yomm Luftvardsférbund Sodermalmsallén 36
08-58002101

www.oslvf.se



