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Bakgrund

Programmet for samordnad kontroll innehaller information om samverkansomradets
organisation och kontrollstrategi for aren 2017 t o m 2019. Programmet har uppréttats
i enlighet med géllande lagstiftning,

Samverkansomradets geografiska omfattning

Det geografiska samverkansomradet bestar av samtliga kommuner i Stockholms och
Sddermanlands l&n och de flesta kommunerna i Uppsala lan och i Gavleborgs lan, se figur 1
och bilaga 1.

Samverkansomradets organisation

Verksamheten i samverkansomradet bedrivs genom Ostra Sveriges Luftvardsforbund,
tidigare Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund, som ar en ideell férening som
bildades 1992. Medlemmar ar kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala lan
samt institutioner, foretag och statliga verk, se bilaga 1.

Forbundet har bildats for att bidra till en battre luftkvalitet inom dess geografiska
omrade. Huvudsyftet med 6vervakningssystemen for luftféroreningar ar att generera
béattre och billigare information och beslutsunderlag. Genom kopplingen mellan
métdata, detaljerade emissionsdata och spridningsmodeller kan kvaliteten pa
berakningar och analyser hallas hog. Ut6ver det viktiga regionala samarbetet, bi-drar
bade nationella och internationella samarbets- och forskningsprojekt till utveckling av
systemet.

P& uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund har SLB-analys (Stockholms Luft och
Bulleranalys) det praktiska ansvaret att utféra kontrollen av luftkvaliteten till och med
ar 2019. SLB-analys &r en avdelning vid Stockholms stads Miljéforvaltning. SLB-
analys ansvarar for luftévervakning, genomfor utredningar pa uppdrag av saval foretag
som statliga och kommunala myndigheter samt bedriver forskning inom
luftfororeningsomradet. SLB-analys svarar aven for driften av Stockholms stads
luftovervakningssystem. Luftovervakningssystemen bestar av matstationer for
luftkvalitet och meteorologi, databaser for matdata och utslapp av en rad fororeningar
samt meteorologiska spridningsmodeller som medger méjlighet till berdkning av
luftkvaliteten bade i nulaget, och for scenarier bakat och framat i tiden. SLB-analys
genomfor ocksa utbildningar och ger rad till medlemmarna i Luftvardsforbundet.
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I Medlem i LVF

A 100 km

Figur 1. Karta 6ver medlemskommuner inom samverkansomradet, se aven bilaga 1.
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Kontrollstrategi

Luftkvaliteten mats dygnet runt vid ett antal fasta matstationer. Méatningar kravs for att fa
noggrann information om trender, haltvariationer och for att bedéma bidraget av
luftfororeningar fran andra regioner och lander. De anvénds ocksa till att kartlagga lokala
forhallanden och for att fa en noggrann jamforelse med géllande miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal.

Information om dominerande utslapp

Vagtrafiken ar i de flesta fall den storsta kallan till luftféroreningar i markniva inom
samverkansomradet.

Kvéavedioxider

Kvaveoxider orsakas bl a av vagtrafikens avgaser. Utslappen sker nara marken och finns
bebyggelse intill vagen forsvaras utvadring och utspadning av halterna. Tunga fordon bidrar
till storre utslapp av kvéaveoxider jamfort med personbilar. Den kraftiga 6kningen av
dieselfordon (bade personbilar och latta lastbilar) som skett under de senaste aren motverkar
dessutom utslappsminskningar. Dieselfordon har férutom hégre utslapp av kvaveoxider,
NOx (summan av kvavemonoxid, NO och kvavedioxid, NO2), ocksa hogre utslapp av
kvévedioxid (d.v.s. andelen NO; av NOy dr hdgre) an t.ex. motsvarande bensinfordon.

Partiklar

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammanséttning. Partiklar
brukar delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5, vilka omfattar alla partiklar mindre &n
10 respektive 2,5 pm (um = tusendels millimeter) i diameter. Massan av PM10 bestar framst
av slitagepartiklar. Slitaget orsakas av personbilars dubbdack som sliter pa vagbanorna.
Slitagepartiklar ar huvudorsaken till hoga halter PM10 men sand pa vagbanan kan aven
malas ner, framférallt av dubbade vinterdack och bidra till de forhdjda halterna. Partiklar,
PMZ2.5, utgor i genomsnitt ca en tredjedel av PM10-halterna i gatuniva i innerstaden och
bestar till stor del av intransport av partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgors
framst av slitage- och avgaspartiklar.

Bens(a)pyren

Vedeldningen star for ca 80 % av Sveriges utslapp av B(a)P och ar den dominerande kéllan
aven inom samverkansomradet.

Ovriga &mnen

Utslapp av andra amnen sasom svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och bly har minskat
kraftigt sedan 80-talet. Detta beror pa ett val utbyggt fjarrvarmenat dar
varmeproduktionen ar koncentrerade till ett antal storre anldggningar med
rokgasrening. Svavelhalten i olika branslen har &ven minskat, bly togs bort som tillsats
i bensin i mitten pa 90-talet och teknikutveckling av vara fordon d v s béttre
avgasrening har inte minst minskat utslappen av kolmonoxid men aven av
kvéveoxider och avgaspartiklar.

Utslappen av bensen har d&ven minskat p g a renare branslen och battre fordon. Bensen
tillhor gruppen flyktiga organiska &mnen (VOC). Utsldppen kommer i dagsléget till
storsta delen fran vagtrafiken och da framst bensindrivna fordon. Bensen uppkommer
dels p.g.a. ofullstandig férbranning av drivmedel och motorns smdérjolja, dels genom
avdunstning av bréansle fran fordonets branslesystem. Det senare sker savél vid
framfart som efter avslutad korning da fordonet ar varmt.
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Utslappen av tungmetaller &r sma framst p g a att stora metallindustrier inte finns etablerade
inom storre delen av samverkansomradet. | Gavle och Sandviken tre pappersbruk och en
stalindustri. 1 Oxel6sund ligger dven en stalindustri, SSAB, som slapper ut metaller.

Information och analys av luftkvalitetssituationen inom samverkansomradet

En sammanstallning av matdata inklusive trender inom samverkansomradet publiceras
arligen i tva arsrapporter. Luftkvaliteten ar 2016 finns redovisad i rapporterna SLB
1:2017 och LVF 2017:7. Rapporter, trender och métdata publiceras lI6pande pa Ostra
Sveriges luftvardsforbunds hemsida, www.slb.nu.

En sammanfattning av luftkvalitetssituationen inom samverkansomradet, klassificerad
utifran MKN och utvarderingstrosklarna finns i tabell 1. Dérefter finns en mer detaljerade
beskrivning av situationen for respektive lan inom samverkansomradet.

Tabell 1. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom samverkansomradet for respektive
luftférorening. Enligt 11 8 NFS 2016:9 har de senaste fem arens halter beaktats.

Amne NO, PM10 PM25 Bense SO, CO B@@P  Metall
n erd

Klassi- >MKN? >MKN <NUT® <NUT <NUT OUT® <NUT <NUT
ficering

Dgaller for alla de metaller som regleras med gréns- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel
och kadmium.

2 MKN-Miljokvalitetsnorm

% NUT-nedre utvarderingstroskeln

4 OUT-6vre utvarderingstroskeln

Stockholms lan

Kvavedioxid NO2

Ar 2016 6verskreds miljokvalitetsnormen for kvéavedioxid, NO, vid samtliga av
Stockholms matstationer i gatumiljo. Aven vid Trafikverkets matstation intill E4/E20 pa
Lilla Essingen 6verskreds miljokvalitetsnormen. Vid Hagelbyleden i Botkyrka, klarades
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid ar 2016.

Partiklar PM10

Matningarna vid stationerna i gatumiljo i Stockholm visar pa en generell minskande
trend av PM10. Sedan borjan av 2000-talet har t ex halten nara halverats pa Sveavégen
och Norrlandsgatan. En av de viktigaste orsakerna till denna minskning ar att
dubbdacksanvandningen har minskat. Fran och med 1 januari 2016 utdkades
dubbdackforbudet pd Hornsgatan med ytterligare tva innerstadsgator, Fleminggatan
och del av Kungsgatan.

Dubbdacksforbudet pa enskilda gator har inneburit en minskning av anvandningen av
dubbdéck i hela staden. Ca 40 % kor med dubbdéack vintertid pa Sveavagen och
Folkungagatan, jamfort med ca 30 % pé de tre férbudsgatorna. Aven vid mitstationerna
E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, Sddertalje (Turingegatan och Birkakorset) och i
Sollentuna (E4 Haggvik, Ekmans vég, Eriksbergsskolan och Téjnaskolan) klarades
miljokvalitetsnormen for PM10.
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Partiklar PM2.5

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, till skydd for manniskors hélsa klarades
vid métstationerna i gatuniva pa Hornsgatan, Sveavagen och intill E4/E20 pa Lilla
Essingen ar 2016.

Miljokvalitetsmalet for PM2.5 bade avseende arsmedelvarde och dygnsmedelvarde
klarades i gatuniva vid matstationerna pa Hornsgatan, Sveavagen, Lilla Essingen samt i
takniva pa Torkel Knutssonsgatan ar 2016.

Ozon O3

Miljokvalitetsnormen for ozon, Os till skydd fér manniskors halsa klarades vid
matstationen i gatuniva pa Hornsgatan samt i urban bakgrundsluft (takniva pa Torkel
Knutssonsgatan) &r 2016. Den senaste 10-arsperioden har normen klarats under fem ar och
overskridits under fem ar. Huvuddelen av det marknara ozonet i Stockholmsomradet beror
pa langvaga transport fran kontinenten. Miljokvalitetsmalet till skydd for manniskors halsa
klarades inte vid matstationerna pa Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan ar 2016.

Kolmonoxid CO

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid, CO till skydd fér méanniskors hélsa klarades med
god marginal vid matstationen i gatuniva pa Hornsgatan ar 2016. Pa Sveavagen uppmattes
arets hogsta attatimmarsmedelvarde till 14 mg/m3, vilket ar 6ver miljokvalitetsnormens
gransvarde pa 10 mg/m?®. Hoga halter av CO uppmats varje sommar i samband med de
bilkaravaner med aldre fordon och dalig avgasrening som ager rum pa Sveavagen. Fransett
fran dessa enstaka dagar med hoga halter pa Sveavagen ar luftkvaliteten avseende CO bra i
Stockholm, och miljokvalitetsnormen beddms féljas med god marginal.

Bens(a)pyren

Naturvardsverket har genomfort en nationell kartlaggning av utsléapp och halter av
bens(a)pyren (B(a)P) fran vedeldning. Syftet har varit att identifiera potentiella riskomraden
for dverskridande av miljokvalitetsnormen fér B(a)P. Mot den bakgrunden har matningar
skett av bens(s)pyren under 2017 i Enskede i Stockholm och i Jarna i Sodertélje. Utdver
métningar av B(a)P sa kommer halterna av sparamnen fran vedeldning analyseras for att
klargora hur stor mangd av PAH som harstammar fran vedeldningen.

Ovriga luftféroreningar

Miljokvalitetsnormen for, svaveldioxid, bensen, och tungmetaller klaras inom lénet.

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna i urban bakgrundsluft minskat med ca 95
%.

Bensenhalterna pa Hornsgatan har minskat med ca 80 % sedan 1994. Halterna av bly i
stadens bakgrundsluft minskade med ca 75 % mellan ar 1989 och ar 2004.

For bensen, bly, tungmetaller och bens(a)pyren utfors endast indikativa matningar eftersom
det inte forkommer kontinuerligt matkrav.
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Uppsala lan

Uppsala kommun utfér kontinuerliga matningar av PM10 och kvaveoxider vid
Kungsgatan 42 i Uppsala sedan ar 2008 respektive ar 2009. Matningen gors i ett
dubbelsidigt gaturum dar dygnsnormen for kvavedioxid och PM10 tidvis har dverskridits.
Matstationen pa Kungsgatan 42 har flyttats till Kungsgatan 67 p g a av ombyggnationer.
Maétningarna pa Kungsgatan 67 startades den 13 januari 2017. Sedan januari 2013 sker
aven méatningar av urban bakgrundsluft i Uppsala Stad. Miljokvalitetsnormerna for
kvéavedioxid och PM10 klarades ar 2016 pa Kungsgatan i Uppsala. Daremot klaras inte
miljokvalitetsmalet.

Gavleborgs lan

Matningar i Gavle innerstad pa S6dra Kungsgatan har skett under ar 2016. Resultatet visar
att normen for kvavedioxid och PM10 klarades ar 2016. Miljokvalitetsmalet Gverskrids for
kvéavedioxid men klaras for PM10. Méatningarna har fortsatt pa Sodra Kungsgatan aven
under ar 2017. Under ar 2017 har d&ven matningar i Urban bakgrund skett pa Kyrkogatan.
Matningar i gatuniva fortsatter aven under ar 2018.

Bens(a)pyren

Naturvardsverket har genomfort en nationell kartlaggning av utslapp och halter av
bens(a)pyren (B(a)P) fran vedeldning. Syftet har varit att identifiera potentiella
riskomraden for 6verskridande av miljokvalitetsnormen for B(a)P. Mot den bakgrunden
har matningar skett av bens(s)pyren skett i Delsbo, Hudiksvall kommun, under 2017.

Sodermanlands lan

Maétningar i lanet har utforts i Nykoping ar 2009, i Eskilstuna ar 2010 och i Halleforsnas
2011. Matningar visar att miljokvalitetsnormen klarades for kvavedioxid och PM10 vid
dessa platser det aktuella mataret. Matningar i Urban bakgrund av PM10 och kvaveoxider
kommer att ske ar 2018. Likasa méatningar av bens(s)pyren. Matplatser &r annu inte
utsedda.

Resultat av modellberaknade halter &r 2015 for samverkansomradet

Luftféroreningshalter av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO;) har med hjalp av
spridningsmodeller beréknats for Stockholms och Uppsala 1an samt G&vle kommun och
Sandviken kommun for ar 2015. For Sédermanlands lan likasa. For 6vriga kommuner i
Gavleborgs lan utférdes modellberakningar ar 2013.

Miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO>) klaras i hela
Sddermanlands l&n, i stérre delen av Géavleborgs 1an och i storre delen av Stockholms léan,
Uppsala lan, och Gévle kommun. Nedan beskrivs kort var halter éver normvardet har
beréknats.

Omraden dar berdkningarna visar halter dver miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,:

e | Storstockholm l&ngs de storre végarna, E4 mellan Sédertélje och Upplands Vésby,
delar av E18, Nynésvdgen soderut till Farsta, Arstalanken och en del av
Varmdoleden. Pa vissa strackor sker 6verskridandet endast inom vagomradet dar
manniskor inte vistas. Dock kan det finnas utsatta gang- och cykelbanor i dessa
omraden.
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e | gaturum, framst pa gator med bebyggelse pé en eller bada sidor, i Stockholms
innerstad, Sundbyberg téatort, Solna, Sodertalje tatort, Uppsala tatort och Gavle
tatort. Gatorna kan ha en hdg andel tung trafik samt ett stort trafikflode och/eller ar
mycket smalt med hdg bebyggelse.

Omraden dér berakningarna visar halter éver miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10:

o | Storstockholm langs de storre vagarna, E4 mellan Sidertélje och Upplands Vashy,
delar av E18, Nynisvagen séderut till Jordbro, Arstalanken och Varmdéleden fram
till Nacka Forum. P4 vissa strackor sker 6verskridandet endast inom vagomradet dar
manniskor inte vistas. Dock kan det finnas utsatta gang- och cykelbanor i dessa
omraden

e | ett fatal gaturum i Stockholms Stad, Solna och Sédertélje tétort.

Resultat av exponeringsberakningar ar 2015 for samverkansomradet

Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF) beslutade att som tillaggsprogram for ar 2016
genomfora berakningar av befolkningens exponering for luftfororeningar. Utifran tidigare
genomforda spridningsberdkningar av luftféroreningshalten av kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10) i Stockholms, Uppsala, Sédermanlands och Gévleborgs lan har
befolkningsexponeringen for ar 2015 beraknats for hela det geografiska omradet.
Luftfororeningskartor som ligger till grund for exponeringsberdakningarna finns tillgangliga
pa SLB-analys hemsida http://slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/.

Det ar betydligt fler som exponeras for halter ver miljokvalitetsnormerna for
dygnsmedelvarde jamfort med normerna for arsmedelvarde. Detta galler bade PM10 och
NO.. Likasa ar det betydligt fler som exponeras dver normerna som géller for NO, jamfort
med antal personer som exponeras éver normerna for PM10.

Antal exponerade 6ver miljokvalitetsnorm
Kvavedioxid NO2

Resultatet visar att ca 23 300 boende, eller ca 1 % av befolkningen i Stockholms lan, utsatts
for kvavedioxidhalter dver miljokvalitetsnormen dér de bor. Kommunerna Stockholm, Solna
och Sundbyberg har stdrst andel exponerade for kvavedioxidhalter éver norm, mellan 1,4
och 2,3 % av de boende i kommunerna.

| Uppsala Ian och Gavleborgs lan exponeras ett fatal boende for kvavedioxidhalter Gver
miljokvalitetsnormen, ca 40 boende i Uppsala kommun och ca 110 boende i Géavle
kommun. | Sédermanlands 1&n visar berédkningarna att inga boende utsétts for
kvévedioxidhalter éver norm.

Partiklar PM10

Cirka 0,1 % av befolkningen i Stockholms l&n utsatts for halter av PM10 éver
miljokvalitetsnormen. Dessa boende aterfinns i Stockholms Stad, Solna kommun och
Sollentuna kommun. | Uppsala 1an, Gévleborgs 1an och S6dermanlands l&n visar
berdkningarna att inga boende utsétts for partikelhalter 6ver norm.

Antal exponerade for halter dver de nationella miljokvalitetsmalen

Andel av befolkningen som utsétts for halter éver de nationella miljomalen &r stérre an de
som utsétts for halter Gver miljokvalitetsnormen. Detta beror pa att de miljomalsvérden
som ska nas ar betydligt lagre &n normens gransvarden.
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Antal exponerade 6ver nationella miljomal
Kvéavedioxid NO2

For kvavedioxid finns miljomal for arsmedelvarde och timmedelvérde. Flest boende
exponeras for halter dver miljokvalitetsmalet for timme.

| Stockholms lan utsétts knappt 5 % av de boende i lanet for halter 6ver malet, knappt

107 000 boende. I Stockholms Stad och Solna kommun exponeras 9 — 10 %, ca 91 400
respektive 7000, av de boende for halter Gver malvardet foljt av Sundbyberg med drygt 6 %,
knappt 3000 boende.

I Uppsala lan &r siffran 1,5 %, ca 5000 boende, och i Gavleborgs l&n knappt 1 %, drygt 2000
boende som utsatts for halter dver miljomalen for kvavedioxid. I Uppsala kommun och
Gavle kommun bor ca 2 % av befolkningen i omraden med halter ver miljomalet, knappt
5000 respektive drygt 2000 boende. | Sédermanlands lan visar berédkningarna att inga boende
utsétts for halter 6ver miljomalen.

Partiklar PM10

For PM10 finns miljokvalitetsmal for arsmedelvérde och dygnsmedelvarde. Flest boende
exponeras for halter dver miljokvalitetsmalet for ar.

Knappt 8 % av befolkningen i Stockholms lan exponeras for halter éver malvardet vid sin
bostad. Detta motsvarar drygt 168 500 boende i Stockholms Ian. | kommunerna
Stockholms Stad, Solna, Sundbyberg och Sollentuna exponeras mellan 8 och 16 % av de
boende for halter 6ver miljomalet. | 6vriga lan ar siffran 1 - 2 %, knappt 4 800 boende i
Uppsala lan, drygt 2000 i S6dermanlands 1an och knappt 3 700 boende i Gévleborgs lan
som exponeras 6ver miljomalet.
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Lagstiftning

Féljande lagar, foreskrifter och direktiv styr kontrollen av luftkvalitet inom
samverkansomradet.

o Miljobalken SFS 1998:808

e Forordning om tillsyn enligt Miljébalken SFS 1998:900

o Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:447

e Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2016:9.

Kontrollkrav for samverkansomradet

Antal provtagningsplatser for samverkansomradet regleras i 12 § NFS 2016:9. Hur
manga matstationer som kravs avgors i forsta hand av halternas forhallande till de s k
utvérderingstrosklarna samt befolkningsméngden. Vid sidan av detta grundkrav finns
ett antal undantag som samverkansomradet tillampar;

e Vid halter 6ver den Gvre utvarderingstroskeln far kontinuerliga méatningar
kompletteras och kombineras med modellberékningar och samverkansomradet
far reducera antalet provtagningsplatser med upp till 50 %.

e Nar en miljokvalitetsnorm 6verskrids eller riskerar att 6verskridas i tva eller
flera angransande kommuner och dverskridandet beror pa samma
utslappskalla, kan undantag fran kravet pa kontinuerliga matningar i varje
kommun enligt forsta stycket i 138 NFS 2016:9 goras. Antalet matplatser ska
dock vara sa manga att dverskridandet gar att utvardera med tillracklig
noggrannhet. Om sadant undantag gérs ska matbortfallet kompenseras med
modellberékningar.

Punkt tva tillampas inom samverkansomradet endast for de 6verskridanden som sker
utmed E4/E20 och E18. Overskrids miljokvalitetsnormen pa annan plats maste
matning goras av den berérda kommunen vilket sker i Sodertalje, Uppsala, Sollentuna,
Botkyrka och Géavle.

Samverkansomradet omfattar 3 160 783 invanare (SCB 2016-12-31).
Som framgar av klassificeringarna i tabell 1 6verskreds miljokvalitetsnormerna fér PM10
och NO; de senaste fem aren inom samverkansomradet.

Eftersom SLB-analys kombinerar métningar med modellberékningar inom
samverkansomradet sa far antalet matstationer minskas med upp till 50 % vid halter Gver den
Ovre utvarderingstroskeln och om forutsattningarna i § 17 i NFS 2016:9 uppfylls. SLB-
analys bedomer att vi uppfyller kraven i § 17 i NFS 2016:9.

Med hansyn till ovanstaende ska samverkansomradet ha féljande antal méatstationer i
kontinuerlig drift;

o PM10, 5 - 6 provtagningsplatser.

o NO;, 4 provtagningsplatser.
Samverkansomradet uppfyller val kravet pa antal provtagningsplatser for kvavedioxid
och partiklar (PM10 Och PM2.5).

Vad galler miljokvalitetsnormen for kolmonoxid, CO sa méts det upp hoga halter av
CO varje sommar i samband med bilkaravaner med &ldre fordon och dalig
avgasrening pa Sveavagen. Fransett fran dessa enstaka dagar med héga halter pa
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Sveavagen é&r luftkvaliteten avseende CO bra i Stockholm, och miljokvalitetsnormen
beddms foljas med god marginal.

Mot ovanstaende bakgrund finns endast tva matstationer for CO vilket medfor ett for
Naturvardsverkets kant avsteg fran kraven pa antalet provtagningsplatser i 12 § NFS
2016:9.

Sedan ar 2014 har halterna av PM10 enligt matningar underskridit
miljokvalitetsnormen for PM10 i Stockholms innerstad. Det finns déremot inga planer
pa att avbryta matningar i Stockholms innerstad.

For 6vriga dmnen &r halterna under den nedre utvérderingstroskeln enligt tabell 1 och
darmed racker det med modellberdkning eller objektiv skattning

Kontrollforfarande

SLB-analys har en omfattande instrumentpark med éver 100 instrument. Vi utfor
aktiva respektive passiva matningar, provtagning pa filter och inte minst métningar
med referensmetoder som lagstiftningen kréver vid kontroll av miljokvalitetsnormer.
SLB-analys kan utfora av en rad olika fororeningar, bade reglerade (NO,, PM10,
PM2.5, CO, Os, SO, mfl) och oreglerade &mnen (antal och massa av partiklar i olika
storlekar, sotpartiklar, CO, mfl). Vid sidan av luftféroreningar kan vi &ven mata
meteorologiska parametrar och vagbaneférhallanden.

Genom att kombinera matningar med modellberékningar kan SLB-analys utreda hur
fororeningshalterna paverkas av olika atgarder sasom hastighetsforandringar,
dubbdécksforbud och dammbindning. Vi kan &ven kartlagga hur halterna varierar i ett
omrade och genomfor jamforelser mellan uppmatta halter pa olika platser och beréknade
halter for att sékerstalla noggrannheten i modellberékningar.

Matningar

Kontinuerliga matningar av meteorologi och halter av fororeningar ger en bra bild av
spridningsforhallanden och luftens status och kvalitet. Med direktvisande instrument i
dator6vervakade system mats bade gasformiga amnen och partiklar. For beskrivning
av vara matplatser hanvisar vi till www.slb.nu.

Av tabell 2 framgar vid vilka matstationer i samverkansomradet som olika
luftfororeningar kommer att matas fram till ar 2019. Dessa matningar fyller en viktig
funktion for hela regionen eftersom de méter importen av luftféroreningar till regionen
och anger de bakgrundshalter till vilka de lokala haltbidragen adderas. | tabell 3 anges
de meteorologiska métstationer som genererar métdata for de gemensamma
modellberakningar som ingar i samverkansomradets regionala system. | tabell 4 anges
de lokala méatstationer som drivs av SLB-analys under 2018, pa uppdrag av kommuner
och Trafikverket. Dessa utgor viktiga referensstationer till samverkansomradets
regionala matprogram.

Métstationerna anses uppfylla kriterierna vad géller val av matplats (22 8 NFS
2016:9), bl.a. att métning ska ske i omraden dar det ar sannolikt att befolkningen
exponeras for de hdgsta halterna (t.ex. gaturum), och i omraden som &r representativa
for den exponering som befolkningen i allménhet &r utsatt for (d v s urban bakgrund).
Underlag som stddjer val av métplatserna finns i bilaga 2, 3 och 4. | bilaga 2 redovisas
hur representativ den urbana bakgrundsstationer i samverkansomradet for
exponeringen av befolkningen. | bilaga 3 och 4 visas beréknade halter av NO; och
PM10 och var matstationerna &r placerade.


file://gpc.slb.nu/pc/malin/Ar_2017/Progr%20samordnad%20kontroll/www.slb.nu

LVF 2017:25 Program for samordnad kontroll, Ostra Sveriges luftvardsférbunds samverkansomrade

Halterna av svaveldioxid, bensen, arsenik, kadmium, nickel, bly och bens(a)pyren &r
sa laga (under den nedre utvarderingstroskeln) att det inte foreligger kontinuerliga

matkrav. Matningar av dessa @amnen gors med ca 5 ars intervall for att folja upp

trendutvecklingen och utgor dessutom underlag till de objektiva skattningarna och
beddmningar vi gor for dessa dmnen. Under 2019 kommer bensen och/eller metaller

att matas inom samverkansomradet.

Tabell 2. Samverkansomradets bakgrundsstationer.

1

Bakgrundsstationer NOx NO2 SO,  PM10  PM25  Antal Sot
partiklar
Urban bakgrund
Torkel Knutssonsg  x X X X X X
Uppsala stad X X X X
Kanaan X
Eskilstuna? X X X X
Regional bakgrund
Norr Malma X X X X
Matningar sker endast under ar 2018.
Tabell 3 Samverkansomradets meteorologistationer.
Meteorologiska Mast Hor  Vert Vind- Abs Diff Neder- Rel Glob
stn (m) vind vind riktn temp temp bord fukt  stral
Marsta 30 X X X X X X X X
Norr Malma 24 X X X X X X X X
Hogdalen 50 X X X X X X X X
Eskilstuna 10 X X X X X X
Valbo och X X X X X
Hudriksvall V)

Y Virtuella master, endast indata till modellberékningar.
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Tabell 4. Lokala matstationer for kontinuerliga matningar inom samverkansomradet.

Lokala stationer NOx NO2 SO, PM10 PM25 B(a)P CO Sot O3
Stockholm

Hornsgatan®) X X X X X X X X
Sveavagen? X X X X X
Norrlandsgatan? X X X

Folkungagatan X X X X

Trafikverket

E4, Essingeleden X X X X
E4, Essingeleden®  x X X X
Uppsala

Kungsgatan 67 X X X X
Sodertalje

Turingegatan® X
Birkakorset X
Sollentuna

E4, Haggvik X X
Eriksbergsskolan X X
Ekmansvag X X
Tojnaskolan® X X
Botkyrka

Hagelbyleden X X

Gavle

Sodra Kungsgatan  x X X
Sodermanland X
Matplats ej

bestamd

1) NOy, NO; och CO mats i tre punkter, pa bada sidor i gaturummet samt ovan tak.

2) Matstationen pa Norrlandsgatan kommer att flyttas till annan innerstadsgata i Stockholm
ar 2018.

3) Trafikverket har upprattat ytterligare en matstation vid Essingeleden. Matningar sker nu
pa bada sidor av Essingeleden.

4) NOy och NO, mats pa bada sidor av Turingegatan.

5) Matstationen pa Téjnaskolan kommer flyttas till annan plats langs Sollentunavagen eller
Danderydsvéagen 2018.
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Modellberékningar

Kartlaggning av luftfororeningar, reglerade av miljokvalitetsnormen, gors pa uppdrag
av luftvardsforbundet. Ut6ver detta gor SLB-analys modelleringar p& uppdrag av bl a
kommuner, fastighetsbolag och myndigheter framst i samband med planering av ny

bebyggelse och ny infrastruktur.

De kartlaggningar som ar utforda presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Modellberakningar inom samverkansomradet.

NO, PM10 PM25 B(a)P Bensen Metaller V)
Omrade Ar f6r senaste kartlaggning
Stockholms lén 2015 2015 2010 2009 2003 2008
Uppsala lan 2015 2015 2010 2009 2003 2008
Gavle Sandviken 2015 2015 2010 2009 - 2008
Gavleborgs l1an? 2013 2013 - - - -
Sodermanlands lan 2013 2013

1) Arsenik, kadmium och nickel

2) Berakningar i Sdermanlands lan utférdes med emissionsfaktorer for ar 2015 for

vagtrafiken.
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Information om matmetodik

Kvaveoxider, NOyx och NO;

SLB-analys anvéander i huvudsak instrumentet Environnement AC32M som mater enligt
referensmetoden for NO, och NOx. | Stockholms innerstad kvarstar matningar med
Environnement AC31M men utbyte kommer ske framover. Vid bakgrundsstationen Kanaan
anvands passiva provtagare for manadsvis provtagning av NO..

Partiklar, PM10 och PM2.5

For métning av PM10 och PM2.5 anvander SLB-analys TEOM (1400a) Rupprecht &
Pataschnik. SLB-analys anvander aven optiska instrument (EDM-180) fran GRIMM Aerosol
for samtidig matning av PM1, PM2.5 och PM10. Saval TEOM 1400a och EDM-180 ar
godkanda av Naturvardsverket som likvardiga med referensmetoden.

Kolmonoxid, CO

SLB-analys anvénder instrumentet Environnement S.A Modell CO12M som mater enligt
referensmetoden.

Ozon, O3

SLB-analys anvénder instrumentet Environnement S.A modell 0342M samt Thermo
Sientific modell 49 som méter enligt referensmetoden for ozon.

Svaveldioxid, SO

Svaveldioxid mats med passiva diffusionsprovtagare eftersom halterna ligger under den
nedre utvarderingstroskeln. Resultaten ger underlag till den objektiva skattningen som goérs
for att kontrollera detta &mne.

Bens(a)pyren

SLB-analys méatningar gors genom att &mnen i partikelfas uppsamlas pa ett kvartsfiberfilter
med hjalp av en filterprovtagare av modellen Leckel SEQ 47/50. Luften provtas med ett
luftvolymsflode pa ca 1 kubikmeter per timme. Resultaten ger underlaget till den objektiva
skattningen som gors for att kontrollera detta amne.

Bensen
SLB-analys mater bensen med diffusionsprovtagare (passiva provtagare) med efterféljande

termisk desorption och GC/FID analys. Resultaten ger underlaget som anvands till den
objektiva skattningen som gors for att kontrollera detta &mne.

Bly, arsenik, kadmium och nickel

Métningar utfors genom insamling av luftburna partiklar, mindre &n 10um i diameter.
For insamlingen anvéndes s k Gent provtagare (Hopke et al. (1997) Characterization
of the Gent Stacked Filter Unit PM10 Sampler. Aerosol Sci. Technol., 27, 726-735.).
Varje provtagningsperiod var ca 1 vecka.

Resultaten ger underlaget som anvénds till den objektiva skattningen som gors for att
kontrollera detta amne.
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Information om berakningsmodeller

SLB-analys anvander modellberdakningar som ett komplement till matningar for att
beskriva halterna dver ett storre geografiskt omrade. Nedan ges exempel da
modellberékningar anvands:

Kartlaggning av halter i kommuner — jamférelser med normer
MKB utredningar

Halsokonsekvenser - exponeringsberakningar

Utvardera effekter av atgarder

Kartlaggning av halter i kommuner genomférs pa uppdrag av Ostra Sveriges
Luftvardsforbund. Luftvardsforbundet har initierat kartlaggningar allt eftersom
miljokvalitetsnormer inforts for olika amnen. Kartlaggning har darefter upprepats ar
2015 for partiklar (PM10) och kvavedioxid eftersom det ar svarigheter med att klara
miljokvalitetsnormerna for dessa &mnen.

Vad galler MKB-utredningar for t ex bostadsexploatering, tillstandsansokningar och
infrastrukturprojekt sa gors de pa uppdrag av kommuner och andra kunder.

Exponeringsberdkningar genomfors framst inom ramen for forskningsprojekt i néra
samarbete med miljomedicinsk expertis dar syftet ar att 6ka kunskapen om
luftfororeningars halsoeffekter. Dessa rapporter aterfinns pa forbundets hemsida.

Vad galler utredningar av atgarders effekter sa genomfors de framst pa uppdrag av
Trafikverket och inom forskningsprojekt. Huvuddelen av dessa utredningar aterfinns
pa forbundets hemsida.

SLB-analys har tillgang till flera olika modeller for olika skalor. Nedan presenteras
modellerna som anvénds.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftféroreningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvéands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod. Vindmodellen tar dven hansyn till
variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Meteorologiska matdata hamtas fran tre vadermaster i regionen. Matningarna inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen samt
solinstralning.

Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvants for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. En gridstorlek, dvs.
storleken pa berakningsrutorna, pa 25 meter x 25 meter har anvants for aktuellt planomrade.
For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har
berékningar gjorts for hela det geografiska omradet som OSLVF omfattar. Haltbidragen fran
kallor utanfor lanen har erhallits genom matningar.
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OSPM gaturumsmodell

| titbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva.
For att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfér gauss-berakningarna med
berdakningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM. Foérutsattningarna for ventilation
och utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal
betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna behéver bli oacceptabelt héga, an
tranga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om
gaturummet ar slutet samt dess dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och
darmed for haltnivaerna. OSPM-modellen anvands for att beréakna halterna vid enkel-
och dubbelsidig bebyggelse.

Tredimensionella flodesmodeller, CFD-berakningar

For att kunna uppskatta effekten av ny eller férandrad bebyggelse pa spridningen av
luftfororeningar i ett omrade med komplicerad geometri utfors utredningar med sa
kallade CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics). Dessa avancerade
modellverktyg anvénds for att berakna luftfororeningshalterna i miljoer som till
exempel stadsbebyggelse pa omradesskala, vagbroar och tunnelmynningar. SLB-
analys anvander tva olika CFD-modeller: MISKAM och OpenFOAM.
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System for rapportering och information

Arlig rapportering till datavéarden

For att kunna uppskatta effekten av ny eller férandrad bebyggelse pa spridningen av
luftfororeningar i ett omrade med komplicerad geometri utfors utredningar med sa
kallade CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics). Dessa avancerade
modellverktyg anvands for att berakna luftfororeningshalterna i miljoer som till
exempel stadsbebyggelse pa omradesskala, vagbroar och tunnelmynningar. SLB-
analys anvander tva olika CFD-modeller: MISKAM och OpenFOAM.

Webbsida, information till allmanheten och arsrapporter

Pa SLB-analys hemsida redovisas bl a matdata i realtid, prognoser for
luftféroreningshalter, 6verskridande av miljokvalitetsnormen, trenddiagram
samt modellerade haltkartor Gver samverkansomradet. Lankning till denna
hemsida gors av ett flertal medlemskommuner.

Varje ar sammanstalls en arsrapport for méatstationer inom Stockholms stad samt en
arsrapport for luftvardsforbundets métstationer, inklusive lokala méatningar, inom
samverkansomradet. | rapporterna redovisas forutom halter under aret dven langsiktiga
trender.

Langsiktig mat- och modellstrategi
ar 2017 - 2019

Samverkan genom regionala och lokala matprogram medfor att antalet méatstationer
inom samverkansomradet val uppfyller minimikraven om antalet provtagningsplatser
som ska finnas inom ett samverkansomrade som omfattar 3 160 783 innevanare (SCB
2016-12-31).

Nagon forandring av regionala bakgrundsstationer som drivs at Ostra Sveriges
luftvardsforbund kommer inte att ske fram till ar 2019 eftersom det ar reglerat i avtal.
Luftvardsforbundet avser emellertid att mata halterna av kvavedioxider och partiklar i
urban bakgrund i Eskilstuna 2018. Likasa kommer forbundet bekosta méatningar av
bens(a)pyren i Sédermanland 2018.

SLB-analys kommer att foresla att luftvardsforbundet utfér matningar av bensen
och/eller metaller under ar 2019 inom samverkansomradet for att folja upp och
sakerstalla haltnivaer och trender.

I Stockholm kommer métstationen pa Norrlandsgatan att flyttas till annan lamplig
innerstadsgata 2018.

Trafikverket har utokat sina matningar pa Essingeleden. Ytterligare en matstation ar
driftsatt och kommer sannolikt att vara i drift under de kommande tva aren.
Trafikverket har &ven utfort métningar av kvaveoxider, partiklar, sot, kolmonoxid och
koldioxid langs E18 vid Danderyd ar 2016 och 2017. Mycket talar for att dessa
matningar kommer fortga dven ar 2018.

Maétningar som utfors at andra kommuner kan komma att férandras under ar 2019.

Under ar 2018/2019 vantas inte Ostra Sveriges Luftvardsférbund bekosta
modellberékningar for kvavedioxid och partiklar (PM10) savida inte nya
medlemskommuner tillkommer. Orebro lan har visat intresse for att ansluta sig till
Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Kvalitetssakringsprogram

SLB-analys har upprattat ett kvalitetssdkringsprogram som omfattar de métningar och
modellberdkningar som beskrivs i detta dokument.

Kvalitetssakringsprogrammet ligger som ett eget dokument och beskriver SLB-analys
(Stockholms Luft och Bulleranalys) system for kvalitetssakring och kvalitetskontroll.
Rapporten SLB 4:2016 Kvalitetssdkringsdokument fér matningar och berékningar av
luftféroreningar aterfinns pa www.slb.nu.


http://www.slb.nu/
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Bilaga 1 — Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Kontaktuppgifter

Ostra Sveriges Luftvardsférbund
Sodermalmsallén 36

Box 38145

100 64 STOCKHOLM

Telefon: Kontaktperson saknas fornarvarande
E-post: Kontaktperson saknas fornérvarande
Facebook: www.facebook.com/luftvardsforbund

SLB-analys

Fleminggatan 4

Box 8136

104 20 Stockholm

Telefon: 08-508 28 800
Hemsida: http://www.slb.nu

Medlemmar

Foretag, institutioner, statliga verk mm
Institutionen for tillampad Miljévetenskap ITM, Stockholms Universitet
Stockholms lans landsting

Sdderenergi AB

Uppsala lans landsting

Trafikverket Region Stockholm

Fortum AB Varme samégt med Stockholms stad
Norrenergi

Korsnéas AB

Swedavia

Kommuner tot 41 stycken

AB lan 26 st

Botkyrka, Danderyd, Ekerd, Haninge, Huddinge, Jarfélla, Lidingd, Nacka, Norrtdlje,
Nynéshamn, Salem, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Stockholm, Sundbyberg, Sodertélje,

Tyreso, Taby, Upplands-Bro, Upplands Vasby, Vallentuna, Vaxholm, Varmdo,
Osteraker, Nykvarn.

Clan 7 st

Enkoping, Habo, Knivsta, Tierp, Uppsala, Alvkarleby, Osthammar.

X 1&n 8 st

Bollnas, Gavle, Hofors, Hudiksvall, Ockelbo, Ovanéker, Sandviken, SGderhamn.
D lan 9 st

Eskilstuna, Flen, Gnesta, Katrineholm, Ny kdping, Oxeldsund, Strangnds, Trosa,
Vingaker.


http://www.slb.nu/
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Folkmangd 2016-12-31 (SCB)

Stockholms lan 2 269 060

Sodermanlands lan 288 097

Delar av Uppsala lan 347 618

Enkoping 42 988
Habo 20737
Knivsta 17 323
Tierp 20 744
Uppsala 214 559
Alvkarleby 9 445
Osthammar 21 822

Delar av Géavleborgs lan 256 008

Bolln&s 26 929
Gavle 99 788
Hofors 9564

Hudiksvall 37 299
Ockelbo 5856

Ovanaker 11 631
Sandviken 38949
Soderhamn 25992

Totalt inom samverkansomradet: 3 160 783
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Bilaga 2 Beddmning av representativitet av de
urbana matstationernainom
samverkansomradet

I samband med framtagande av hur manga som exponeras for luftféroreningar inom
Samverkansomradet utférdes en bedomning av de urbana matstationernas
representativitet.

Befolkningsviktade medelvarden anvéndes for att bedéma hur representativa de
urbana métstationerna inom OSLVF &r for den exponering de boende i ett
omrade utsatts for. Det framraknade vardet for befolkningsviktad exponering
jamfors da med uppmatt arsmedelvérde for en urban matstation. Inom OSLVF
finns urbana métstationerna i Stockholm och Uppsala och Gavle. Mé&tningarna
vid dessa stationer sker ovan tak inne i stadskarnan.

Berékningarna visar att stationen Torkel Knutssonsgatan vél representerar
PM10-exponeringen for ca 1,7 miljoner boende inom Storstockholmsomradet.
For kvavedioxid ar stationen mest representativ for drygt 900 000 boende i
Stockholms Stad.

Den urbana bakgrundshalt av PM10 och NO, som mats upp i Uppsala innerstad
ar mest representativ for exponeringen av de ca 130 500 boende i en radie ca 5
km runt stationen.

| Gavle har méatningen i urban bakgrund inte pagatt ett helt ar och det &r for
tidigt att gora nagra jamforelser. Dock kan anas att stationen &r representativ for
befolkningens exponering av NO; i en radie 2 km runt stationen, med knappt
35 000 personer.
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Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund Stockholms innerstad

Stationen ar belédgen pa Sodermalm 20 meter ovan mark.

Méatstationen p& Torkel Knutssonsgatan

Torkel Knutssonsgatan, PM10 uppmatt NO; uppmatt
Sodermalm Stockholm (20 m trearsmedelvirde trearsmedelvirde
ovan mark) (2014 - 2016) (2014 - 2016)
ug/m? pug/m?
12,7 12,2
Omrade Antal PM10 NO,
boende befolkningsviktat befolkningsviktat
arsmedelvarde arsmedelvarde
ug/m? ug/m?
Stockholms lan 2227513 12,4 9,1
Storstockholm* 1714610 12,8 10,2
Stockholms Stad 923 160 13,5 12,1
(kommungrans)
Tatortspolygon** 1466 780 13,1 10,9
5 km radie fran 507 430 14,4 15
matstationen
10 km radie fran 997 230 13,6 12,5
matstationen
20 km radie fran 1707 440 12,8 10,3
matstationen

*se figur nésta sida

**titortspolygon enligt Lantméteriets Oversiktskarta 2015, se figur nésta sida
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@  matstation
"] omrade StorStockholm

[ tatortspolygon

:] avstand fran matplats
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|____' kommungrans
:_-__j kommungrans Stockholm
D lansgrans

vatten

lllustration av de olika geografiska omradena dar jamforelse har gjorts mellan
befolkningsviktat medelvarde och uppmaétt varde vid den urbana bakgrundsstationen
Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva pad S6dermalm i Stockholms innerstad
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Befolkningsviktat medelvarde for kvavedioxid (NOy). for olika geografiska omraden
inom Stockholms lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den urbana

bakgrundsstationen Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva p& Sodermalm i
Stockholms innerstad.

I'Freérsmedelv'arde PM10 |
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Befolkningsviktat medelvarde for partiklar (PM10) for olika geografiska omraden inom
Stockholms lan jamfort med uppmétt tredrsmedelvarde vid den urbana

bakgrundsstationen Torkel Knutssonsgatan placerad i takniva pa Soédermalm i
Stockholms innerstad.’
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Klostergatan, urban bakgrund Uppsala innerstad

Stationen ar beldgen pa Klostergatan i Uppsala innerstad och ar placerad ca 8
meter ovan gatuniva.

Méatstationen pa Klostergatan i Uppsala

Klostergatan, Uppsala
innerstad, 8 m ovan mark

PM10 uppmatt
trearsmedelvirde
(2014 - 2016)

NO; uppmatt
trearsmedelvirde
(2014 - 2016)

matstationen

pg/m? pg/m?
12 9,4
Omrade Antal PM10 NO;
boende befolkningsviktat befolkningsviktat
arsmedelvarde arsmedelvarde

ug/m? pg/m?
Uppsala lan 355632 10,5 4,8
Uppsala kommun 210003 11 6
Tatortspolygon* 146 430 11,5 7,3
5 km radie fran 130 450 11,7 7,7
matstationen
10 km radie fran 164 810 11,3 6,9
matstationen
20 km radie fran 210510 11,0 6,0

* tatortspolygon enligt Lantméteriets Oversiktskarta 2015, se figur.
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®  matstation
tatortspolygon
l:| avstand fran matplats
vagar
!____' kommungrans

asmmsnm——

i'_ _____ ! kommungrans Uppsala

{___ |lansgrans

vatten

lllustration av de olika geografiska omradena dar jamférelse har gjorts mellan
befolkningsviktat medelvarde och uppmaétt varde vid den urbana bakgrundsstationen
pa Klostergatan i Uppsala innerstad.
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Befolkningsviktat medelvarde for kvavedioxid (NO,). for olika geografiska omraden
inom Uppsala lan jamfort med uppmétt tredrsmedelvarde vid den urbana
bakgrundsstationen Klostergatan i Uppsala innerstad.
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Befolkningsviktat medelvarde for partiklar (PM10) for olika geografiska omraden inom
Uppsala lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den urbana
bakgrundsstationen Klostergatan i Uppsala innerstad.’
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Gavle Kyrkogatan, urban bakgrund Gavle innerstad

Stationen ar beldgen pa Kyrkogatan i Gavle innerstad och ligger ca 12 meter

ovan mark.

Matstationen p& Kyrkogatan i Gavle.

Kyrkogatan, Gavle innerstad, PM10 uppmatt NO; uppmatt
12 m ovan mark medelvarde medelvarde
1/1-7/6 2017 1/1-7/6 2017
ug/m’ pHg/m?
9,8 10,4
Omrade Antal PM10 NO;
boende befolkningsviktat befolkningsviktat
arsmedelvarde arsmedelvarde
pg/m> ug/m?
Gavleborgs lan 283 693 10,7 5,2
Gavle kommun 99 038 11,6 6,9
Tatortspolygon * 73 440 12,1 8,1
2 km radie fran 34670 13,0 10,4
matstationen
5 km radie fran 69 150 12,2 8,3
matstationen
10 km radie fran 84770 11,9 7,5
matstationen
20 km radie fran 101 445 11,6 7,0
matstationen

*titortspolygon enligt Lantméteriets Oversiktskarta 2015, se figur 16.
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O 20 km

lllustration av de olika geografiska omradena dar jamforelse har gjorts mellan
befolkningsviktat medelvarde och uppmaétt vérde vid den urbana bakgrundsstationen

pa Kyrkogatan i Gavle innerstad.
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Befolkningsviktat medelvarde for kvavedioxid (NO,). for olika geografiska omraden
inom Gavleborgs lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den urbana
bakgrundsstationen Kyrkogatan i Gavle innerstad.
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Befolkningsviktat medelvarde for partiklar (PM10) for olika geografiska omraden
Gavleborgs lan jamfort med uppmatt tredrsmedelvarde vid den urbana
bakgrundsstationen Kyrkogatan i Gavle innerstad.’
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Bilaga 4 Underlag for val av matplatser fér PM10
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

F Luftvardsférbund Sodermalmsallén 36
08-58002101

www.oslvf.se



