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FORORD

| rapporten redovisas 2017 ars resultat fran matningar av luftféroreningshalter och
meteorologiska parametrar inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Matresultatet har
tagits fram av SLB-analys som ar operator for Luftvardsforbundets system for
Overvakning av luftmiljo i regionen.

Denna rapport och Luftvardsférbundets évriga rapporter finns att hamta pa www.slb.nu.
Pa hemsidan finns information om matsystemet samt majlighet att titta pa eller hamta
matdata for utvalda perioder. Dér finns &ven kartor med beréknade luftfororeningshalter
over hela Luftvardsférbundets omrade. Information om Ostra Sveriges
Luftvardsforbund finns pa www.oslvf.se/.

Rapporten har granskats internt av Kristina Eneroth.

Daterad: 2018-05-14
Handlaggare:  Lars Burman, 08-508 28 922
Status: Granskad
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Sammanfattning

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund 6vervakas luftfororeningar och meteorologi i
Stockholms-, Uppsala-, Gévleborgs- och Sédermanlands lan. Matningarna samordnas, utfors
och analyseras av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholm.

| denna rapport redovisas resultat fran Luftvardsforbundets matningar ar 2017. Méatningarna
av luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns
for att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon. I rapporten redovisas aven trender for
luftfroreningshalter och analyser for hur meteorologin paverkar uppmatta halter.

| rapporten redovisas resultat fran foljande méatningar av luftféroreningar i gatuniva:
« Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen)
o Uppsala (Kungsgatan)
o Gavle (Sodra Kungsgatan)
« Botkyrka (Hagelbyleden)
o Sdodertélje (Turingegatan och Birkakorset)
o Sollentuna (E4 Haggvik, Ekmans vég, Tdjnaskolan och Eriksbergsskolan).

Maétningar av luftféroreningar inom Luftvardsférbundet sker dven i den urbana bakgrunds-
luften i Stockholms innerstad (takniva vid Torkel Knutssonsgatan) och i centrala Uppsala
(takniva vid Klostergatan) samt i centrala Gavle (takniva vid Kyrkogatan). Matstationen i
Norr Malma (norr om Norrtélje) representerar den regionala bakgrundsluften i regionen.

Meteorologiska parametrar mats i Marsta (nordost om Uppsala), Norr Malma (norr om
Norrtélje), Hogdalen (sédra Stockholm) och i takniva vid Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad.

Kvavedioxid, NO2 — miljokvalitetsnormen 6verskreds vid fyra méatstationer

Avrets halter av kvavedioxid i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan i Stockholm och
Klostergatan i Uppsala) samt i regional bakgrundsluft (Norr Malma i Norrtélje) var i niva med
respektive feméarsmedelvarde for aren 2012 t.0.m. 2016. Aven vid gatustationerna Iag halterna
i narheten av flerarsmedelvardena, med undantag for Kungsgatan i Uppsala som hade hogre
och Sodra Kungsgatan i Gavle som hade lagre NOz-halter ar 2017.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO: till skydd for manniskors hélsa overskreds vid
matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, Kungsgatan i Uppsala, E4 Haggvik i
Sollentuna och Turingegatan i Sodertalje. Normen klarades vid Hagelbyleden i Botkyrka och
Sddra Kungsgatan i Gavle.

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid, NO; till skydd fér manniskors hélsa klarades inte vid
nagon matstation vad géller hoga dygnsmedelvarden. Daremot klarades malet for
arsmedelvarde av NO; vid Hagelbyleden i Botkyrka.
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| jamforelse med ar 2000 ar de genomsnittliga NO--halterna i Stockholms urbana bakgrunds-
luft (Torkel Knutssonsgatan) ca 40 % lagre. Aven i den regionala bakgrundsluften har
halterna minskat. Vid métstationen Norr Malma i Norrtalje &r NO2-halterna ca 25 % lagre &n
ar 2000. Minskningarna beror pa skarpta avgaskrav och minskade industriutslapp i Sverige
och i 6vriga Europa. De senaste 5-10 aren har dock NO2-halterna i den urbana
bakgrundsluften och vid gatustationerna legat pa ungefar samma niva beroende pa den
kraftiga 6kningen av dieseldrivna personbilar och l&tta lastbilar. Dieselfordon har hogre
utslapp av bade kvéaveoxider och kvéavedioxid i jamforelse med bensinfordon, vilket dven
géller nyare dieselfordon.

Partiklar, PM10 — normen klarades vid alla métstationerna forutom i Uppsala

Arets halter av partiklar, PM10 i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan i Stockholm och
Klostergatan i Uppsala) var i niva med respektive femarsmedelvarde for aren 2012 t.o.m.
2016. Halterna i regional bakgrundsluft (Norr Malma i Norrtélje) var daremot lagre an
femarsmedelvardet 2012-2016.

Vid matstationerna i gatuniva lag 2017 ars PM10-halter lagre an respektive flerarsmedelvarde
vid matstationerna i Sodertélje (Turingegatan och Birkakorset), Gavle (S6dra Kungsgatan)
och Sollentuna (E4 Haggvik). Liksom for kvévedioxid hade Kungsgatans matstation klart
hogre PM10-halter i jamforelse med foregaende femarsmedelvarde. Detta forklaras av att
matstationen fr.o.m. ar 2017 ar flyttad ca 350 m till den motsatta sidan av gatan.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 till skydd for manniskors halsa klarades ar 2017
vid alla matstationerna férutom vid Kungsgatan i Uppsala dér antalet hdga dygnsmedelvérden
var 37 mot tillatna 35. Daremot klarades arsmedelvérdet fér PM10.

Miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10 till skydd for manniskors hélsa klarades ar 2017 vid
matstationerna i Gdvle och Sollentuna (S6dra Kungsgatan respektive E4 H&ggvik), men inte
vid Ovriga matstationer.

Under de senaste tio aren har de genomsnittliga PM10-halterna i Stockholms urbana
bakgrundsluft (Torkel Knutssonsgatan) minskat med ca 30 %. Minskningen beror pa att
halterna av partiklar mindre &n PM2.5 har minskat, vilka till stor del bestar av
intransporterade partiklar utanfor regionen. Eftersom PM2.5 utg6r uppemot halften av PM10-
halterna i urban bakgrund har minskningen éven paverkat PM10-halterna.

PM10 uppmatt vid matstationerna i gatumiljo i regionen visar tydligt pa minskade halter,
vilket dven beror pa att de lokala utsldppen av slitagepartiklar har kunnat begransas.
Minskningarna av arsmedelvérdena vid gatustationerna & mellan 25 % och 40 % under de
senaste 5-10 aren. Aven antalet hoga dygnsmedelvarden av PM10 har minskat. Férutom
minskad anvandning av dubbdéck sa har aven dammbindningsatgarder gjort att halterna har
minskat.

Partiklar, PM2.5 — miljokvalitetsnormen f6ljs i hela regionen

Arets halter av partiklar, PM2.5 i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan i Stockholm
och Klostergatan i Uppsala) samt i regional bakgrundsluft (Norr Malma i Norrtélje) var lagre
an respektive femarsmedelvarde for aren 2012 t.o.m. 2016. Aven vid gatustationerna i
Stockholm och Sollentuna var PM2.5-halterna lagre ar 2017. Undantaget var matstationen vid
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Kungsgatan i Uppsala som uppvisar hogre PM2.5-halter p.g.a. den nya placeringen av
métplatsen.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5 till skydd fér manniskors hélsa klarades vid
E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, Kungsgatan i Uppsala och E4 Haggvik i Sollentuna.

Miljokvalitetsmalet for partiklar, PM2.5 till skydd for manniskors halsa klarades vid E4/E20
Lilla Essingen i Stockholm och E4 Haggvik i Sollentuna. Malet for antalet héga
dygnsmedelvarden klarades inte vid Kungsgatan i Uppsala.

Halterna av partiklar, PM2.5 i urban och regional bakgrund samt i gatuniva har minskat
beroende pa minskade utslapp i Sverige och i 6vriga Europa. Sedan ar 2000 har halterna av
PM2.5 i Stockholms urbana bakgrund (Torkel Knutssonsgatan) halverats.

Svaveldioxid, SO, — miljokvalitetsnormen f6ljs sedan lange

Halterna av svaveldioxid, SO i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm
var mycket l&ga ar 2017. Arsmedelvérdet var det nést lagsta som har uppmatts sedan
matningarna paborjades ar 1967. Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid till skydd for
maéanniskors hélsa foljs sedan lange i hela regionen.

Sedan slutet av 1960-talet har SO2-halterna minskat kraftigt, bl.a. beroende pa kraftigt
minskad oljeforbranning och sankt svavelhalt i branslen. Sedan ar 2000 har SO»-halterna i
Stockholms urbana bakgrund (Torkel Knutssonsgatan) minskat med ca 75 %, till stor del
beroende pa att den intransporterade luften har blivit renare.

Marknéara ozon, Oz — miljokvalitetsnormen for halsa dverskreds

Avrets halter av marknéra ozon, Os i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan i Stockholm)
var nagot hogre an femarsmedelvardet for aren 2012 t.o.m. 2016. | regional bakgrundsluft
(Norr Malma i Norrtélje) var arsmedelvardet normalt.

Miljokvalitetsnormen for marknéra ozon, Os till skydd for manniskors halsa Gverskreds ar
2017 bade i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssongatan i Stockholm och vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma i Norrtalje. Miljokvalitetsnormen till skydd for véaxtlighet
klarades vid bada matstationerna.

Miljokvalitetsmalet for marknara ozon, Os till skydd fér manniskors hélsa klarades inte vid
Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma. Miljokvalitetsmalet till skydd for vaxtlighet
klarades daremot.

Frén slutet av 1980-talet och fram till borjan av 2000-talet 6kade ozonhalterna i regionen. Ar
2002 uppmattes de hittills hogsta arsmedelhalterna vid Torkel Knutssonsgatan och i Norr
Malma. Sedan dess har de uppmatta arsmedelvardena minskat, men halterna har legat pa
ungefar samma niva de senaste 10 aren.

Ovriga luftféroreningar som omfattas av Luftkvalitetsforordningen

Utdver de luftféroreningar som méts kontinuerligt inom Luftvardsforbundet ar aven
kolmonoxid, bens(a)pyren, bly, arsenik, kadmium, nickel och bensen reglerade i
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Halterna av dessa amnen i regionen ar langt under
gallande miljokvalitetsnormer varfor de inte mats arligen. Undantaget &r kolmonoxid som
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méts inom Stockholm stads méatprogram. Matningarna dar visar pa laga halter generellt sett
och miljokvalitetsnormen beddms darfor foljas i hela regionen.

Ar 2017 utférdes provtagning och analys av polyaromatiska kolvaten (PAH) inklusive
bens(a)pyren i tre villaomraden inom Luftvardsforbundets verksamhetsomrade: Delsbo i
Hudiksvalls kommun, Ytterjarna i S6dertalje kommun samt Enskede i Stockholms kommun.
Matningarna visar att miljokvalitetsnormen klaras med god marginal. | Enskede i Stockholm
och Delsho i Hudiksvall lag halterna dven under miljokvalitetsmalet. Miljokvalitetsnormen
for bens(a)pyren till skydd for manniskors halsa bedéms foljas i hela regionen.

Meteorologi —varmare i Norr Malma och blasigare i Marsta

Halterna av luftféroreningar beror, forutom av utslappen, dven pa de meteorologiska
forutsattningarna for utspadning och ventilation av gaturum och markomraden. Vadret kan
saledes ha stor betydelse for vilka luftféroreningshalter som mats upp olika ar och stora
variationer kan férekomma. Pa lang sikt ar det dock utslappens storlek som avgor
luftféroreningssituationen.

Vid matstationen i Norr Malma utanfor Norrtélje var arsmedeltemperaturen 1,4 grader hogre
an flerarsgenomsnittet. Vid matstationerna Hogdalen i sodra Stockholm och Marsta utanfor
Uppsala var medeltemperaturerna normala pa arsbasis. Marsta hade dock flera manader under
sommarhalvaret som var tydligt under flerdrsgenomsnittet.

Aven vindriktningar och vindstyrkor vara normala pa arsbasis. Blasigast var det i Marsta som
ocksa hade nagot hégre vindstyrkor 2017 &n normalt. Hogre vindhastigheter leder generellt
sett till battre omblandning och forbattrad luftkvalitet. Hoga vindhastigheter kan ocksa betyda
snabbare upptorkning och 6kad uppvirvling av vagdamm fran vagbanan, vilket darmed kan
bidra till hogre partikelhalter. Arsnederbdrden hamnade négot hégre &n flerdrsmedelvardena i
Hogdalen och i Marsta och nagot under i Norr Malma.
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Summary

This report presents the 2017 results of measurements of air pollutants and meteorological
parameters at the stations included in the monitoring program of the Air Quality Management
Association of Eastern Sweden. The measurements are coordinated, executed and analyzed by
SLB-analys at the Environmental and Health Administration in Stockholm city. In this report
comparisons are made with Environmental quality standards and Environmental quality
objectives as well as with previous years' results. Environmental quality standards are defined
in the Air Quality Ordinance (SFS 2010: 477). Environmental quality objectives describe the
air quality in Sweden that is sustainable in the long term perspective (www.miljomal.se).

Results from the following monitoring stations at street level are presented in this report:
o Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen).
o Uppsala (Kungsgatan)
o Gavle (Sodra Kungsgatan)
« Botkyrka (Hagelbyleden)
o Sodertélje (Turingegatan and Birkakorset)
o Sollentuna (E4 Haggvik, Ekmans vég, Tdjnaskolan and Eriksbergsskolan).

Measurements of air pollutants within the Association's measurement program also take place
at monitoring stations representing the urban background concentrations in Stockholm (roof
top level at Torkel Knutssonsgatan), Uppsala (roof top level at Klostergatan) and Gévle (roof
top level at Kyrkogatan). The monitoring station in Norr Malma (north of Norrtélje)
represents the regional background levels in the region.

Meteorological measurements are carried out in Marsta (north of Uppsala), Norr Malma
(north of Norrtélje), Hogdalen (southern Stockholm) and at roof top level at Torkel
Knutssonsgatan in central Stockholm.

Nitrogen dioxide, NO2 — Environmental quality standard was exceeded at 4 stations
This year's levels of nitrogen dioxide in urban background air (Torkel Knutssonsgatan in
Stockholm and Klostergatan in Uppsala), as well as in regional background air (Norr Malma
in Norrtélje) were in line with previous five-year average, i.e. 2012-2016. Concentrations of
NO: at kerbside stations (street level) were also in line with the five-year average 2012-2016,
with the exception of Kungsgatan in Uppsala which had higher and S6dra Kungsgatan in
Gavle with lower NO2-levels in 2017.

Environmental quality standard for nitrogen dioxide, NO for the protection of human
health was exceeded at the monitoring stations at E4/E20 Lilla Essingen in Stockholm,
Kungsgatan in Uppsala, E4 Haggvik in Sollentuna and Turingegatan in Sodertélje. The
Environmental quality standard for NO, was met at Hagelbyleden in Botkyrka and at Sodra
Kungsgatan in Gavle.

Environmental quality objective for nitrogen dioxide, NO for the protection of human
health was not achieved at any monitoring station in terms of high daily mean values. At
Hagelbyleden in Botkyrka the objective for annual mean value was met.
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The long term trend in urban background air is decreasing concentrations of NOa. In
comparison with the year 2000 the average NO: levels in Stockholm urban background air
(Torkel Knutssonsgatan) are about 40% lower. In regional background air in Norr Malma,
concentrations have decreased with approximately 25% since the year 2000. The decrease is
due to stricter emission requirements on vehicles and industries in the whole of Europe. The
last 5-10 years, however, the NO- levels in the region's background air have been almost the
same. This is explained by the sharp increase of diesel-fueled passenger cars and light trucks.
Diesel vehicles, including newer diesel vehicles, have higher emissions of both NOx and NO»
in comparison with gasoline vehicles.

Particulate matter, PM10 — Environmental quality standard was met except in Uppsala
This year's levels of particulate matter, PM10 at urban background air (Torkel
Knutssonsgatan in Stockholm and Klostergatan in Uppsala) were in line with the previous
five-year average 2012-2016. At regional background air (Norr Malma in Norrtélje), the
PM10-concentrations, however, were lower than normal.

At kerbside stations (street level) the levels of PM10 were lower than previous years in
Sddertélje (Turingegatan and Birkakorset), Gavle (S6dra Kungsgatan) and Sollentuna (E4
Hé&ggvik). As for nitrogen dioxide Kungsgatan monitoring station had significantly higher
PM10 levels in comparison with the previous years. This is explained by that the station in
2017 was moved about 350 m to the opposite side of the street.

Environmental quality standard for particulate matter, PM10 for the protection of human
health was met at all monitoring stations except at Kungsgatan in Uppsala, where the number
of high daily mean values was 37 against allowed 35. On the other hand, the yearly mean
value of PM10 was met.

Environmental quality objective for particulate matter, PM10 for protection of human
health was achieved at the monitoring stations Sodra Kungsgatan in Gévle and E4 Haggvik in
Sollentuna, but not at the other stations.

Over the last ten years, the average PM10 concentrations in Stockholm urban background air
(Torkel Knutssonsgatan) have decreased by about 30%. The decrease is due to reduced
concentrations of particles smaller than PM2.5, which constitute up to half of PM10
concentrations in urban background air. Reductions in annual mean values of PM10 at
kerbside stations are approximately 25-40% over the last 5-10 years. Also, the number of high
daily mean values of PM10 has decreased during this time. Less local emissions of wear
particles of PM10 is due to less cars with studded tires during winter and road dust binding
measures.

Particles, PM2.5 — Environmental quality standard is met

In 2017, concentrations of PM2.5 in urban background air (Torkel Knutssonsgatan in
Stockholm and Klostergatan in Uppsala) as well as in regional background air (Norr Malma
in Norrtélje) were lower than previous five-year average 2012-2016. Both Environmental
quality standard and Environmental quality objective were met at the monitoring stations.

The concentration of PM2.5 in urban background air was unchanged during the years 2000 to
2006. But over the last ten years the levels have declined in both urban and regional
background air. The same trends are seen at the kerbside stations. The improvement can be

10
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explained by reduced long-range transport of PM2.5, which also has affected the levels of
PM10.

Sulfur dioxide, SO; - Environmental quality standard is met

In 2017, the SO> concentrations in urban background air at Torkel Knutssonsgatan in
Stockholm were very low. The annual mean value was the second lowest measured since the
measurements began in 1967. Environmental quality standard for SO for the protection of
human health is met throughout the region since many years.

Ground-level ozone, Os - Environmental quality standard was exceeded

This year's levels of ground-level ozone, O3 in urban and regional background air (Torkel
Knutssonsgatan and Norr Malma) were slightly higher than previous five-year average 2012-
2016.

Environmental quality standard for ground-level ozone, O3 for the protection of human
health was exceeded in 2017, both in urban background air at Torkel Knutssongatan in
Stockholm and at the regional background station Norr Malma in Norrtélje. Environmental
quality standard for the protection of vegetation was met.

Environmental quality objective for ground-level ozone, O3 for the protection of human
health was not achieved at Torkel Knutssonsgatan and in Norr Malma. Environmental quality
objective for the protection of vegetation was achieved in both urban and regional background
air.

From the late 1980s until the early 2000s the ozone levels in the region showed an upward
trend. This was due to the considerable reduction of emissions of nitrogen oxides with the
introduction of catalytic converters. In 2002, the highest annual mean values were measured
at Torkel Knutssonsgatan and in Norr Malma. Since then, the yearly mean values of ozone are
lower but the levels have been almost unchanged during the last ten years.

Other air pollutants covered by Environmental quality standards

In addition to the air pollutants monitored continuously within the Air Quality Management
Association measurement program, there are also regulations for carbon monoxide,
benzo(a)pyrene, lead, arsenic, cadmium, nickel and benzene in the Air Quality Ordinance
(SFS 2010: 477). The concentrations of these pollutants are far below the Environmental
quality standards and accordingly measurements are not carried out every year. Carbon
monoxide is, however, measured continuously at two inner city streets in Stockholm
according to the city's measurement program. These measurements show low levels and the
Environmental quality standard of CO is therefore expected to be followed throughout the
region.

During year 2017 sampling and analysis of polyaromatic hydrocarbons (PAH) including
benzo(a)pyrene were carried out in three residential areas within the Association's area of
operation: Delsbo in Hudiksvall, Jarna in Sodertélje and Enskede in Stockholm. The
measurements show that the Environmental quality standard of benzo(a)pyrene is achieved by
a good margin. In Enskede in Stockholm and Delsbo in Hudiksvall levels were even below
the Environmental quality objective. The Environmental quality standard for benzo (a) pyrene
for the protection of human health is expected to be followed throughout the region.
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Meteorology - warmer in Norr Malma and windy in Marsta

In addition to emissions, the air quality in the region is determined by large-scale and local
meteorological conditions that affect the prerequisites for dilution of pollution and ventilation
of street canyons and land areas. However, when determining the long-term trends of air
quality, it is the difference in emissions that is the most important factor.

At the meteorological station in Norr Malma outside Norrtélje the average temperature in
2017 was 1.4 degrees higher than the long term value 1994-2016. At Hogdalen in southern
Stockholm and Marsta outside Uppsala, the average temperatures 2017 were quite normal on
an annual basis. Marsta, however, had several months during the summer that was below
normal temperatures.

Wind directions and wind speeds were normal on an annual basis. Marsta in Uppsala had the
highest average wind speed 2017, which also was higher than the long term value. Higher
wind speeds generally lead to better mixing and improved air quality. High wind speeds can
also mean that road surfaces dry faster which leads to increased road dust and higher PM10
concentrations in the air. The total annual precipitation was slightly higher than normal in
Hogdalen and in Marsta and slightly below in Norr Malma.

12
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Inledning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell forening med syfte att samordna regionens
miljoovervakning av luftfororeningar i utomhusluften. Medlemmar &r 50 kommuner i
Stockholms-, Uppsala-, Gavleborgs- och Sédermanlands lan. Ovriga medlemmar &r bl. a.
landstingen i Stockholms- och Uppsala l&an, Stockholms universitet, Trafikverket, Swedavia,
Korsnés, Sdderenergi, Fortum och Karolinska Institutet. Angréansande I&n och kommuner
samverkar med Luftvardsférbundet om bland annat utsldppsdata. SLB-analys &r operator for
Luftvardsforbundets system for dvervakning av luftkvaliteten.

Luftvardsforbundet har ett geografiskt informationssystem for 6vervakning av luftkvaliteten i
regionen. Det bestar av matdatabaser med luftféroreningar och meteorologiska parametrar
samt utsldppsdatabaser och spridningsmodeller med vilka modellberdkningar utfors. Systemet
for luftévervakning ar en gemensam resurs for medlemmarna i Luftvardsforbundet och andra
bestéllare som behdver fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet, se LV F-rapport 2014:10.

| denna rapport redovisas 2017 ars matdata fran Luftvardsforbundets matprogram for luftforo-
reningar och meteorologiska parametrar. Dessutom redovisas resultat fran Trafikverkets
matstation intill E4/E20 pa Lilla Essingen i Stockholm samt nagra av medlemskommunernas
egna matningar. Resultatet av luftkvalitetsmatningarna jamfors med géllande miljokvalitets-
normer och miljokvalitetsmal. Resultaten jamfars ocksa med tidigare ars matresultat. Resultat
fran méatningarna i gatuniva i Stockholms innerstad redovisas i rapporten “Luften i
Stockholm. Arsrapport 20177 (SLB 3:2018). P& www.slb.nu finns dven mojlighet att titta pa
senaste dygnets luftfororeningshalter samt hamta historiska matdata. For Luftvardsforbundets
omrade finns dven luftféroreningskartor med beréknade halter av kvavedioxid, NO2 och
partiklar, PM10 for olika medelvérdestider.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer ar ett nationellt och rattsligt styrmedel inom miljépolitiken. De inférdes
i miljobalken i syfte att bl.a. uppna internationella, nationella, regionala och lokala miljomal
samt att genomfora vissa EG-direktiv. Miljokvalitetsnormerna ar reglerade i Luftkvalitets-
forordningen (SFS 2010:477). Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer for kvaveoxider,
kvévedioxid, svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen, kolmonoxid, ozon,
arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna géller for utomhusluft
med undantag av bl.a. vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormerna och tillhérande EG-direktiv anger en lagsta skyddsniva for
manniskors halsa och for miljon. Fran halsosynpunkt bor strangare nivaer uppnas. Sveriges
riksdag har darfor antagit miljokvalitetsmalet Frisk luft” som bl.a. baseras pa WHO:s
riktvarden for hélsan. Det 6vergripande malet for Frisk luft” &r att luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvérden inte skadas. Miljokvalitetsmalen ar till
skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen utan &r enbart
vagledande for miljoarbetet. | bilaga 1 finns mer information om miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal.
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Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2017:9) innehaller foreskrifter for hur kontroller och redovisning av matresultat ska ske.
Ansvaret for att kontrollera och rapportera halterna ligger for de flesta miljokvalitetsnormerna
pa kommunerna. Kontroller och rapportering kan dven ske genom samverkan mellan flera
kommuner i t.ex. luftvardsforbund. Realtidsdata samt huvuddelen av de matvarden som har
gett underlag till denna rapport rapporteras till Naturvardsverket.

Matningar av luftféroreningar och meteorologi

Maétningar av luftféroreningar kréavs for att fa information om trender, haltvariationer och for
att bedoma bidraget av luftfororeningar fran andra regioner och lander. Matningar kravs ocksa
for att kartlagga lokala forhallanden och fa en noggrann jamforelse med gallande miljo-
kvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. De anvands aven for att validera halter som beraknas
med spridningsmodeller. | Figur 1 visas matningarna ar 2017 inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds omrade och som redovisas i denna rapport.

S KungsgatanKyrkogat;
)

Gavileborgs lan

Uppsala Ian

Marsta

Klosterggtgn Kungsgatan Norr Malma
()

Stockholms lan

Ekmans vag
gRE4,ﬂaQQV|k
Eriksbergsskolan

Tdjnaskol

4/E20,Essingeleden Torkel Knutssonsg.

i Hoégdalen
Tdringegatan Birl@jorse@

Sédermanlands lan © Hagelbyleden

Figur 1. Matningar &r 2017 av luftféroreningar och meteorologiska parametrar inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund. Se dven bilaga 2.
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Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund mats luftféroreningar i urban och regional
bakgrundsluft. Den urbana bakgrundshalten av luftféroreningar mats i Stockholms innerstad
(takniva vid Torkel Knutssonsgatan), i centrala Uppsala (takniva vid Klostergatan) samt i
centrala Gavle (takniva vid Kyrkogatan). Den regionala bakgrundshalten representeras av
maétningar i Norr Malma utanfér Norrtélje. Under 2018 har dven méatningar av urbana
bakgrundshalter paborjats i centrala Eskilstuna i Sédermanland (takniva vid Alvar Myrdals
gata).

Utover Luftvardsforbundets matningar finns matstationer i gatuniva som bekostas av
Trafikverket (E4/E20 Lilla Essingen) eller av olika kommuner. Sollentuna har fyra
matstationer i gatuniva, Sodertalje har tva medan Botkyrka, Uppsala och Gavle har varsin.
Stockholm har fyra matstationer i gatuniva (Hornsgatan, Sveavégen, Norrlandsgatan och
Folkungagatan). Matresultatet redovisas i: ”Luften i Stockholm. Arsrapport 2017” (SLB

3:2018).

Meteorologiska parametrar mats vid fyra stationer i lanen: Norr Malma utanfor Norrtélje,
Marsta utanfor Uppsala, Hogdalen i sédra Stockholm samt i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad.

Information om meteorologiska parametrar som vind, temperatur, solinstralning och
nederbord utgor indata till spridningsmodeller. Olika meteorologiska férhallanden avgor hur
luftfororeningar sprids i atmosfaren. Vindar kan bidra till att fororeningarna transporteras bort
och spads ut men kan aven fora in langvaga luftfororeningar. Solljus och varme gynnar
bildandet av markndra ozon. Regnigt och fuktigt vader kan minska halterna av partiklar
genom att hindra att dessa virvlar upp fran vagbanan.

| bilaga 2 visas en sammanstallning av de métstationer och matparametrar som redovisas i
denna rapport. En redovisning av métstationernas lage och dvriga forhallanden ges i bilaga 3.
| bilaga 4 redovisas hélso- och miljoeffekter samt betydelsefulla utslappssektorer.
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Kvaveoxider, NOx och kvavedioxid, NO;

Vagtrafiken ger det storsta bidraget till halterna av kvéveoxider (NOx) och kvavedioxid (NO-)
i regionen. Huvuddelen av fordonens utslapp av NOx sker i form av kvdvemonoxid (NO) som
snabbt omvandlas till NO2. Under varen och sommaren ar andelen NO2 av NOx stdrre an
under vintern p.g.a. att det finns mer marknéara ozon i luften. Ozonet paskyndar den kemiska
processen dar NO omvandlas till NOo.

Matresultat kvavedioxid, NO2, ar 2017

| Figur 2 visas 2017 ars uppmatta manadsmedelvérden av kvavedioxid, NO,. Nastan alla
matstationer uppvisar det lagsta medelvardet i juli, vilket ar vanligt da trafiken & mindre. De
hogsta manadsmedelvardena av NO. uppmattes pa de flesta platserna i februari, som ocksa
var en av de kallaste manaderna under aret. Under kalla vinterdagar okar utslappen av
kvaveoxider fran fordonen samtidigt som védret ofta &r klart vilket gor att utslappen inte
spads ut i lika hog grad.

pg/m? NO, manadsmedelvarden
100 ] —a-—Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva

90 1 -B—-Uppsala (Kungsgatan 67), gatuniva
] Botkyrka (Hagelbyleden), gatuniva

80 -B—Stockholm (Torkel Knutssonsgatan), urban bakgrund -~
E —B—Uppsala (Klostergatan), urban bakgrund

70 " o—-Norrtdlje (Norr Malma), regional bakgrund, landsbygd

60 I Gavle (S6dra Kungsgatan), gatuniva
] Gavle (Kyrkogatan), urban bakgrund

50 E _______________________________ Sollentuna (E4 Haggvik), gatuniva .

sodertdlje (Turingegatan), gatuniva

!
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10
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Figur 2. Kvavedioxid, manadsmedelvérden ar 2017.

| Figur 3 visas 2017 ars manadsmedelhalter av kvavedioxid i jamforelse med hogsta och
lagsta manadsmedelvardet under femarsperioden 2012 t.o.m. 2016. | figuren kan man se att
Kungsgatan hade ovanligt hoga halter under de flesta manaderna, vilket berodde pa att
matstationen flyttades fr.o.m. februari 2017, fran nr 42 till nr 67, vilket &r ca 350 m at sydost
till den motsatta sidan av gatan.

Vid den urbana bakgrundsstationen vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm och Klostergatan
i Uppsala uppmattes ovanligt 1aga halter under mars t.o.m. juli, vilket inte kan ses i den
regionala bakgrunden i Norr Malma. Aven Hagelbyleden i Botkyrka kommun hade ldga NO,-
halter under sommarhalvaret.
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Figur 3. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2017. De fargade falten visa min- och maxhalter for
respektive manad de féregaende fem aren.

| Tabell 1 och Tabell 2 visas 2017 ars métresultat av kvavedioxid, NO2 som tim- dygns- och
arsmedelvérden. De senare jamfors med respektive femarsmedelvérde for aren 2012 t.o.m.
2016.

Den hogsta urbana bakgrundshalten som arsmedelvarde av NO- hade Stockholm fljt av
Gavle och sedan Uppsala (Tabell 1). Det hogsta arsmedelvardet i gatuniva hade Uppsala
(Kungsgatan 67) foljt av Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) och Sollentuna (E4, Haggvik).
Botkyrka och Gavles gatustationer hade de lagsta halterna av NO- sett som arsmedelvarde.
Hogsta dygns- och timmedelvarde under 2017 hade Uppsala foljt av Sollentuna.

De hogsta vardena uppmattes under kalla vinterdagar med stillastdende luft. Da kyler marken
luften sa att den blir kallare &n hogre upp och sa kallad inversion uppstar. Det varmare
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luftskiktet ovanfor fungerar da som ett lock som hindrar luftrorelser i héjdled vilket gor att
bilavgaser och andra luftféroreningar blir kvar i markniva.

Arsmedelvirden av NO2 r 2017 var i nivd med femarsmedelvardena vid flera matstationer.
Undantagen var framst matstationen pa Kungsgatan i Uppsala som hade hdgre och Sodra
Kungsgatan i Gavle som hade lagre NO2-halter an tidigare ar.

Tabell 1. Méatresultat for halter av kvavedioxid ar 2017 i urban bakgrund i takniva i olika kommuner
samt i regional bakgrund pa landsbygden (Norr Malma).

NO2 Stockholm Uppsala Gavle Norrtalje
Ar 2017 Torkel Knutssons- | Klostergatan, tak Kyrkogatan, tak Norr Malma,
(ng/m?3) gatan, tak landsbygd
Arsmedelvirde 11 8,3 9,2 2,3
Hogsta 43 32 49 9,0
dygnsmedelvarde (14 feb) (14 feb) (14 feb) (16 feb)
Hogsta 81 171 49 22
timmedelvérde (11 feb) (16 nov) (14 feb) (1 nov)
NO2, medelvarde under perioden 2012 t.o.m. 2016 (ug/mq)

Flerarsmedelvarde 12 9,1 - 2,2

Tabell 2. Métresultat for halter av kvavedioxid ar 2017 i gatumiljo i olika kommuner.

NO:2 Stockholm Uppsala Sollentuna | Botkyrka | Sddertélje Gavle
Ar 2017 E4/E20, | KUNGSORMN | 4 Hagguik | Hagelby- | Turinge- Sodra
(ng/m3) Lilla 67 leden gatan Kungsgatan
Essingen

Arsmedelvarde 34 36 31 18 29 17
Hogsta 77 91 85 67 78 52
dygnsmedelvérde (11 feb) (14 feb) (14 feb) (11 feb) (15 feb) (14 feb)
Hogsta 135 189 161 153 157 121
timmedelvarde (11 feb) (14 feb) (21 feb) (11 feb) (15 feb) (14 feb)
NO2, medelvarde under perioden 2012 t.0.m. 2016 (ug/mq)

Flerarsmedelvarde 34 21 - 19 - 24

(Kungsg 42)

! Métningarna startade den 2 feb 2017.

Jamforelse med miljokvalitetsnormerna for NOx och NO:2

For kvavedioxid, NO2 och kvaveoxider NOx finns nationella miljokvalitetsnormer. Till skydd
for manniskors halsa finns normvarden for arsmedelvarde samt hoga dygns- och tim-
medelvarden av NO». Miljokvalitetsnormen foljs inte om ett eller flera av normvardena over-
skrids. Arsmedelvarden motsvarar en lag genomsnittlig exponering under langre tid medan
dygns- och timmedelvérden skyddar mot hdga halter under kortare tid. Miljokvalitetsnormen
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innehaller dven troskelvarden for information till allmanheten vid héga halter av NO-. Till
skydd for véxtligheten finns en norm for kvaveoxider (NOy) raknat som arsmedelvarde.

| Tabell 3 och Tabell 4 visas 2017 ars uppmatta halter av NO2 vid gatustationerna i jamforelse
med miljokvalitetsnormen till skydd for halsa. Miljokvalitetsnormen for NO2 6verskreds vid
maétstationen i Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), Uppsala (Kungsgatan), Sollentuna (E4
Haggvik) och Sodertalje (Turingegatan). Normen klarades i Botkyrka (Hagelbyleden) och
Gavle (So6dra Kungsgatan).

Tabell 3. Jamférelse av uppmétta arsmedelvarden av kvéavedioxid i gatuniva ar 2017 med motsvarade
varde for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

MKN Stockholm | Uppsala | Sollentuna | Botkyrka | Sodertélje | Géavle
NO till | \jeqel Anmérkning E4/E20, | Kungs- E4, Hagelby- | Turinge- Sodra
skydd 1 \ardes Lilla gatan 67 | Haggvik leden gatan Kungs-
for halgsa tid Essingen gatan
(ng/m?)
Avritmetiskt
40 | 14 | Medelvarde 34 36 31 18 29 17
som inte far
dverskridas

Tabell 4. Jamforelse av antalet uppmatta hoga tim- och dygnsmedelvarden av kvéavedioxid ar 2017
med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen till skydd for hélsa.

Antal timmar/dygn éver normvarde:

MKN Stockholm | Uppsala | Sollentuna | Botkyrka | Sodertédlje | Gavle
NO: till | ppegel- Anmérkning E4/E20, Kungs- E4, Hagelby- | Turinge- Sodra
S!fyd?' vardes Lilla gatan 67 | Haggvik leden gatan Kungs-
for halgsa tid Essingen gatan

(ng/m’)

Vardet far inte
. overskridas
90 1tim mer an 175 97 249 206 24 118 20

timmar per ar *

Vardet far inte

overskridas
60 1 dygn mer an 7 dygn 8 22 13 2 9 0

per &r

L forutsatt att fororeningsnivan inte dverstiger 200 pug/m? under en timme mer an 18 timmar per kalenderar

| Tabell 5 visas uppmatta halter av kvaveoxider, NOy ar 2017 i jamforelse med gallande
miljokvalitetsnorm till skydd for véxtlighet. Normen géller i omraden dér det & minst 20
kilometer till narmaste tatbebyggelse eller 5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell
anlaggning eller motorvag. Normen galler saledes endast vid den regionala
bakgrundsstationen i Norr Malma. Vid matstationen i Norr Malma f6ljs miljokvalitetsnormen
for kvaveoxider till skydd for véxtlighet. Uppmatt varde 2017 &r mindre &n en tiondel av
normvérdet.
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Tabell 5. Jamforelse av uppmétt arsmedelvarde av kvaveoxider i Norr Malma &r 2017 med
motsvarade varde for miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm NOx Medel- Anmarkning Norrtélje
till skydd for vaxtlighet vardestid Norr Malma
(ng/m?) landsbygd
30 14 Arltr_netlslft r_nedelvé}rde 23
som inte far Overskridas

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO2

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" finns malvarden for kvavedioxid, NO2
avseende arsmedelvarde samt antalet hoga timmedelvarden. Miljokvalitetsmalet avseende
arsmedelvarde klarades vid matstationerna i Botkyrka och Gavle, men inte det for antalet
hoga timmedelvarden. 1 6vrigt klarades inget malvarde ar 2017 for kvavedioxid (Tabell 6).

Tabell 6. Jamforelse av uppmatta ars- och timmedelvarden av kvavedioxid ar 2017 med motsvarade
varden for miljokvalitetsmalet.

Antal timmar éver miljokvalitetsmalets varde:
MKM Stockholm | Uppsala | Sollentuna | Botkyrka Sodertélje Gavle
NO2 Gill | \egel | Anmirk- E4/E20 Kungs- E4, Hégelby-  Turinge- Sodra
skydd | srges ning Lilla gatan 67 | Haggvik leden gatan Kungs-
for halssa tid Essingen gatan
(ng/m?)
Vardet far
inte Over-
60 | 1tim | Skridas mer 947 1433 955 212 860 179
an 175
timmar per
ar
Vardet far Arsmedelvérde (ug/md)
20 1&r inte
overskridas 34 36 31 18 29 17

Trend — arsmedelvarde och hoga dygnsmedelhalter av NO2

| Figur 4 visas uppmatta arsmedelhalter av kvavedioxid, NO, under aren 1982-2017. Den
langsta métserien finns for Stockholms urbana bakgrundsluft (Torkel Knutssonsgatan) dar
NO-halterna idag ar en tredjedel av nivan i borjan av 1980-talet. Minskningen &r tydligast
under 1990-talet till foljd av genomslaget for kraven pa katalytisk avgasrening pa personbilar.

| jamforelse med ar 2000 ar NO-halterna i Stockholms urbana bakgrundsluft idag ca 40 %
lagre. Aven i den regionala bakgrundsluften har halterna minskat. Vid méatstationen Norr
Malma i Norrtalje ar NO2-halterna idag ca 25 % lagre an ar 2000. De senaste 5-10 aren har
dock NO2-halterna i den urbana bakgrundsluften varit pa ungefar samma niva, vilket forklaras
av den kraftiga 6kningen av dieseldrivna personbilar och latta lastbilar i regionen.
Dieselfordon har hogre utslapp av bade NOx och NO- i jamforelse med bensinfordon, vilket
aven galler nyare fordon.
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Pa Kungsgatan i Uppsala var NO2-halten 2017 mycket hogre an under de féregaende aren
vilket forklaras av att matstationen flyttades till en mer avgasbelastad plats med samre
luftomblandning. Innan dess minskade NO»-halterna, delvis beroende pa minskad
trafikmangd. Vid matstationen pa E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm har NO--halterna varit i
stort sett oférandrade sedan matningarna paborjades ar 2005. Ar 2010 var det hdga NO,-halter
pad manga av matstationerna p.g.a. den kalla vintern som innebar stabila forhallanden och
darmed samre utvadring av luftfororeningar.
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Figur 4. Arsmedelhalter av kvavedioxid for &ren 1982-2017.

| Figur 5 visas antalet uppmatta hoga dygnsmedelvirden av kvivedioxid (6ver 60 pg/m?) for
aren 2005-2017. Den kalla vintern 2010 gav aven avtryck i antalet dygn med hdga NO,-
halter. Om man bortser fran det meteorologiskt onormala aret 2010 har aven antalet hoga
dygnsmedelvarden legat pa ungefar samma niva sedan 2005 vid métstationen E4/E20, Lilla
Essingen i Stockholm. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors héalsa ska klaras
far normvardet 60 pg/m?® dverskridas maximalt 7 dygn per &r, vilket har klarats under de 4
senaste senare aren vid matstationen pa Hagelbyleden i Botkyrka vid Sodra Kungsgatan i
Gavle.
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Antal dygn NO, >60 pg/m?
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Figur 5. Antalet hoga dygnsmedelvarden av kvéavedioxid (6ver 60 pg/m?) for aren 2005-2017. Antal
dygn far inte vara fler an 7 per ar om normvardet ska klaras.
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Partiklar, PM10

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammansattning. De brukar
delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5, vilka avser massan av partiklar med en
diameter mindre &n 10 respektive 2,5 um (1pum = en tusendels millimeter). Nara starkt
trafikerade véagar bestar PM10 framst av grova partiklar som bildas bl.a. genom slitage av
vagbelaggning, dack och bromsar. Intransport av fina partiklar (ett par um i diameter) fran
utslapp i andra lander star ocksa for ett betydande bidrag till PM10 i regionen. Lokala
forbranningspartiklar (inklusive avgaspartiklar) ar mycket sma och har en mycket liten massa
och ger darfor ett mindre bidrag till PM10.

Matresultat partiklar, PM10, ar 2017

| Figur 6 visas 2017 ars manadsmedelvarden for halter av partiklar, PM10. De hogsta PM10-
halterna vid gatustationerna forekommer under senvinter och tidig var nar fordonens
dubbdéck kommer at att néta pa vagbanorna samtidigt som de under vintern ackumulerade
slitagepartiklarna kan virvla upp. Detta sker nar vagbanorna &r fria fran is och sné samt &r
torra.

Vid nastan alla méatstationer noterades det hogsta manadsmedelvardet for PM10 i februari
eller i mars. Ett undantag var urban bakgrund i Uppsala (Klostergatan) dar byggnadsarbeten
paverkade de uppmatta halterna och augusti hade arets hogsta manadsmedelvérde.

Arets tvd hogsta manadsmedelvérden uppmattes béda i Uppsala vid métstationen pa
Kungsgatan, foljt av Turingegatan i Sodertélje. Under sommarhalvaret nar dubbdacken ar
borta och gatorna ar renare ar halterna relativt laga och gatunivaerna narmar sig da de urbana
bakgrundshalterna.
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Figur 6. Partiklar, PM10, manadsmedelvarden ar 2017.
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| Figur 7 visas 2017 ars manadsmedelhalter jamfort med uppmatta halter under den
foregaende femarsperioden (max-min under perioden 2012 t.0.m. 2016). Man kan se att
februari hade ovanligt hoga PM10-halter i Stockholm (E4 Lilla Essingen), SOdertélje
(Turingegatan och Birkakorset) samt Kungsgatan i Uppsala. Detta tros bero pa att vagbanorna
var torrare an vanligt vilket gjorde att partiklar kunde virvla upp (direktemission samt det som
hade lagrats under vintern). Matningar av fukt i vdgbanorna saknas vid dessa métstationer
men pa Hornsgatan och Sveavagen i Stockholms innerstad kunde torrare vagbanor noteras i

februari (s.62).
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Figur 7. Partiklar, PM10, manadsmedelvarden ar 2017. De fargade falten visa min- och maxhalter
for respektive manad for de foregaende fem aren.

| Tabell 7 visas 2017 ars matningar av partiklar, PM10 i form av tim- dygns- och
arsmedelvarden. Det hogsta arsmedelvardet vid bakgrundsstationerna hade Stockholm och
Uppsala, men da paverkades Klostergatans matningar av byggnadsarbeten under en del av
aret. Vid jamforelse med arsmedelmedelvarden for perioden 2012 t.o.m. 2016 hade Norr
Malma klart lagre halter av PM10 ar 2017.

For matstationerna i gatuniva (vagkant) var det Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) som hade
det hogsta arsmedelvardet och dygnsmedelvardet foljt av Uppsala. Turingegatan i Sodertélje
hade arets hogsta timmedelvérde den 15 februari (Tabell 8).

Matningarna av PM10 i Sollentuna kommun uppvisar alla laga arsmedelvéarden av PM10. De
hogsta halterna dar aterfinns vid matstationen vid E4 i Haggvik (Tabell 9).

Tabell 7. Matresultat for halter av partiklar, PM10 ar 2017 i urban bakgrund i takniva i olika
kommuner samt i regional bakgrund pa landsbygden (Norr Malma).

PM10 Stockholm Uppsala Gavle Norrtalje
Ar 2017 Torkel Knutssons- | Klostergatan, tak Kyrkogatan, tak Norr Malma,
(ug/m?) gatan, tak landsbygd

Arsmedelvirde 12 12 8,8 8,0
Hogsta 54 58 34 47
dygnsmedelvérde (29 jan) (24 aug) (26 mar) (29 jan)

. . . 109 316 263 72
Hogsta timmedelvarde (28 maj) (21 aug) (26 mar) (29 jan)
PM10, medelvarde under perioden 2012 t.o.m. 2016 (ug/m®)

Flerarsmedelvarde 13 12 -1 9,4

1 Métningarna paborjades i oktober 2016.
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Tabell 8. Métresultat for halter av partiklar, PM10 ar 2017 i gatumiljo i olika stader. Jamforelser
med flerarsmedevarden.

PM10 Stockholm Uppsala Gavle Sodertalje

; Kungsgatan --
Ar 2017 E4é ESZI?] 'gr']”a 2791 Ku?ogr:tan Turingegatan Birkakorset
(ng/m?) : 0
Arsmedelvérde 24 23 14 22 19
Hogsta 262 257 85 190 142
dygnsmedelvérde (11 feb) (24 feb) (16 mar) (15 feb) (9 feb)
Hogsta 100 657 507 689 487
timmedelvérde (11 feb) (13 mar) (26 mar) (15 feb) (9 feb)
Flerdrsmedelvirde 25 20 16 24 20

(Kungsg. 43)

! Matningarna startade den 2 feb 2017.

Tabell 9. Matresultat for halter av partiklar, PM10 ar 2017 i vid E4, Haggvik (gatumiljo) samt vid
olika skolor i Sollentuna (férortsmiljo). Jamforelser med flerarsmedevarden.

PM10 Sollentuna

Ar 2017 E4, Haggvik Ekmans vdg Eriksbergsskolan Tdjnaskolan
(ng/m?)

Arsmedelvérde 13 12 11 11
Hogsta 99 88 61 61
dygnsmedelvarde (24 mar) (24 mar) (29 jan) (29 jan)
Hdgsta 651 222 461 142

timmedelvarde (9 apr) (24 mar) (12 apr) (30 aug)
PM10, medelvérde under perioden 2012 t.0.m. 2016 (ug/md)

Flerarsmedelvarde 16 11 11 10

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

For partiklar, PM10, finns en nationell miljokvalitetsnorm. Till skydd for ménniskors hélsa
finns normvérden for arsmedelvarde och antalet hoga dygnsmedelvarden. Miljokvalitets-
normen ar 6vertradd om ett eller bada normvardena ar 6verskridna. | Tabell 10 jamfors 2017
ars matresultat av PM10 i gatumiljo i Stockholm, Uppsala, Gavle, Sodertalje och Sollentuna
med géllande miljokvalitetsnorm till skydd for halsa.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klarades vid alla matstationerna ar 2017 forutom i
Uppsala (Kungsgatan) dar antalet hdga dygnsmedelvarden var 37 mot tillatna 35. Normvérde
for arsmedel klarades vid alla matstationer med god marginal.
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Tabell 10. Jamforelse av uppmatta ars- och dygnsmedelvarden i gatumiljé av partiklar, PM10 &r 2017
med motsvarade varden for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

MKN Medel- Stockholm | Uppsala | Gavle Sodertalje Sollentuna
PM10 vardes- | Anmarkning E4/E20 | Kungsg. | Sodra - - E4 Haggvik
till skydd tid Lill 20K Turingeg.  Birka-
W8S illa 6 ungsg. korset
for hélsa Essingen
(ng/m?)
Aritmetiskt
40 14 | Medelvarde 24 23 14 22 19 13
som inte far
dverskridas
Antal dygn dver miljokvalitetsnormens varde:
MKN Medel- Stockholm | Uppsala | Gavle Sodertélje Sollentuna
PM10 till | vardes- A lemi -- PR
Anmarknin E4/E20 Kungsg. | Sodra ; ; E4 Héaggvik
skydd for | tid d T el Turingeg. ~ Birka- 99
halsa Essilngen e korset
(ng/m?)
Vardet far
inte
50 1dygn | Overskridas 31 37 12 30 20 11
mer &n 35
dygn per &r

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10

Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvarden for PM10 avseende
arsmedelvarde och antalet hdga dygnsmedelvarden.

| Tabell 11 ser man att malen for ars- och dygnsmedelvarde klarades i Gavle och Sollentuna
(Sodra Kungsgatan respektive E4 Haggvik), men inte vid 6vriga matstationer. Vid
maétstationerna i Stockholm, Uppsala och Sddertélje 6verskreds dygnsmedelvérdet med 53-92
dygn mot tillatna 35 (Kungsgatan 67 i Uppsala saknar matvarden for januari).

Tabell 11. Jamforelse av uppmatta ars- och dygnsmedelvérden i gatumiljo av partiklar, PM10 ar 2017
med motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

MKM Medel- | Anmérkning | Stockholm | Uppsala| Géavle Sodertalje Sollentuna
PMI0 tll | vardes- E4/E20 | Kungsg. | S0dra | ryingeq.  Birka- | B4 HagQVik
skydd for tid Lilla 67 Kungsg. " Korset
halsa Essingen orse
3 g
(ng/m?)
Avritmetiskt
15 14 | Medelvdrde 24 23 14 22 19 13
som inte far
Overskridas
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Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalets varde:
MKM PM10 | Medel- | Anmaérk- | Stockholm |Uppsala| Gavle Sodertalje Sollentuna
till skydd for | véardes- ning E4/E20 Kun -- o
N . gsg. | Sddra ; 1o | E4 Haggvik
halsa (ug/m®) | tid Lilla 67 | Kungsg. Turingeg. E"rka
- orset
Essingen
Vardet far
inte
30 1dygn | dverskridas 92 53 30 71 60 31
mer an 35
dygn per &r

Trend — arsmedelvarde och hdga dygnsmedelhalter av PM10

| Figur 8 visas uppmatta arsmedelhalter av partiklar, PM10 under perioden 1994-2017. Fram
till 2006 var arsmedelvardet av PM10 i urban bakgrundsluft i Stockholm (Torkel Knutssons-
gatan) pa ungefar samma niva, men har sedan dess minskat med ca 30 %. Det beror pa att
halterna av partiklar i fraktionen PM2.5 har minskat (se dven Figur 13). Eftersom PM2.5
utgor uppemot halften av PM10-halterna i urban bakgrund far haltminskningen av PM2.5
aven effekt pa PM10. Den grovre delen av PM10 (PM10-PM2.5) har daremot varit
ofdrandrad i urban bakgrund pa Torkel Knutssonsgatan.

Matningarna av PM10 i gatumiljoer i regionen visar tydligt pa minskande nivaer, vilket beror
pa att de lokala utslappen har kunnat begransas med effektiva atgarder samt att dubbdacks-
andelarna som river upp partiklar har minskat (s.63).

Vid matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm har arsmedelvérdet av PM10 minskat
med ca 25 % sedan ar 2005. Vid Turingegatan i Sodertalje har arsmedelvérdet minskat med
ca 25 % sedan ar 2007. Vid E4 Haggvik i Sollentuna har arsmedelvardet minskat med ca 40
% sedan 2008. Minskningarna av totalhalterna beror bade av minskade bakgrundshalter och
av minskat lokalt bidrag. Daremot bréts den tidigare minskningen pa Kungsgatan i Uppsala i
samband med att métstationen flyttades.
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Figur 8. Trend for partiklar, PM10, arsmedelvarden 1994-2017.

| Figur 9 visas trender for antalet hga dygnsmedelvéarden av PM10, dvs. uppmatta halter 6ver
normvérdet 50 pg/m3, vid métstationerna i gatumiljo. Antalet dygn med hdga halter har
minskat under 2000-talet.

Trafikverket utforde under ar 2007 forsok med dammbindning for att minska partikelhalterna,
vilket bidrog till lagre PM10-halter. Ar 2010 uppmattes laga arsmedelhalter av PM10 och
ovanligt fa dygn éver normvardet vid samtliga matstationer, vilket berodde pa att vintern var
ovanligt snorik. Aven ar 2012 var halterna av PM10 laga vilket berodde pa en blot var.

Sedan 2010 utfor Trafikverket utlaggning av dammbindningsmedel pa valda strackor langs
det statliga vagnatet. Minskningarna beror ocksa pa att dubbdécksandelarna har minskat i
regionen och dérmed slitaget av végarna (s.64).
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Figur 9. Trend for partiklar, PM10, avseende antalet uppmétta htga dygnsmedelvarden. Antal dygn
over 50 pg/m? far inte vara fler &n 35 per &r om normen ska klaras.
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Partiklar, PM2.5

PM2.5 &r massan av partiklar mindre an 2,5 um i diameter (1pum = en tusendels millimeter)
och bestar till stor del av intransport av partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgérs
framst av slitagepartiklar fran vagtrafiken. Lokala forbranningspartiklar fran vagtrafiken har
liten massa och ger darfor ett litet bidrag till PM2.5. Partiklar, PM2.5, utgdr i genomsnitt en
fjardedel av PM10-halterna i gatuniva.

Matresultat partiklar, PM2.5, ar 2017

| Figur 10 visas 2017 ars manadsmedelhalter av partiklar, PM2.5. Det stora bakgrundsbhidraget
for PM2.5 innebdr att det ar en liten skillnad i uppmétta halter mellan matstationerna i
gatumiljo och vid bakgrundstationerna. Halterna i den regionala bakgrundsluften utgér mer &n
hélften av de totala halterna vid gatustationerna.

Den matstation vars manadsmedelvarden sticker ut 2017 &r Kungsgatan i Uppsala som hade
hogst manadsmedelvarde hela aret. Den urbana bakgrundshalten i Uppsala (Klostergatan) var
inte forhojd vilket pekar pa ett stort lokalt bidrag av partiklar pa Kungsgatan. Under februari
kan detta bero pa att vagdamm virvlade upp, vilket aven syns pa andra matstationer, men aven
under sommaren hade Kungsgatan férhojda varden. | jamforelse med den tidigare placeringen
vid Kungsgatan 42 ar omblandningen samre pa Kungsgatan 67, men luftkvaliteten paverkas
dven av att manga bussar angor hallplatserna langs motsatt sida av gatan (se bild i bilaga 3).
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Figur 10. Partiklar, PM2.5, manadsmedelvarden ar 2017.

| Figur 11 visas 2017 ars manadsmedelhalter av PM2.5 jamfort med uppmatta halter under
den foregaende femarsperioden (max-min under perioden 2012 t.0.m. 2016). Dar kan man se
att alla matstationer forutom Kungsgatan hade ovanligt laga PM2.5-halter i jamforelse med
tidigare matar.
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Figur 11. Partiklar, PM2.5, manadsmedelvéarden ar 2017. De fargade falten visar min- och maxhalter
for respektive manad under de fem foregaende aren.

| Tabell 12 redovisas 2017 ars matningar av PM2.5 i form av tim-, dygns- och
arsmedelvérden. Det hogsta arsmedelvardet hade Kungsgatan 67 i Uppsala, vilket ocksa var
klart hogre an femarsmedelvardet for Kungsgatan 42 och de 6vriga matstationerna.
Arsmedelvardet var dven hogre an Stockholms stads gatumétningar p& Hornsgatan och
Sveavégen. Hogsta dygnsmedelvérde av PM2.5 hade E4 Lilla Essingen i Stockholm den 29
januari och hogsta timmedelvarde hade Ekmans vég i Sollentuna den 3 januari.

Vid alla matstationerna forutom Kungsgatan i Uppsala var arsmedelvardet av PM2.5 ar 2017
lagre &n for jamforelseperioden 2012 t.o.m. 2016.

De hoga partikelhalterna som uppmattes vid flera matstationer den 29 januari berodde pa en
episod av intransport av smutsig luft fran Polen. Framfor allt bestod luften av fina partiklar
men luftmassan bidrog &aven till forhdjda PM10-halter under detta dygn samt nagra dygn
framat.
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| Figur 12 visas en sa kallad trajektoria som visar luftens vag till Stockholmsregionen under 3
dagar fram till den 29 januari. Luftmassan visade sig komma fran sédra Polen dar manga
kolkraftverk finns. | figuren visas dven den niva som luften hade under tiden den fardades till
Sverige. Nar luften ror sig nara markytan blir omblandningen med renare luft pa hdgre hojder
begransad samtidigt som luftmassan kan samla pa sig mer féroreningar som slapps ut i
markniva. Denna episod skapade stor uppméarksamhet i media och manga upplevde att det
syntes att luften var smutsig eftersom det var ovanligt morkt mitt pa dagen. Episoder av detta
slag kan uppsta i regionen vid enstaka tillfallen. Ibland sammanfaller intransport av smutsig
luft med hogt lokalt bidrag av partiklar fran dubbdécksslitage.

Tabell 12. Métresultat for halter av partiklar, PM2.5 ar 2017 i olika miljéer och stader samt i
regional bakgrund pa landsbygden (Norr Malma).

PM2.5 Stockholm Uppsala Norrtalje
Ar 2%7 Torkel E4, Lilla | Kungsgatan Kloster- Norr Malma,
(ng/m’) Knutssons  Essingen, | 67, gatunivd®  gatan, tak | regional bakgrund,
-gatan, tak  gatuniva landsbygd
Arsmedelvérde 4,1 4,9 7.8 34 2,9
Hogsta dygnsmedelvérde 4.1 4.4 35 3.9 4.1
(29 jan) (29 jan) (3 feb) (29 jan) (29 jan)
Hdogsta timmedelvérde 59 80 61 70 70
g (29jan) | (15 feb) (13 mar) (29 jan) (29 jan)
PM2.5, medelvarde under perioden 2012 t.0.m. 2016 (ug/m?)
Flerarsmedelvarde 5,2 6,2 51 45 39
' ' (Kungsg. 43) ' '
! Matningarna startade den 2 feb 2017.
PM2.5 Sollentuna
Ar 2017 E4, Haggvik, Ekmans vag, Eriksbergs- Tdjnaskolan,
(ug/m?) gatuniva gatuniva, forort skolan, gatuniva, forort
gatuniva, forort
Arsmedelvarde 4,6 4.6 4,7 48

. . 38 40 41 43
Hogsta dygnsmedelvérde (29 jan) (29 jan) (29 jan) (29 jan)

B . ) 58 90 62 65
Hogsta timmedelvarde (9 apr) 3 jan) (29 jan) (29 jan)
PM2.5, medelvarde under perioden 2012 t.0.m. 2016 (ug/m?®)

Flerarsmedelvarde 58 57 6,4 57
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Figur 12. Trajektoria for luftmassan som
nadde Stockholmsregionen den 29 januari
2017. Under denna dag uppmattes arets
hdgsta dygnsmedelvarde av partiklar, PM2.5
vid flera av Luftvardsforbundets matstationer

:ggg (Tabell 12). Trajektorier beraknas med
500 modellen NOAA HYSPLIT och visar hur
50— luftmassan har rort sig under 3 dagar.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM2.5

For partiklar, PM2.5 finns en miljokvalitetsnorm till skydd for ménniskors halsa. Normvardet
avser endast arsmedelvarde. | Tabell 13 jamfors 2017 ars matresultat av PM2.5 i gatumiljo i
Stockholm, Uppsala och Sollentuna med géllande miljokvalitetsnorm till skydd for halsa. Ar
2017 Klarades miljokvalitetsnormen for PM2.5 med god marginal vid alla métstationerna.

Utover miljokvalitetsnormen finns en annan typ av reglering som syftar till att nationellt
minska Sveriges befolknings exponering av partiklar, PM2.5. Naturvardsverket ansvarar for
att hantera och folja upp detta exponeringsmal.

Tabell 13. Jamforelse av uppmétta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5 ar 2017 med motsvarade
varde for miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

Stockholm Uppsala Sollentuna
MKN PM2.5 till Medel- Anmadrkning E4 Lilla Kungsg. 67, E4 Haggvik
skydd for hélsa vardestid Essingen, gatuniva gatuniva
(ng/m?3) gatuniva
Aritmetiskt
25 1ar medelvarde inte far 4,9 7,8 4,6
Gverskridas

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5

Malvarden for partiklar, PM2.5 ar preciserade i det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft".
Arsmedelvardet baseras pa ett riktvarde som &r rekommenderat av Institutet for Miljémedicin
vid Karolinska institutet och av Vérldshalsoorganisationen (WHO). Dygnsmedelvardet &r
rekommenderat av WHO.

Miljokvalitetsmalet avseende arsmedelvarde klarades vid matstationerna i Stockholm,
Uppsala och Sollentuna ar 2017. Daremot klarades inte miljokvalitetsmalet avseende hoga
dygnsmedelvarden pa Kungsgatan i Uppsala (Tabell 14).
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Tabell 14. Jamforelse av uppmaétta ars- och dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5 &r 2017 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Stockholm Uppsala Sollentuna
MKM PM2.5 till Medel- Anmarkning E4, Lilla Kungsg. 67 E4, Haggvik
skydd for hélsa vardestid Essingen, gatuniva gatuniva
(ng/m?3) gatuniva
Aritmetiskt
10 1ar medelvarde som inte 4,9 7.8 4,6
far 6verskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalets varde:
MKM PM2.5 Medel- Anmarkning Stockholm Uppsala Sollentuna
till skydd for | vardestid E4,Lilla | Kungsg. 67 | E4, Haggvik
halsa (ug/md) Essingen, gatuniva gatuniva
gatuniva
Vardet far inte
25 1 dygn Overskridas mer &n 3 2 4 2
dygn per ar

Trend — arsmedelvarde av PM2.5

| Figur 13 och i Figur 14 visas uppmatta halter av PM2.5 for perioden 2000-2017. Som
tidigare namndes visar matningarna en tydligt minskande trend av PM2.5 sedan ar 2006 p.g.a.
minskade utslapp i Sverige och i 6vriga Europa. Intransporten av férorenad luft till regionen
har minskat. Kungsgatan uppvisar hogre varden 2017 p.g.a. flytten av métplats.

ng/m? PM2.5 darsmedelvarde
30
] -a-Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva
25 1.Mijokvalitetsnorm -s-Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
] -s-Stockholm (Torkel Knutssonsgatan), urban bakgrund
20 g s-Norrtilje (Norr Malma), regional bakgrund
] —=Uppsala (Klostergatan), urban bakgrund
T Sollentuna (Eriksbergsskolan), gatuniva
10 i Miljokvalitetsmadl
5
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 13. Trend for arsmedelvarden av partiklar, PM2.5.
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Antal dygn PM2.5> 25 pg/m3

% ] -8 Stockholm, Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
25 _ ________________________________________________________ -=— Stockholm, E4 Lilla Essingen, gatuniva

-B-Uppsala, Kungsgatan , gatuniva
20 e &@-Uppsala, Klostergatan, urban bakgrund

—=Sollentuna E4, Higgvik, gatuniva

15

10

o
[ R
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Figur 14. Trend fér antalet hdga dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5.
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Svaveldioxid, SO-

Halterna av svaveldioxid, SO, paverkas till stor del av intransport fran kallor utanfor regionen
men dven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sj6farten. Uppvarmnings-
behovet ar storst under kalla perioder, vilket innebdr att utslappen och halterna av SO>
vanligtvis ar hogre under vintern. Svaveldioxid mats i urban bakgrund i Stockholm (takniva
vid Torkel Knutssonsgatan). En stor andel av den uppmaétta svaveldioxiden ar intransport.

Matresultat svaveldioxid, SO2, ar 2017

| Tabell 15 redovisas 2017 &rs métningar av svaveldioxid, SO2. Arsmedelvérdet uppméttes till
0,4 pg/m?3, vilket &r lagre jamfort med den foregédende femarsperioden. Det hdgsta ménads-
medelvardet uppmattes i november. Svaveldioxidhalten i luften &r oftast hogst pa hosten och
vintern till foljd av 6kad forbranning och kraftigare inversioner under den kallare delen av
aret.

| Figur 15 visas arets manadsmedelhalter av SO, jamfort med uppmatta halter under
foregaende femarsperioden (max-min for aren 2012 t.0.m. 2016). Halterna var laga i
forhallande till jamforelseperioden under i stort sett hela aret.

Tabell 15. Métresultat for halter av svaveldioxid ar 2017 samt femarsperioden 2012 t.0.m. 2016.

SO; ar 2017 Stockholm
(ng/m?) Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
Ar 2017 Medelvirde 2012 t.o.m. 2016
Arsmedelvarde 0,4 0,7
Hogsta manadsmedelvarde 0,6 (nov) -
pg/m? SO, manadsmedel Torkel Knutssongatan Stockholm
3,0
Min-Max ar 2012-2016
2,5 ——Manadsmedel ar 2017
20
L5 oo e
1’0 N
0,5 *——\ '\/\/\
0,0 T T T T T T T T T

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 15. Svaveldioxid, manadsmedelvarden &r 2017. De fargade falten visar min- och maxhalter for
respektive manad under de fem féregaende aren.
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for SOz

For svaveldioxid, SO finns en miljokvalitetsnorm till skydd for manniskors halsa. Normen
omfattar hdga dygns- och timmedelvarden. Miljokvalitetsnormen innehaller dven
troskelvarden for information till allménheten vid hoga svaveldioxidhalter.

Till skydd for véxtligheten finns normer for ars- och vintermedelvarde. De galler i omraden
dar det ar minst 20 kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5 kilometer till annat bebyggt
omrade, industriell anlaggning eller motorvag.

Luftvardsforbundet utférde fram till ar 2005 méatningar av tim- och dygnsmedelvarden, men i
och med att SO-halterna har minskat kraftigt gérs numera endast manadsvis provtagning i
urban bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

Miljokvalitetsnormen for SO till skydd av hélsa och vaxtlighet bedoms klaras i hela
Luftvardsforbundets region. | Tabell 16 ser man att uppmaétt arsmedelvarde i urban bakgrund i
Stockholm ligger langt under normvarden for skydd av véxtlighet.

Tabell 16. Jamforelse av uppmétta medelhalter av svaveldioxid ar 2017 med motsvarade varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet.

MKN SO2 Medelvardestid Anmarkning Stockholm
t'.l.l sk_ydd for \ Torkel Knutssonsgatan,
vaxtlighet (ug/m?) urban bakgrund

20 Vintermedelvérde, Aritmetiskt medelvéarde som 0,4 (2016/2017)

1 okt t.o.m. 31 mar inte far dverskridas

Aritmetiskt medelvéarde som

20 Lar inte far dverskridas

0,4

Trend — arsmedelvarde av SO2

| Figur 16 och i Figur 17 visas uppmatta arsmedelvarden av svaveldioxid, SO i takniva vid
Torkel Knutssonsgatan for perioden 1967-2017 respektive 2000-2017. Sedan slutet av 1960-
talet har SO»-halterna i den urbana bakgrundsluften i Stockholm minskat kraftigt.
Minskningen beror bland annat pa minskad oljeforbranning och sankt svavelhalt i
eldningsolja och fartygsbréansle. Utbyggnaden av fjarrvarmen var en viktig bidragande orsak
till den minskade anvéandningen av eldningsolja under 1980-talet. Utbyggnaden av fjarrvarme
innebar ocksa att forbranningen blev effektivare och att utslappen flyttades till hogre hojd.
Planerade atgérder i Europa gor det troligt att ytterligare minskningar av SO2-halten i tatorter
kan forvantas. Forbattringstakten bedoms dock bli betydligt langsammare an tidigare.

Arsmedelvardet i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm uppmattes &ren
2007-2014 till ca 1,0 pg/m®. Det uppmaétta rsmedelvérdet & 2017 var mycket lagt och med
undantag for 2016 det lagsta som har uppmatts sedan méatningarna paborjades ar 1967. Sedan
ar 2000 har SO2-halterna pa Torkel Knutssonsgatan minskat med nastan 80 %.
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Figur 16. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden aren 1967-2017.
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Figur 17. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden aren 2000-2017.
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Marknara ozon, O3

Marknéra ozon, Oz bildas i luften genom reaktioner mellan kvaveoxider och kolvéten i
narvaro av solljus. De hogsta halterna noteras under varen och sommaren under
hogtrycksbetonat vader. Den langvaga transporten av Os fran kontinenten svarar for
huvuddelen av det marknéra ozonet i regionen. Under varen kan &ven hoga halter uppkomma
da stratosfariskt ozon fran de hogre luftlagren blandas ner i markniva.

Halterna av marknara ozon &r vanligtvis hogre pa landsbygden (Norr Malma) an inne i
tatorter (Torkel Knutssonsgatan). | stadsmiljé sénks ozonhalterna av trafikens utslapp av
kvavemonoxid (NO) som forbrukar ozon vid bildning av kvévedioxid (NO>).

Matresultat marknara ozon, Os, ar 2017

| Figur 18 visas 2017 ars manadsmedelhalter av ozon, Os, och en manadsvis jamforelse med

de fem foregaende aren. De hdgsta manadsmedelvardena uppmattes under varen och de lagsta

under hosten-vintern vid bada matstationerna, vilket ar normalt. Ozonhalterna var ovanligt

hoga i februari bade i takniva pa Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma pa landsbygden.
ngfm? Ozon manadsmedel Torkel Knutssonsgatan Stockholm ug/m? Ozon manadsmedel Norr Malma Norrtilje

90 90

Min-Max &r 2012-2016 Min-Max ar 2012-2016
-1 80
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Figur 18. Marknara ozon, manadsmedelvarden ar 2017. De fargade falten visar min- respektive
maxhalter under den foregaende femarsperioden.

| Tabell 17 visas 2017 ars méatningar av ozon, Oz i form av tim- dygns- och arsmedelvarden.
Det hogsta arsmedelvardet uppmattes i Norr Malma. Aven arsmedelvardet for Hornsgatan
(gatuniva i Stockholms innerstad) redovisas i tabellen. Det vérdet ar betydligt lagre &n pa
landshygden beroende pa att ozonet i staden bryts ned av de lokala utslappen av
kvavemonoxid vid bildningen av kvévedioxid.

Arets hdgsta dygns- och timmedelvérde uppméttes i urban bakgrund pé Torkel
Knutssonsgatan den 19 maj, da ocksa 6vriga matstationer hade hoga matvarden. Detta var
dagar med soligt och hogtrycksbetonat vader vilket gynnade ozonbildningen.

De uppmatta halterna av ozon under ar 2017 som helhet var i niva eller nagot hdgre an den
foregaende femarsperioden.
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Tabell 17. Métresultat for halter av ozon ar 2017 samt femarsperioden 2012 t.0.m. 2016.

Marknéara ozon Stockholm Norrtalje

Ar 2017 Hornsgatan, Torkel Norr Malma,

(ug/m?) gatuniva Knutssonsgatan, | regional bakgrund
urban bakgrund

Arsmedelvarde 33 52 55

. . . 111 151 140
Hogsta timmedelvérde (19 maj) (19 maj) (19 maj)

. ; 107 145 136
Hogsta dygnsmedelvarde , (19 maj) (19 maj) (19 maj)
O3, medelvarde under perioden 2012 t.0.m. 2016 (ug/md)

Flerarsmedelvarde 31 50 55

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for Os

Miljokvalitetsnormerna for ozon, Ogs skiljer sig fran de flesta 6vriga normer i luftkvalitets-
forordningen genom att de anger nivaer som “ska efterstrdvas”. Definitionen har uppkommit
p.g.a. att EU:s direktiv innehaller malvarden och inte, som i andra fall, gransvarden. | EU-
direktivet och i den svenska forordningen finns dessutom troskelvarden till skydd for hélsa
som innebér skyldighet att informera och larma allménheten.

Miljokvalitetsnormens varden avser skydd av manniskors halsa samt av véxtlighet. For skydd
av vaxtlighet finns ett normvarde som ska uppnas fr.o.m. ar 2020. Naturvardsverkets tolkning
ar att miljokvalitetsnormerna for vaxtlighet inte ska tillampas pa platser dar det finns
antropogena kallor som t.ex. vagtrafik i narmiljon. I EG-direktivet och i den svenska
forordningen finns &ven troskelvarden som innebar skyldighet att informera och larma
allmanheten vid hoga ozonhalter, vilket &r Naturvardsverkets uppgift i Sverige.

| Tabell 18 jamfors 2017 &rs matresultat av ozon med géllande miljokvalitetsnorm till skydd
for manniskors halsa. Under 2017 éverskreds normvérdet for hdgsta 8-timmarsmedelvérde
under ett dygn vid tva tillfallen i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan samt vid ett
tillfalle i regional bakgrundsluft vid Norr Malma. Troskelvarden for larm och information till
allménheten klarades vid samtliga matstationer. Om dessa 6verskrids innebar det en risk for
manniskors hélsa &ven vid kortvarig exponering.
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Tabell 18. Jamférelse av uppmaétta halter av ozon ar 2017 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for hélsa.

Antal 6verskridanden ar 2017:
MKN, O3 Stockholm Norrtélje
till skydd | Medelvirdestid Anmérkning Horns- Torkel Norr Malma,
for hlsa gatan, Knutssonsg. regional bakgrund
(ng/im®) gatuniva urban
bakgrund
240 1 timme Tros"?;‘r’ﬁgde for 0 0 0
180 1 timme Tr(_)skelvarc_je for 0 0 0
information
Hogsta medelvarde .
120 under 8 timmar V:;tiisi?;?/;ska 0 2 1
dagligen

Miljokvalitetsnormen till skydd for véaxtlighet anges som AOT40 (Accumulated Ozone
exposure over Threshold 40 ppb). Miljokvalitetsnormen bestar av ett normvarde till skydd for
véxtlighet som ska efterstravas att nas fr.o.m. ar 2020. Under perioden 1 maj till 31 juli varje
ar bestams for varje timme mellan kl. 8.00 och kl. 20.00 ett timmedelvarde for ozonhalten.
Fran timvardet subtraheras halten 80 pg/m®. Om resultatet ar stérre an noll s& ackumuleras
detta vérde. Alla ackumulerade véarden summeras for hela perioden och jamférs med normen.

Normvéardet som ska efterstravas att nés fr.o.m. ar 2020 klarades ar 2017 i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma (Tabell 19).

Tabell 19. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2017 med motsvarande varde for miljokvalitets-
normen till skydd for vaxtlighet.

MKN Os Medel_vardes— Anmadrkning Stockholm Norrtalje
t'||.§k¥d?1for tid Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
vaxtlighet Urban bakgrund Regional bakgrund
(ng/m3*h)
Varde ar 2017
2221 1949
6 000 . 1 Vérde som ska j o
(fr.0.m. &r 2020) 1 timme ofterstrivas Medelvarde ar 2012 t.o.m. 2016
2728 3340

1) Vardet berdknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 g/m3 och 80
pg/m?, kl. 08- 20 under perioden maj t o m juli.
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Jamforelse med miljokvalitetsmalet for O3

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" finns det preciseringar for marknara ozon.
Miljokvalitetsmalet till skydd for manniskors hélsa innebar att halten inte ska 6verskrida 80
pg/m?® som timmedelvérde eller 70 pg/m? som 8-timmarsmedelviarde. Dessutom finns det ett
miljokvalitetsmal till skydd for véxtlighet som innebar att ozonindex inte far 6verstiga 10 000
pg/m?® under en timme beraknat som ett AOT40-varde under perioden april-september.

Miljokvalitetsmalet till skydd for halsa klarades inte pa Torkel Knutssonsgatan och vid Norr
Malma ar 2017. Bade antalet uppmatta timmedelvarden och 8-timmarsmedelvarden var for
manga (Tabell 20). Daremot klarades miljokvalitetsmalet till skydd for véxtlighet (Tabell 21).

Tabell 20. Jamférelse av uppmétta halter av ozon &r 2017 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for halsa.

Antal 6verskridanden ar 2017:

MKM O3 Medelvérdestid Anmarkning Stockholm Norrtélje

till skydd for

halsa (ug/md) Horns- . Torkel Norr Malma,
gatan, gatuniva  Knutssonsg., regional

urban bakgrund | Pakgrund

80 1 timme Vardet far inte 22 627 717
overskridas

Hogsta medelvarde
70 under 8 timmar
dagligen

Vardet far inte

overskridas 10 dygn 122 dygn 146 dygn

Tabell 21. Jamforelse av uppmétta halter av ozon ar 2017 med motsvarande varde for miljokvalitets-
malet till skydd for vaxtlighet.

MKM O3 Medel_vardes- Anmarkning Stockholm Norrtalje

t'.l.l i:(.yﬂdtff r tid Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma,
vaxtiighe urban bakgrund regional bakgrund
(ng/m3*h)

10 000 1 timme Vardet far inte 3251 3328
overskridas

Yvardet berdknas genom att summera timkoncentrationer 6ver 80 pg/m? subtraherat med 80 pg/mé, kl. 08-20
under perioden april t o m september.
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Trend — &rsmedelvarde av O3

| Figur 19 visas uppmatta arsmedelhalter av ozon for perioden 1986-2017. Under slutet av
1980-talet samt under 1990-talet uppvisade halterna av ozon i regionen en uppatgaende trend
till foljd av den kraftiga minskningen av utslapp av kvéaveoxider i och med inférandet av
battre avgasreningsteknik. Ar 2002 uppmattes de hittills hogsta &rsmedelvardena i urban
bakgrundsluft i takniva pa Torkel Knutssongatan och i regional bakgrundsluft i Norr Malma.
Sedan dess har de uppmatta arsmedelvardena minskat, men halterna har legat pa ungefar
samma niva de senaste 10 aren.

pg/m? Ozon drsmedelviarden

T =—Norrtilje (Norr Malma), regional bakgrund

e -=—Stockholm (Torkel Knutssonsgatan), urban bakgrund
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Figur 19. Trend for ozon, arsmedelvarden 1986-2017.

| Figur 20 visas antalet dygn med antal 8-timmarsmedelvarden av ozon éver normvardet 120
ng/me, vid méatstationerna Torkel Knutssongatan och Norr Malma fér &ren 2006-2017. Ar
2015 och 2016 klarades normen vid bada matplatserna, vilket dock inte galler for 2017.
Forutom ar 2006 har det varit som mest 3 éverskridande per ar vid en métplats.
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Antal dygn med 8-timmars medelvarde av ozon 6ver 120 ug/m3
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Figur 20. Ozon jamfort med miljokvalitetsnormens varde for skydd av halsa ar 2006-2017. Antal dygn
med 8-timmars medelvarde 6ver 120 pg/m? ska vara noll om normen ska klaras.

| Figur 21 visas de hogsta uppmatta 8-timmarsmedelvardena for aren 1986-2017. Matserierna
visar pa nagot minskande halter men 2017 ars varden var hoga. Miljokvalitetsnormen for
ozon till skydd for halsa dverskrids ungefar vartannat ar. Naturvardsverket anser att
atgardsprogram for ozon inte &r motiverat utan att atgarder for att minska utslappen av
ozonbildande amnen bor ske med internationella program. Detta eftersom den langvaga
transporten fran kontinenten svarar for huvuddelen av det marknéra ozonet i regionen.
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Figur 21. Trend for ozon, hdgsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn for aren 1986-2017.

Ovriga amnen som omfattas av miljékvalitetsnormer

Ut6ver de luftfororeningar som mats kontinuerligt inom Luftvardsforbundet ar dven
bens(a)pyren, bensen, bly, arsenik, kadmium och nickel reglerade i Luftkvalitetsférordningen
(SFS 2010:477). Halterna av dessa @mnen ar langt under géllande miljokvalitetsnormer och
mats darmed inte varje ar. Under ar 2017 utfordes provtagning for analys av PAH:er inklusive
bens(a)pyren inom Luftvardsforbundets verksamhetsomrade i tre villaomraden, Delsho i
Hudiksvalls kommun, Ytterjarna i S6dertalje kommun samt Enskede i sédra Stockholm.
Syftet med méatningarna ar att fa battre kunskap om utslapp fran lokal vedeldning. | tidigare
métningar av bens(a)pyren har fokus varit pa langdistanstransport och utslapp fran
vagtrafiken.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren &r ett polyaromatiskt kolvéte (PAH). PAH bestar av ett stort antal foreningar
med potentiell cancerrisk. Smaskalig vedeldning och vagtrafik ar de huvudsakliga kallorna till
utslépp av PAH i Sverige. Bens(a)pyren &r den forening som ar mest k&nd och studerad av
samtliga PAH och brukar anvéndas som indikator for den totala halten av PAH.

Sedan mitten av 1990-talet har halterna av bens(a)pyren minskat med mer &n 90 % pa
Hornsgatan. Anledningen &r att fordonens utslédpp har minskat i och med battre reningsteknik
och renare brénslen. | bakgrundsmiljon pa Torkel Knutssonsgatan har halterna av
bens(a)pyren varit i stort sett oférandrade. Den urbana bakgrundsluften paverkas forutom av
utslapp fran vagtrafiken aven av vedeldningen.
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| Luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren. Till skydd
for manniskors hilsa “ska det efterstrivas” att 1,0 ng/m?3 som arsmedelvarde klaras fr.o.m. ar
2013. Preliminart resultat fran 2017 ars matningar visar att miljokvalitetsnormen klarades
med god marginal vid samtliga matplatser. | Enskede i Stockholm och Delsbo i Hudiksvall
1&g halterna dven under miljomalets gransvarde pa 0,1 ng/m3. 1 Jarna i Sodertalje var halterna
av bens(a)pyren nagot éver miljokvalitetsmalet. Matningarna visar ocksa pa en tydlig
samvariation mellan totalhalterna av PAH:er och bens(a)pyren vilket verifierar att
bens(a)pyren &r en bra markor for PAH. Matningarna visar dven att halterna ¢kar markant
under vintern vilket ocksa ar forvantat i omraden dar vedforbranning utgér en betydande
utslappskalla. Utifran dessa matningar 2017 gérs bedomningen att miljokvalitetsnormen for
bens(a)pyren till skydd fér manniskors halsa foljs i hela regionen.

Kolmonoxid

Utslappen av kolmonoxid (CO) i regionen kommer till storsta del fran vagtrafiken. Fordonens
utslapp &r vanligtvis nagot storre under kalla perioder beroende pa storre effekt av kallstarter.
Utslappen av kolmonoxid ar mycket laga under framst sommarperioden. Avsaknaden av
arstidsvariation i halterna beror pa att lokala utsldppen &r laga och att bakgrundshalten av CO
har stor betydelse for de totala halterna.

| Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for CO till skydd for
maéanniskors hélsa. Normvardet ar angivet som ett hogsta glidande medelvérde under 8 timmar
och fér inte dverstiga 10 mg/m®. De kontinuerliga matningar som sker i Stockholms innerstad
visar att halterna av CO é&r laga. Halterna i gatuniva pa Hornsgatan utgor nagon procent av
normens gransvarde. Miljokvalitetsnorm for CO till skydd for manniskors hélsa bedoéms f6ljas
overallt i regionen.

Bly

Tidigare sldpptes stora mangder bly ut fran trafiken pa grund av tillsatt bly i bensin. Ar 1994
upphorde distributionen av blyad bensin i Sverige, vilket gjorde att utsldppen minskade
kraftigt. Idag kan bly forekomma som férorening i den blyfria bensinen samt i fordonens
bromsbelagg. Ungefar halften av blyet i luften i Stockholm &r intransport, dvs. kommer fran
utslapp utanfor regionen.

Matserien av bly frdn matstationen i takniva pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholm visar att
halterna i den urbana bakgrundsluften minskade med ca 75 % mellan ar 1989 och 1996.
Anledningen var framst infasningen av katalysatorrenade personbilar som drevs med blyfri
bensin. De senaste matresultaten som harstammar fran 2004 var ca 40 % lagre an ar 1996.
Troligen hanger denna minskning samman med minskade utslapp fran forbranning i andra
lander. Ar 2004 var den uppmatta halten av bly i gatuniva p& Hornsgatan i Stockholms
innerstad ungefar dubbelt sa hdg som i takniva pa Torkel Knutssongatan.

| Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bly. Till skydd for
méanniskors halsa ska halten 0,5 pg/m?® som arsmedelvarde foljas. Halterna i Stockholms
innerstad utgor endast nagra procent av normens varde. Miljokvalitetsnorm for bly till skydd
for manniskors halsa bedoms féljas dverallt i regionen.
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Bensen

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska @mnen (VOC). Utslappen kommer till stérsta delen
fran végtrafiken och da framst bensindrivna fordon. Bensen mats inte varje ar eftersom
tidigare matningar visat att halterna i regionen ar relativt laga. Anledningen till de laga
halterna ar framst inforandet av katalysatorrening pa personbilar samt att bensenhalten i
bensin har minskat.

For bensen finns en nationell miljokvalitetsnorm till skydd for manniskors halsa, 5,0 pg/m3
som arsmedelvarde. Utifran de senaste matningarna, som utfordes ar 2011 i Stockholm
innerstad, samt en kartlaggning som gjordes for Stockholm- och Uppsala lan ar 2003 bedéms
att miljokvalitetsnormen for bensen f6ljs i regionen.

For bensen finns det ocksa ett miljokvalitetsmal, 1,0 ug/m® som arsmedelvarde. Matningarna
ar 2011 visade att miljokvalitetsmalet klarades i urban bakgrundsluft i Stockholm, men inte i
gatumiljo.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly partikelbundna metaller. De férkommer till storsta
delen i den fina partikelfraktionen (< 1 um). | Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges
miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och nickel. Till skydd for méanniskors halsa ska
dessa “efterstravas” vara uppfyllda fr.o.m. ar 2013. Under 2003-2004 utférdes indikativa
matningar av arsenik, kadmium och nickel i takniva pa Torkel Knutssonsgatan och i gatuniva
pa Hornsgatan. Matningarna visade att miljokvalitetsnormerna klaras med god marginal.
Arsenikhalten pa Hornsgatan var ca 6 ganger lagre, kadmiumhalten néstan 50 ganger lagre
och nickelhalterna nastan 10 ganger lagre &n de nivaer som anges i forordningen.

En kartlaggning av forhallandena i Stockholms- och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens
kommuner gjordes ar 2008 (LVF-rapport 2008:25). De storre utslappskéallorna som beaktades
var tre storre pappersbruk och en stalindustri. Endast sma utslapp ar dokumenterade fran
forbranningsanlaggningar. Matningar visade att trafiken ger ett mycket litet bidrag. Hogsta
halter beréknades intill pappersbruken, men for samtliga tre metaller konstaterades att det inte
finns ndgon risk att miljokvalitetsnormen 6verskrids.
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Matresultat meteorologi

Resultat fran meteorologiska méatningar av temperatur, vind, solinstralning och nederbord
redovisas for Hogdalen (Stockholm), Norr Malma (Norrtélje) och Marsta (Uppsala).
Métplatserna beskrivs i bilaga 3. Vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholms innerstad redovisas
matningar av lufttryck. Matningar av vagbanornas fuktighet som inverkar pa partikelhalterna,
redovisas for Hornsgatan och Sveavégen i Stockholms innerstad.

Jamforelser gors med tidigare ars meteorologiska métdata. | figurerna som féljer illustreras
den historiska jamforelsen med percentiler som visar hur 2017 ars manadsmedelvarden
forhaller sig till tidigare uppmatta extremvarden. | percentilintervallet 10-90” hittar man de
flesta manadsmedelvardena (80 procent). Inom percentilintervallet »25-75 (féltet kring
medianen) ligger hélften av manadsmedelvardena. Bl eller rod triangel i diagrammen
indikerar att det uppmatta manadsmedelvardet ar 2017 ligger utanfor percentilintervallet »25-
75”, vilket innebdr att vardet var ovanligt hogt eller 1agt i jamforelse med tidigare ar.

Temperatur

Temperaturen paverkar luftkvaliteten framst pa grund av inversioner da luften narmast
marken &r kallare an luften ovanfor. Inversionerna innebér en kraftigt reducerad vertikal
omblandning och utvadring av exempelvis gaturum. Inversioner &r vanliga under
vinterhalvaret vid klart och kallt vader da marken kyls effektivt.

Ar 2017 blev ett normalt r vad galler arsmedeltemperaturer i Hogdalen och Marsta (Tabell
22). Vid matstationen i Norr Malma daremot var arsmedelvérdet 1,4 grader varmare &n
genomsnittet for aren 1994 t.o.m. 2016. | Figur 24 kan man se att temperaturen i Norr Malma
var hogre &n normalt i januari, mars samt under perioden augusti t.0.m. november.

Arsmedelvardet i Marsta drogs ned av ovanligt 1aga temperaturer i april-maj och juli-augusti,
men detta kompenserades av att dvriga manader 1&g nagot i 6verkant (Figur 25). Aven i
Hogdalen var marstemperaturerna laga (Figur 23).

De hogsta timmedelvardena uppmaéttes den 28 maj vid alla matstationer med ungefér 27
grader plus och de lagsta den 6 januari med som kallast 24 minusgrader i Marsta.

Tabell 22. Uppmatta temperaturer ar 2017 vid matstationer i Hogdalen, Norr Malma och Marsta.

Temperatur ar 2017 Medelvérde Hdogsta timvarde Lagsta timvarde Flerarigt medelvarde
(C) (C) (C) (C)
(“5°r%d§L22 (ri;"r‘l’(';ho'm) 75 27,1 (28 maj) 17,6 (6 jan) 7.3 (1989-2016)
g"r‘;: X/ZLm; émg’rrté'je) 8.2 27,7 (28 maj) 15,9 (6 jan) 6,8 (1994-2016)
'(\ganrfg"v(al;pnﬁ;fl'f)‘) 6,4 26,5 (28 maj) -24,1 (6 jan) 6,3 (1998-2016)
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Figur 22. Uppmaétta temperaturer (dygnsmedelvarden i °C) ar 2017 vid métstationerna i Hogdalen,
Norr Malma och Marsta.
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Figur 23. Uppmétta manadsmedelvarden av temperaturer vid Hogdalen under &r 2017 jamfort med
perioden 1989-2016. Rdda och bla trianglar visar manader dar medeltemperaturen avvek mest fran
tidigare ar.
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Figur 24. Uppmatta manadsmedelvarden av temperaturer vid Norr Malma (Norrtalje) under ar 2017
jamfort med perioden 1994-2016. Roda och bla trianglar visar manader dar medeltemperaturen avvek
mest fran tidigare ar.
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Figur 25. Uppmétta manadsmedelvéarden av temperaturer vid Marsta under ar 2017 jamfért med

perioden 1998-2016. R6da och bla trianglar visar manader dar medeltemperaturen avvek mest fran
tidigare ar.
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Vindriktning

Vindriktningen har betydelse for utvadringen av luftféroreningar i gaturum och langs 6ppna
vagar. Vindriktningen bestammer vilken sida av vagen som far de hogsta halterna.

| Figur 26 och i Figur 27 redovisas 2017 ars méatningar av vindriktningar i Hogdalen, Norr
Malma och Marsta. | Sverige och i regionen blaser det oftast fran syd till vast, vilket ocksa
syns i de uppmatta vindriktningarna under ar 2017. Fér ungefar halften av arets timmar
férekom vindar med riktning mellan syd och vast.

| genomsnitt var vinden normal under aret vilket kan ses i Figur 26. For den kvartalsvisa
uppdelningen av vindriktningar ar skillnaden ganska liten mellan de tre matstationerna (Figur
27).
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Figur 26. Vindriktning ar 2017 vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta samt jamférelse med
flerarsmedelvarden.
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Figur 27. Vindriktning kvartalsvis ar 2017 vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta.

Vindhastighet

Vindhastigheten &r en viktig meteorologisk parameter for halterna av luftféroreningar i
stadsmiljo. Laga vindhastigheter inverkar negativt pa utvadringen av luftfororeningar vilket
leder till en forsamrad luftfororeningssituation. Sarskilt under vintern kan inversioner, da
temperaturen stiger med 6kande hojd i atmosfaren, samt laga vindhastigheter bidra till hoga
halter av luftféroreningar i gatuniva. Under sommaren &r utslappen fran végtrafiken och
energiforbranningen lagre vilket gor att luftmiljon paverkas mindre av utvadring och

cirkulation.

| Tabell 23 samt i Figur 28, 29 och 30 redovisas 2017 ars matningar av vindhastighet. Aret
2017 var normalt i Hogdalen och i Marsta dar arsmedelvardena hamnade néra flerars-
genomsnitten. | Marsta daremot var avvikelsen storre med ett blasigare 2017 an normalt.
April, juni och oktober avvek tydligt fran flerarsmedelvérdet dar (Figur 30).
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De starkaste vindarna ar 2017 uppmattes den 11 januari. Forutom kraftigaste vindbyar var det
ocksa dagen for hogsta uppmatta dygnmedelvérden under aret. Januari var dock inte en blasig
manad sett till manadsmedelvardet.

Tabell 23. Uppmatt vindhastighet vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta ar 2017.

Vindhastighet ar 2017 Arsmedel Hogsta Hdgsta Kraftigaste Flerarigt medel
(meter 6ver mark) (m/s) dygnsmedel timmedel vindby (m/s)
(m/s) (m/s) (m/s)
Haogdalen (Stockholm) 3,2 7,4 (11 jan) 9,8 (11 jan) 23,0 (11jan) | 3,3(1989-2016)
20m
Norr Malma (Norrtélje) 3,1 7,8 (4 jan) 10,8 (22 feb) 19,6 (11jan) | 3,2 (1995-2016)
24'm
Marsta (Uppsala) 3,9 10,4 (11jan) | 15,0 (11 jan) 24,0 (11jan) | 3,6 (1998-2016)
24 m
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Figur 28. Vindhastighet i Hogdalen, manadsmedelvéarden ar 2017 i jamfaérelse med flerarsvéarden for

perioden 1989-2016. R6da och bla trianglar visar manader dar medelvardet avvek mest fran tidigare
ar.
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Figur 29. Vindhastighet i Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2017 i jamforelse med flerarsvarden

for perioden 1994-2016. Roda och bla trianglar visar manader dar medelvardet avvek mest fran
tidigare ar.
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Figur 30. Vindhastighet Marsta, manadsmedelvarden ar 2017 i jamforelse med flerarsvarden for

perioden 1998-2016. Rdda och bla trianglar visar manader dar medelvardet avvek mest fran tidigare
ar.
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Solinstralning

Solinstralningen i markniva har betydelse for hur luften rér sig i vertikalled och darmed
paverkas aven utspadningen av luftféroreningar. Solinstralningen paverkar ocksa hur snabbt
vagbanorna torkar upp och darmed paverkas dven halterna av partiklar, PM10 under vinter
och tidig var. Den inkommande solinstralningen paverkas av molnigheten.

| Figur 31, 32 och 33 visas uppmatt solinstralning som manadsmedelvarden vid
matstationerna i Hogdalen, Norr Malma och Marsta. Aret var i stort sett normalt med sma
avvikelser mot flerarsmedelvardena. Soligt vader i maj innebar hogre uppmatt solinstralning
vid matstationerna, framforallt i Hogdalen och Marsta. Norr Malma var den station som
uppvisade flest laga manadsmedelvarden i jamforelse med flerarsvardena (Figur 32).
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Figur 31. Solinstralning i Hogdalen, manadsvarden 2017 i jamforelse med flerarsvéarden 1989-2016.
Roda och bla trianglar visar manader dar medelvérdet avvek mest fran tidigare ar.
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Figur 32. Solinstralning i Norr Malma, manadsvarden 2017 i jamforelse med flerarsvarden 1994-

2016. Roda och bla trianglar visar manader dar medelvardet avvek mest fran tidigare ar.
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Figur 33. Solinstralning i Marsta, manadsvarden 2017 i jamforelse med flerarsvarden 2001-2016.
Roda och bla trianglar visar manader dar medelvéardet avvek mest fran tidigare ar.
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Nederbord

| Tabell 24 redovisas 2017 ars matningar av nederbord vilka jamférs med flerarsmedelvérden.
Storst arsnederbord 2017 hade Hogdalen i Stockholm med 583 mm, vilket &r nagot mer &n
flerdrsmedelvardet 559 mm. Aven Marsta hade nagot mer nederbdrd an normalt med 414 mm.
Norr Malma avvek med nagot mindre nederbord under aret an normalt.

Regnigaste dygnet och hdgsta timvardet varierade mellan de tre matplatserna, som mest foll
30 mm i Stockholm under dygnet den 4 september.

| Tabell 25 redovisas aven 2017 ars matresultat av nederbord uppmatt vid SMHI:s
matstationer. Observatorielunden och Uppsala hade liknande arsnedebérd som Hogdalen.
Svenska Hogarna hade liknande arsnederbord som Norr Malma. Regionens storsta
&rsnederbdrd uppmittes i Gavle-Abyggeby med mer &n 700 mm.

Tabell 24. Uppmatt nederbord i Hogdalen, Norr Malma och Marsta ar 2017.

Nederbord Total nederbérd (mm) Hogsta dygnsvarde Hogsta timvarde
O ) ar 2017 ar 2017
Ar2017  Flerarsmedelvérde (mm) (mm)
) 583 559 30,2 10,4
Hogdalen (Stockhol : ’
6gdalen (Stockholm) (1998-2016) (4 sep) (31 aug)
Norr Malma (Norrtélje) (1995-2016) (25 okt) (13 aug)
414 396 18,0 6,5
M ! ’ j
arsta (Uppsala) (1998-2016) (9 okt) (3 jul)

Tabell 25. Uppmatt nederbdrd vid SMHI:s matstationer i Observatorielunden, Uppsala, Svenska
Hdgarna och Gavle-Abyggeby ar 2017 och jamforelse med tidigare ar.

Nederbord Total nederb6rd uppmétt av SMHI (mm)
Ar 2017 Flerarsmedelvarde Storsta arsnederbord
(1961-1990) sedan ar 1901

Observatorielunden 557 539 801
(Stockholm)

Uppsala 561 544 715
Svenska Hoégarna 508 447 672
Gavle-Abyggeby 727 642 887

| Figur 34 visas uppmatt nederbérd som manadsmedelvarden och antalet timmar med regn i
Hogdalen. | Figur 35 och Figur 36 visas uppmatt nederbdrd som manadsmedelvarden i Norr
Malma och Marsta. Diagrammen visar pa stor variation i nederbérdsmangd mellan olika
manader. Ovanligt mycket nederbord foll i oktober och relativt lite nederbord registrerades i
maj vid alla tre méatplatserna.
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Figur 34. Uppmétta manadsmedelvéarden av ackumulerad nederbord i Hogdalen ar 2017 jamfort med
perioden 1995-2016 (bilden 6verst). Antalet regntimmar vid samma maétstation (bilden nederst). Roda
och bla trianglar visar manader dar nederborden avvek mest fran tidigare ar.
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Figur 35. Uppmétta manadsmedelvéarden av ackumulerad nederbord vid Norr Malma ar 2017 jamfort
med perioden 1994-2016. Rdda och bla trianglar visar manader dar nederbdrden avvek mest fran
tidigare ar.
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Figur 36. Uppmétta manadsmedelvéarden av ackumulerad nederbord i Marsta ar 2017 jamfort med

perioden 1998-2016. RGda och bla trianglar visar manader dar nederborden avvek mest fran tidigare
ar.
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Lufttryck

Lufttrycket i sig paverkar inte luftkvaliteten men det kan ge information om den storskaliga
stromningen har avvikit fran det normala och darmed orsakat en annan intransport av
luftféroreningar an normalt.

| Figur 37 visas medelluftrycket ar 2017 per manad for Torkel Knutssonsgatans métstation i
Stockholm, samt jamfdrande statistik for hela matserien. Under 2017 var det manga manader
som hade forhallandevis lagt lufttryck. Oktober, november och december avvek alla tre
signifikant fran flerarsmedelvardet, varav december avvek mycket kraftigt fran
flerarsmedelvardet. Trots detta var november en normal manad vad galler vindhastighet,
temperatur och nederbord. De enda riktigt hogtrycksbhetonade manaderna var januari och maj.

1035 T T T T T T T T T I
1030 - Lufttryck Torkel Knutssonsgatan |
(takniva, 20 m)
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Figur 37. Uppmatt manadsmedelvarden av lufttryck vid matstationen pa Torkel Knutssonsgatan i

Stockholm ar 2017 jamfort med perioden 2001-2016. Réda och bla trianglar visar manader dar
lufttrycket avvek mest fran tidigare ar. Trycket ar inte justerat till havsytans niva.
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Vagbanornas fuktighet

Végbanornas fuktighet ar en mycket betydelsefull meteorologisk parameter for hur mycket
partiklar, PM10 som férorenar luften fran vagdamm. Framforallt under senvinter och var nar
dubbdéck anvéands och sandning forekommer ar det stor skillnad i PM10-halterna beroende pa
om végbanorna ar fuktiga eller torra. Vagdammet stannar pa véagen sa lange den ar fuktig eller
snotackt. Om végen ar fuktig under langre perioder ackumuleras stora mangder vagdamm
som sedan virvlar upp till luften nér den torkar upp.

| Figur 38 visas uppmatt tidsandel med fuktig vagbana ar 2017 pa Hornsgatan och Sveavégen
i Stockholms innerstad. Jamforelse gors med flerarsmedelvéarden 2006 t.0.m. 2016. Den
storsta skillnaden jamfort med tidigare ar var att februari ar 2017 var torrare &r genomsnittet,
medan november och december hade nagot hogre andel timmar med fuktig vagbana.
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100% 100%

—e—Hornsgatan, ar 2017
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Figur 38. Uppmétta manadsmedelvérden for antalet timmar med fuktig vagbana vid matstationerna
pa Hornsgatan och Sveavagen i Stockholm, ar 2017 samt jamforelse med flerarsgenomsnitten.
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Dubbdacksandelar

Halterna av partiklar, PM10 utgdrs till stor del av slitagepartiklar. Partiklarna bildas
framforallt genom att bilar med dubbdéack river upp asfalten fran vagbanorna, men aven
genom slitaget fran fordonens bromsar och dack.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund har undersékt dubbdacksandelar i regionen &r 2014 och
2016 i ungefar halften av medlemskommunerna. Undersokningen gjordes pa parkerade fordon
under forsta kvartalet (L\VF-rapport 2016:17).

De hogsta dubbdéacksandelarna registrerades i Gavleborgs 1&n med ca 80-90 % foljt av
Sddermanland med ca 70-75 %. | Stockholms 1an hade Eker6 hogst andelar med 66 % och
Stockholm lagst med 43 % (Tabell 26).

Tabell 26. Registrerade dubbdacksandelar pa parkerade fordon i olika lan och kommuner inom Ostra

Sveriges Luftvardsforbund ar 2014 och 2016. Rangordning efter hogst andel 2016 (LVF-rapport
2016:17).

Lin | Kommun | 2014 | 2016
X Ovanaker 88 % 90 %
X Bollnas 87 % 87 %
X Hofors 86 % 85 %
X Gavle 81% 83 %
X Sandviken - 83 %
X Séderhamn 84 % 82 %
X Hudiksvall 95 % 81 %
D Eskilstuna 79 % 76 %
C Enkoping - 72 %
D Oxeldsund 68 % 69 %

AB Ekero 63 % 66 %
AB Varmdo - 65 %
AB Nykvarn 69 % 64 %
AB Osteraker 52 % 62 %
AB Vaxholm 62 % 61 %
AB Tyreso 58 % 61 %
AB Sodertilje 60 % 60 %
AB Jarfalla 57 % 59 %
AB Salem 62 % 58 %
AB Sollentuna 60 % 58 %
AB Taby 64 % 58 %
AB Sundbyberg 55 % 56 %
AB Nacka 56 % 55%
AB Solna - 55 %
AB Botkyrka 51% 52 %
AB Lidingo 56 % 51%
AB Stockholm 45 % 43 %
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Trend — dubbdacksandelar i regionen

Trafikverket undersoéker dacktyper arligen vilket publiceras i rapportserien ”Undersdkning av
dicktyp i Sverige”. Undersokningen gors pa ungefar 600 parkerade fordon under forsta
kvartalet varje ar.

| Figur 39 visas resultatet for dubbdécksandelar registrerade i Uppsala, Stockholm, Stdertélje
och Nacka. Diagrammet visar att dubbdacksandelarna har minskat i regionen sedan ar 2010. |
Uppsala ser man dock en 6kning sedan 2015 och i Stockholm verkar minskningen ha planat ut
sedan ar 2014. For ar 2014 och 2016 ligger resultatet mycket nara de andelar som
Luftvardsforbundet registrerat samma ar. Stockholms innerstadsgator med dubbdacksforbud
har andelar pa ca 25-30 % enligt de registreringar som har gjorts under de senaste vintrarna
(SLB-rapport 2018:8).
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Figur 39. Trafikverket registrerade andelar av fordon med dubbdack inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds omrade (Undersokning av dacktyp i Sverige).
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Bilagor

Bilaga 1 - Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal fér god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda méanniskor mot negativa
halsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom 6kad sjuklighet
(luftvagssjukdomar, hjért- och kérlsjukdomar, cancersjukdomar) och dédlighet.

Beroende pa om normvardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga effekter finns saval
korttids- som langtidsvarden. Korttidsvardena avser medelvarden under 1-24 timmar medan
langtidsvardena avser arsmedelvarden. Vid bestamning av normvérdena har hansyn tagits till
kénsliga grupper som t.ex. barn, astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer &r nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden
fran den Europeiska Unionen. Miljokvalitetsnormerna sakerstaller en lagsta niva for skydd av
hélsa och miljo. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i riktning mot
miljokvalitetsmalen som enbart omfattar halsobaserade nivaer.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen
och bly baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De &r juridiskt bindande och ska senast klaras
vid en for varje &mne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM2.5), marknéra
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren baseras pa malvarden i EU:s direktiv, vilket
innebdr att normvérden ”bor” uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls nér de planlagger och utdvar tillsyn
enligt Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvarden
klaras.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft” dr antaget av Sveriges riksdag och innebér att halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Lagrisknivaerna och
riktvardena har bl.a. tagits fram av Varldshélsoorganisationen (WHO). Mer information om
Sveriges miljomal: www.sverigesmiljomal.se.
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Bilaga 2 — Oversikt 6ver méatstationer och matparametrar ar 2017
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Bilaga 3 - Matplatsbeskrivning av métstationer ar 2017

Koordinater anges i RT90 2,5 gon V

Uppsala, Klostergatan

X: 1602566
y: 6639273

Héjd ovan mark: 7,5 m
Typ av station: urban bakgrund
Nationell stationskod: 34398

Matpunkten &r placerad pa ca 7,5 meters héjd pa
Klostergatans nordvéstra sida och &r belégen i
innerstadsmiljé. Kungsgatan som ligger ca 150 m NO
om matstationen trafikeras av drygt 13 000 fordon/dygn.

Uppsalas métstation for urban bakgrund &r flyttad till
Dragarbrunnsgatan fr.o.m. 2018 p.g.a. stérande
byggverksamheter fr.om. juni 2017 vid Klostergatan.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

A !

Matstationen lag fram till &r 2017 vid Kungsgatan
42 pa den norddstra sidan, i narheten av
Vaksalagatan. For jamforelse mellan méatplatserna,
se SLB-rapport 2017:5.

Uppsala, Kungsgatan 67

X: 1603172
y: 6638953

Héjd ovan mark: 2 m
Typ av station: gaturum/enkelsidig bebyggelse
Nationell stationskod: 156417

Stationen ar beldgen pd Kungsgatans sydvastra sida
mellan Vretgrand och Béverns grand. Gaturum med
enkelsidig bebyggelse. Ca 9 400 fordon per dygn varav
ca 18 % ar tung trafik. Bussar angér pd motsatt sida av
matplatsen.

Uppsala kommun.

Uppsala, Marsta

X: 1599643
y: 6646533

Héjd ovan mark: 24 m
Typ av station: meteorologi

24 m hég meteorologisk mast belédgen ca 8 km nordost
om Uppsala i 6ppen mark.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Botkyrka, Hagelbyleden

X: 1616042
y: 6570213

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled
Nationell stationskod: 36244

Matpunkten ar placerad pa ca 3 meters hojd ca 60 m
oster om Hagelbyleden som trafikeras med ca 21 400
fordon per dygn.

Botkyrka kommun.

Norrtélje, Norr Malma

X: 1658460
y: 6638145

Héjd ovan mark: Vadermast 24 m
Luftféroreningar mats 3 m éver mark

Typ av station: regional bakgrund och meteorologi
Nationell stationskod: 18643

Matplatsen &r belagen pa landsbygden i 6ppen mark, 15
km nordvast om Norrtélje tatort och 1 km séder om sjon
Erken. Varken bostadsomraden eller namnvard
fordonstrafik finns i nérheten.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Sodertélje, Birkakorset

X: 1604558
y: 6565906

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled/enkelsidig bebyggelse
Nationell stationskod: 36242

Stationen &r beldgen pa Stockholmsvagens norra sida, pa
motsatt sida av Taljegymnasiet. Bostadsbebyggelse
langs végens norra sida, vilket innebdr att gaturummet
betraktas som enkelsidigt. Ca 36 900 fordon per dygn

Sodertélje kommun.

Sddertélje, Turingegatan

x: 1603769
y: 6565541

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum/enkelsidig bebyggelse
Nationell stationskod: 20416

Stationen &r belagen pa Turingegatans norra sida.
Gaturum med enkelsidig bebyggelse. Ca 32 000 fordon

per dygn.

Sodertélje kommun.
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Sollentuna, E4 Haggvik

X:1620176
y: 6593197

H6jd ovan mark: 2 m
Typ av station: storre trafikled
Nationell stationskod: 20415

Stationen &r placerad pa dstra sidan om Europavag E4

strax norr om Héggviks trafikplats. Ca 92 000 fordon per
dygn (80 km/h). Inga byggnader finns i nérheten.

Sollentuna kommun.

Sollentuna, Tdjnaskolan

X:1620546
y: 6591160

Héjd ovan mark: 2 m
Typ av station: forort
Nationell stationskod: 36241

Stationen ar placerad pa Tojnaskolans skolgard i
Sollentuna. Matstationen ligger ca 250 m ostnordost om
E4 som trafikeras av ca 88 000 fordon per dygn (80
km/h).

Sollentuna kommun.

Sollentuna, Ekmans vag 11

x: 1619823
y: 6598416

Ho6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: forort
Nationell stationskod: 37479

Stationen pa Ekmans vag 11 i Sollentuna. Matstationen
ligger 6ster om E4 som trafikeras av ca 88 000 fordon
per dygn (100 km/h).

Sollentuna kommun.

Gavle, Sodra Kungsgatan

x: 1573347
y: 6729013

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum
Nationell stationskod: 36245

Stationen ar beldgen pd S6dra Kungsgatans sydvastra
sida dér det finns en ca 15 m hdg sammanhéngande
fasad. Bebyggelsen pa den norddstra sidan ar mer
uppbruten. Ca 14 200 fordon/dygn (30 km/h).

Gavle kommun.
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Gévle, Kyrkogatan

X: 1573008
y: 6729141

H6jd ovan mark: 14 m
Typ av station: urban bakgrund
Nationell stationskod: 157994

Matstationen ar belagen i takniva i centrala Gavle.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Stockholm, E4/E20 Lilla Essingen

X: 1625195
y: 6580367

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: storre trafikled
Nationell stationskod: 18644

Stationen &r bel&gen vid vagkanten av Europavég
E4/E20 Essingeleden, pa den ostra sidan.
Trafikmangden pd Essingeleden ar ca 140 000 fordon

per dygn.

Trafikverket.

Stockholm, Hogdalen

X: 1630473
y: 6573514

Héjd ovan mark: 50 m
Typ av station: meteorologi

Meteorologisk métning i ett forortsomrade i sédra
Stockholm.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Bilaga 4 - Halso- och miljopaverkan samt utslappskallor

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla

utslappssektorer

Kvévedioxid Okat besvar hos manniskor | Bidrar till: Vagtrafik
med luftvagssjukdomar och | Ozonbildning Energiproduktion
astma, Overgddning av skog Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedsattning, och mark. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. Forsurning av mark,

Majlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsémrad Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
syreupptagningsformaga, Arbetsmaskiner
syrebrist i hjért- Energiproduktion
karlsystemet, 6kade besvar
hos ménniskor med
kérlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for Forsurning av mark, Energiproduktion

luftvagsinfektioner,
astmabesvar,
lungfunktionsnedsattning.

skog och vatten.
Korrosion av material.
(klimatpéverkan efter
oxidation till sulfat)

Sjofart
Végtrafik

Marknéra ozon

Astmabesvar,
slemhinneirritation,
dgonirritation, huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildasi luftenpga
inverkan av solljus och
utslapp av kvéveoxider
och kolvaten

Partiklar
(méts som PM10, PM2.5,
antalet partiklar och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvégarna,
lungfunktionsnedsattning,

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

forsémring av astma och mark och sediment. Sjofart
andra lungsjukdomar. Kan Nedsmutsning.
bidra till uppkomst av Klimatpaverkan.
astma. OKar risk for
dodlighet i hjart- och ////
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
(inklusive benso(a)pyren) Upplagring i mark och | Sjofart
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och Vagtrafik
(bly, kadmium, arsenik Pb: Nervskador, blodbrist, djur. Energiproduktion
och nickel omfattas av nedsatt njurfunktion Sjofart

miljokvalitetsnormer)

Cd: benskorhet
Ni: allergi, skador pé
luftvégar, cancer

Arbetsmaskiner
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar ar 50 kommuner,
tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker dven med
lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten ar att samordna dvervakning av
luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftévervakning bestar bl. a. av
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

(_)_ Luftvardsférbund Sédermalmsallén 36
c 08-58002101

www.oslvf.se
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