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Forord

SLB-analys &r operator for Ostra Sveriges luftvardsforbunds system for 6vervakning av
luftmiljo. Luftvardsforbundet &r en gransoverskridande organisation som bildats for att
samordna dvervakningen och folja utvecklingen av luftmiljén inom samverkansomradet.

Forbundets medlemmar &r i april ar 2015 50 kommuner i ABCDX-lan, lanens landsting samt
institutioner, féretag och statliga verk. Lansstyrelsen i Stockholms lan har samarbetsavtal med
luftvardsforbundet.

I denna rapport redovisas utslapp av kvaveoxider (NOy), svaveldioxid (SO-), koldioxid (CO,),
partiklar (PM10) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) fran luftvardsforbundets
utslappsdatabas for ar 2014. For vagtrafik redovisas ocksa trafikarbetet. Utslapp for samtliga
kommuner i Gavleborgs lan ingar i denna rapport.
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Inledning

Luftvardsforbundets system for 6vervakning av luftkvaliteten ar ett komplett geografiskt
informationssystem for luft. For att analysera vilka effekter olika atgarder har pa luftkvaliteten
beraknas utslapp och spridning av luftféroreningar. For att verifiera spridningsberékningar
utfors matningar av luftféroreningshalter vid en mangd platser.

I utslappsdatabasen lagras data om vilka féroreningar som slapps ut i atmosfaren samt nér och
var utslappen sker. Utsldppsdatabasen uppdateras varje ar i samarbete mellan kommuner,
lansstyrelsen i Stockholms lan, statliga verk och SLB-analys.

Matningar utfors bade for olika meteorologiska parametrar och for olika luftféroreningar. De
meteorologiska forhallandena avgor hur luftféroreningar sprids i atmosfaren. For
spridningsberakningar behdvs information om vaderparametrar som vind, temperatur,
globalstralning och nederbord. Dessa parametrar méts vid ett antal meteorologiska matstationer
i 1&nen.

Luftfororeningsmatningar kravs for att pa vissa platser erhalla trender och noggrannare
information om haltvariationer. Andra matningar kréavs for att kartlagga lokala forhallanden
eller for att kvantifiera import av luftfororeningar fran andra regioner och lander. Méatningar av
luftfororeningshalter ar ocksa nodvandigt for att verifiera spridningsberakningar.

Matdata for 2014 redovisas i rapport LVF 2015:1 och SLB 2:2015. Rapporterna aterfinns pa
www. slb.nu/slbanalys/rapporter

I denna rapport redovisas utslapp av kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SO-), koldioxid (CO,),
partiklar (PM10) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) fran luftvardsforbundets
utslappsdatabas for ar 2014. For vagtrafik redovisas dven trafikarbetet.

Manga aktorer vill utnyttja utslappsdatabasen for trendstudier. Luftvardsforbundens
utslappsdatabaser forbattras emellertid kontinuerligt med avseende pa detaljeringsgrad och
kvalitet. Utslappsjamfarelser mellan aren som grundas pa redovisade utslapp i
luftvardsforbundets rapporter kan darfor vara vanskligt.
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Totala utslapp ar 2014

Inledningsvis redovisas totala utslapp av kvaveoxider (NOx), svaveldioxid (SO-), koldioxid
(COy), partiklar (PM10) och flyktiga organiska kolvaten (VOC) pa kommun- och lansniva
enligt tabellen nedan. Déarefter redovisas utslappen uppdelat pa energi, vagtrafik, industri,
sjofart, arbetsmaskiner, bensinstationer och hushall. Alla varden &r avrundade for att spegla
osakerheter i utslappsdata.

Totala NOx SO2 CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 530 14 130 000 120 660
Danderyd 180 3 62 000 50 180
Ekerd 330 13 58 000 50 180
Haninge 1220 124 166 000 160 590
Huddinge 510 7 162 000 150 600
Jarfalla 260 20 92 000 80 470
Liding® 460 70 55 000 30 280
Nacka 670 50 163 000 130 590
Norrtalje 4 850 918 416 000 350 480
Nykvarn 150 4 50 000 70 110
Nynashamn 1000 510 249 000 90 850
Salem 110 2 40 000 60 90
Sigtuna 440 30 143 000 160 280
Sollentuna 450 5 153 000 170 410
Solna 510 50 144 000 100 430
Stockholm 3450 320 1 605 000 660 5300
Sundbyberg 100 2 28 000 20 240
Sodertalje 1740 171 384 000 250 780
Tyreso 100 1 26 000 20 260
Taby 280 10 111 000 80 490
Uppl. Bro 260 9 89 000 100 200
Uppl. Vashy 250 0 88 000 20 240
Vallentuna 200 10 60 000 80 270
Vaxholm 710 91 52 000 30 90
Varmdo 1870 268 170 000 130 300
Osteraker 1080 164 129 000 120 290
Stockholms
lan 21710 2870 4825000 3350 14 660
Enképing 690 40 292 000 220 340
Habo 190 10 84 000 70 130
Knivsta 260 6 78 000 110 120
Tierp 560 83 121 000 240 430
Uppsala 1130 240 390 000 320 1360
Alvkarleby 820 697 70 000 310 1020
Osthammar 1110 237 98 000 120 250
Uppsala lan 4760 1310 1133000 1390 3650
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Totala NOx SOz CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Bollnas 260 30 88 000 100 250
Gavle 2 660 720 557 000 1070 1720
Hofors 280 3 21 000 40 110
Hudiksvall 1470 250 126 000 250 1190
Ljusdal 270 2 58 000 100 180
Nordanstig 190 15 42 000 80 110
Ockelbo 70 0 16 000 60 70
Ovanéker 310 6 31 000 50 150
Sandviken 530 60 199 000 100 280
Séderhamn 1170 170 90 000 230 390
Géavleborgs
lan 7 210 1110 1228 000 2 080 4 450
Eskilstuna 670 11 208 000 170 640
Flen 530 10 75 000 80 190
Gnesta 100 0 18 000 20 100
Katrineholm 400 10 69 000 80 260
Nyképing 750 11 226 000 290 380
Oxeldésund 1160 760 2 341 000 450 70
Strangnas 360 7 98 000 130 250
Trosa 130 1 44 000 60 80
Vingaker 130 1 36 000 30 90

Sdédermanlands
lan 4230 810 3115000 1310 2 060
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Utslapp fran energisektorn ar 2014

| tabellen nedan redovisas totala energisektorns utslapp. Totala utslapp fran energisektorn
inkluderar panncentraler, energianlaggningar och enskild uppvarmning (olja och ved). Att
uppskatta utslappen fran framforallt enskild vedeldning ar forknippat med stora osakerheter.
Alla varden ar avrundade for att spegla osakerheter i utslappsdata.

Energi NOx SOz CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 50 4 8 000 6 130
Danderyd 8 3 8 000 5 10
Ekero 20 3 2 000 8 20
Haninge 140 4 600 20 40
Huddinge 20 6 10 000 7 20
Jarfalla 20 20 16 000 5 10
Lidingd 20 10 1000 3 30
Nacka 50 10 36 000 15 20
Norrtélje 30 8 4000 30 70
Nykvarn 9 4 300 3 50
Nynashamn 60 30 13 000 10 20
Salem 1 0 70 1 2
Sigtuna 50 30 19 000 10 20
Sollentuna 9 5 5000 6 20
Solna 80 50 11 000 2 1
Stockholm 530 250 795 000 70 270
Sundbyberg 9 2 900 1 2
Sodertélje 450 140 159 000 9 20
Tyreso 7 0 1 000 6 20
Taby 40 10 25 000 10 20
Uppl. Bro 30 9 15 000 10 20
Uppl. Vasby 10 0 7 000 3 8
Vallentuna 30 10 2 000 15 70
Vaxholm 5 1 900 4 8
Varmdo 20 8 2 000 15 30
Osteraker 20 4 1000 10 30
Stockholms
lan 1720 620 1143000 280 961
Enkdping 110 30 134 000 20 70
H&bo 30 10 36 000 9 10
Knivsta 20 6 1000 15 20
Tierp 160 60 15 000 80 100
Uppsala 180 240 87 000 30 80
Alvkarleby 6 0 300 4 15
Osthammar 20 3 500 20 70
Uppsala lan 530 350 274 000 180 370
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Energi NOx SOz CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Bollnas 50 4 22 000 30 80
Gavle 390 430 272 000 30 6
Hofors 30 3 1000 20 20
Hudiksvall 70 3 2 000 40 130
Ljusdal 60 2 2 000 40 50
Nordanstig 30 4 500 30 50
Ockelbo 14 0 500 50 30
Ovanaker 50 5 7 000 20 50
Sandviken 80 20 52 000 20 60
Séderhamn 60 1 1 000 20 50
Géavleborgs
Lan 830 470 360 000 300 530
Eskilstuna 160 8 33000 20 60
Flen 50 10 15 000 20 40
Gnesta 10 0 800 6 20
Katrineholm 150 10 2 000 20 50
Nyképing 100 10 12 000 20 60
Oxelésund 1 0 200 1 3
Strangnas 70 6 1000 10 40
Trosa 4 0 400 3 10
Vingéaker 10 1 10 000 9 30
Sodermanlands [an 560 50 74 000 110 310

Féljande kanda storre forandringar har skett inom energisektorn jamfort med ar 2013.
e Sodertilje: Minskning av CO; fran Igelstaverket.

Utslapp fran vagtrafiken ar 2014

| tabellen pa nasta sida redovisas vagtrafikens utslapp. | redovisade utslapp av VOC ingar
avdunstning fran fordon under korning och parkering. | utslappen av PM10 ingar
slitagepartiklar som i huvudsak orsakas av dubbdackens slitage av vagbanan. Slitagepartiklarna
dominerar och star for drygt 90 % av det totala utslappet av PM10.
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Vagtrafik
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Véagtrafik NOx CO2 PM10 VOC VEH

Ton Ton Ton Ton Ton
Eskilstuna 460 152 000 150 20 580
Flen 130 42 000 40 6 170
Gnesta 40 14 000 10 2 60
Katrineholm 200 65 000 60 9 250
Nykoping 620 210 000 270 30 840
Oxelésund 14 5000 8 1 20
Strangnas 280 97 000 120 10 390
Trosa 120 43 000 60 6 170
Vingaker 60 19 000 20 3 80

Soédermanlands
lan 1920 647 000 740 90 2 600

Utslapp fran industrin ar 2014

I tabellen nedan redovisas industrins utslapp. Nér det star 0 ton i utslapp sa kan det dels bero pa
att kommunen inte lagt in mindre industrier i emissionsdatabasen dels pa att det avrundats till 0
om utslappet ar mindre dn 500 kg. Det ar svart att skatta utslapp till luft fran mindre industrier.
Alla vérden ar avrundade for att spegla osakerheter i utslappsdata.

Industri NOx SO2 CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 2 0 0 0 34
Danderyd 0 0 0 0 0
Ekerd 0 0 0 0 0
Haninge 0 0 0 0 75
Huddinge 0 0 100 0 14
Jarfalla 0 0 0 0 72
Lidingo 0 0 0 0 3
Nacka 0 0 100 0 31
Norrtalje 100 20 20 500 6 0
Nykvarn 0 0 0 0 3
Nynashamn 70 310 133 600 0 650
Salem 0 0 0 0 0
Sigtuna 0 0 300 0 5
Sollentuna 2 0 50 0 7
Solna 20 0 800 0 11
Stockholm 0 0 0 0 103
Sundbyberg 0 0 0 0 2
Sodertalje o0 1 23 200 0 154
Tyreso 0 0 0 0 0
Taby 0 0 0 0 107
Uppl. Bro 0 0 2200 0 32
Uppl. Vasby 0 0 0 0 2
Vallentuna 0 0 0 0 23
Vaxholm 0 0 0 0 0
Varmdo 1 0 1400 0 2
Osteraker 0 0 0 0 3
Stockholms
lan 250 330 182 000 6 1330
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Industri NOx SO2 CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Enkoping 0 0 0 0 11
Habo 0 0 0 0 0
Knivsta 1 0 900 4 4
Tierp 20 3 5100 15 198
Uppsa|a 7 0 13 500 4 118
Alvkarleby 680 690 45 900 283 940
Osthammar 3 4 3600 2 28
Uppsala lan 710 700 69 000 310 1 300
Bollnas 1 0 1000 0 19
Gavle 880 270 24 100 735 1098
Hofors 140 0 0 0 31
Hudiksvall 980 180 20 400 69 846
Ljusdal 0 0 0 0 4
Nordanstig 0 0 0 0 0
Ockelbo 0 0 240 0 0
Ovanaker 50 0 38 5 28
Sandviken 210 20 79 800 7 2
Soderhamn 740 110 12 400 101 170
Gavleborgs lan 3000 580 138 000 920 2200
Eskilstuna 20 3 21 600 2 11
Flen 0 0 200 0 1
Gnesta 0 0 0 0 14
Katrineholm 3 0 0 0 18
Nykoping 1 1 1700 0 2
Oxeldsund 1130 760 2 335000 440 4
Strangnas 6 1 2 0 10
Trosa 0 1 0 0 6
Vingaker 5 0 3600 0 0
Sodermanlands
lan 60 6 27 000 2 60

Féljande kanda storre forandringar har skett inom industrisektorn jamfort med &r 2014.

e  Oxel6sund: Ej tidigare rapporterad kalla fran SSAB Oxeldsund star for stor del av kommunens
utslépp av NOy, SO, CO; och PM10.

Utslapp fran sjofart ar 2014

| tabellen pa kommande sida redovisas sjofartens utslapp. Sjofartens utslapp har beréknats med
hjalp av en nationell emissionsdatabas Shipair. SMHI och Sjofartsverket har tillsammans
utvecklat ett berdkningssystem for att med hjalp av AIS (Automatic Identification System)
berékna emissioner till luft fran sjofarten (Segersson, 2010 och 2011). Sjofartsverket har tagit
fram metoder for att bestdimma emissionsfaktorer for enskilda fartyg som identifieras via AlS.
SMHI har dessutom utvecklat funktionalitet inom ett befintligt luftvardssystem (Airviro) for att
I6pande bestamma fartygs position, hastighet, effektuttag, och emissioner utifran AlS-data.

11
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Anvandningen av Shipair ger aven fordelar for kartlaggning av forbifarande internationell trafik
(Jalkanen et al, 2011). For varje timme utvarderas fartygens positioner med 5 minuters
upplésning. Punktkallor, som beskriver fartygens fardvag, skapas med ungefar 50 meter
mellanrum. Emissionsfaktorerna for fartygen som har legat till grund for punktkallorna hamtas
fran Sjofartverkets databaser. Dessa faktorer har klassats utifran fartygskategori och storlek och
ger darmed en emission. Storleken och den installerade effekten pa huvudmotorn &r tva av de
viktigaste parametrarna. Designhastigheten, det vill sdga hastigheten som motorn &r designad
for paverkar dven resultaten. Med hjalp av den tidsupplosta positioneringsdatan raknar Shipair
ut effektuttag av motorerna, vilket paverkar emissionerna. Hjalpmotorerna och deras
anvandning skiljer oftast inte mycket mellan fartygen och &r i regel proportionerliga mot
storleken och fartyg och huvudmotorn. Emissionerna och motoranvandningen varierar beroende
pa fartygets korsatt samt om det manovrerar eller ligger vid kaj vilket tas hansyn for vid
berékningarna.

Sjofarten beraknas med ny metodik sedan ar 2012.

Alla vérden dr avrundade for att spegla osakerhet i utslappsdata.

Sjofart NOx SOz CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton

Enkdping 50 10 2400 2 1
Habo 2 0 100 0 0
Knivsta 0 0 20 0 0
Tierp 70 20 3600 3 1
Uppsala 5 0 300 0 0
Alvkarleby 30 7 1700 1 1
Osthammar 910 230 48 000 40 20
Uppsala

lan 1070 270 56 000 50 20
Bollnas 0 0 0 0 0
Gavle 260 30 16 000 8 5
Hofors 0 0 0 0 0
Hudiksvall 90 10 5900 3 2
Ljusdal 0 0 0 0 0
Nordanstig 40 10 2900 2 1
Ockelbo 0 0 0 0 0
Ovanaker 130 0 0 0 0
Sandviken 0 0 0 0 0
Soderhamn 130 10 7 800 4 2
Géavleborgs

lan 650 60 33 000 20 10

13
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Sjofart NOx SO COz PM10 voC
Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 110 10 5700 3 2
Danderyd 10 0 500 0 0
Ekerd 110 10 8 100 4 3
Haninge 690 120 50 000 30 20
Huddinge 10 1 400 0 0
Jarfalla 1 0 70 0 0
Lidingo 330 60 20 000 10 6
Nacka 290 40 17 000 10 7
Norrtalje 4170 890 241 000 170 80
Nykvarn 0 0 6 0 0
Nynashamn 740 170 60 000 40 20
Salem 10 2 700 0 0
Sigtuna 1 0 80 0 0
Sollentuna 9 0 600 0 0
Solna 3 0 200 0 0
Stockholm 710 70 66 000 30 20
Sundbyberg 0 0 8 0 0
Sodertélje 170 30 12 000 6 4
Tyreso 10 1 700 0 0
Taby 2 0 200 0 0
Uppl. Bro 3 0 200 0 0
Uppl. Vasby 3 0 200 0 0
Vallentuna 0 0 0 0 0
Vaxholm 640 90 39 000 20 10
Varmdo 1600 260 94 000 60 30
BOsteraker 850 160 54 000 30 20
Stockholms
lan 10 470 1920 671 000 420 220

Utslapp fran arbetsmaskiner ar 2014

| tabellen nedan redovisas arbetsmaskinernas utslapp. Arbetsmaskiner innefattar arbetsfordon
och arbetsredskap inom entreprenad och lasthantering. Alla varden &r avrundade for att spegla

osdkerheter i utslappsdata.

Arb.mask.

Bollnas
Gavle
Hofors
Hudiksvall
Ljusdal
Nordanstig
Ockelbo
Ovanéaker
Sandviken
Soderhamn

Gavleborgs
lan

NOx SO2 CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
20 0 900 1 3
460 0 24 000 30 70
50 0 2 000 3 7
50 0 3000 3 7
40 0 2 000 3 6
10 0 600 1 2
4 0 200 0 1

3 0 100 0 0
60 0 3000 3 8
50 0 3000 3 7
750 38 800 50 110

14
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Arb.mask NOx SOz CO2 PM10 VOC
Ton Ton Ton Ton Ton
Botkyrka 30 2000 2 5
Danderyd 1 40 0 0
Ekero 60 3 000 4 9
Haninge 30 1 000 1 4
Huddinge 10 500 1 2
Jarfalla 10 600 1 2
Liding® 1 50 0 0
Nacka 30 2 000 2 4
Norrtélje 120 6 000 7 18
Nykvarn 2 600 0 0
Nynashamn 10 8 1 2
Salem 0 1 000 0 0
Sigtuna 20 200 1 3
Sollentuna 4 200 0 1
Solna 4 200 0 1
Stockholm 90 3000 5 9
Sundbyberg 0 5 0 0
Sodertalje 520 2 600 30 80
Tyresd 2 100 0 0
Taby 1 50 0 0
Uppl. Bro 20 900 1 3
Uppl. Vasby 7 400 0 1
Vallentuna 10 600 1 2
Vaxholm 20 1000 1 3
Varmdo 20 1 000 1 3
Osterdker 9 500 1 1
Stockholms lan 1030 27 500 60 150
Enkoping 90 5000 6 14
Habo 30 2 000 2 5
Knivsta 20 800 1 2
Tierp 40 2 000 2 6
Uppsala 120 6 000 7 20
Alvkarleby 40 2000 3 6
Osthammar 50 3000 3 8
Uppsala lén 390 20 800 20 60
Eskilstuna 30 1 000 2 4
Flen 350 18 000 20 50
Gnesta 50 3000 3 7
Katrineholm 50 2 000 3 7
Nykoping 30 2 000 2 5
Oxeldsund 10 600 1 2
Strangnas 4 200 0 1
Trosa 3 100 0 0
Vingaker 50 3000 3 8
Soédermanlands
lan 580 29 900 34 80
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Utslapp av VOC fran bensinstationer och depaer
ar 2014

| tabellen nedan redovisas utslapp av VOC fran bensinstationer och depaanlaggningar. Alla
vérden ar avrundade for att spegla osdkerheter i utslappsdata.

Bensin VOC
Ton
Botkyrka 15
Danderyd S
Ekero S
Haninge 15
Huddinge 15
Jarfalla 15
Liding® 6
Nacka 15
Norrtalje 0
Nykvarn 3
Nynashamn 7
Salem 2
Sigtuna 15
Sollentuna 9
Solna 20
Stockholm 160
Sundbyberg 5
Sodertalje 20
Tyreso 6
Taby 15
Uppl. Bro 7
Uppl. Vasby 10
Vallentuna 9
Vaxholm 6
varmdo 15
Osteraker 15
Stockholms
lan 420
Enkoéping 10
Habo 5
Knivsta 5
Tierp 15
Uppsala 50
Alvkarleby S
Osthammar 7
Uppsala lén 100

16
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Bensin VOC
Ton

Bollnas 8
Gavle 30
Hofors
Hudiksvall
Ljusdal
Nordanstig
Ockelbo
Ovanéaker
Sandviken
Soderhamn 20

0 W hNO OW

Gavleborgs lan 100

Eskilstuna
Flen
Gnesta
Katrineholm
Nykoping
Oxeldsund
Strangnas
Trosa
Vingaker

OO ~NOOoOoOoOoOoONO

Sdédermanlands
lan 10

Utslapp av VOC fran hushall ar 2014

| tabellen nedan redovisas utslapp av flyktiga kolvaten fran hushallens anvandning av
kemikalieprodukter samt fran anvandning av arbetsredskap i hemmet. Alla véarden &r avrundade
for att spegla osékerheter i utsldppsdata.

Hushall VOC

Ton
Eskilstuna 540
Flen 90
Gnesta 60
Katrineholm 180
Nykoping 280
Oxeldsund 60
Strangnas 180
Trosa 60
Vingaker 50

Sédermanlands
lan 1500
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Hushall VOC
Ton
Botkyrka 450
Danderyd 160
Ekero 140
Haninge 420
Huddinge 530
Jarfalla 360
Lidingd 230
Nacka 490
Norrtalie 290
Nykvarn 50
Nynashamn 140
Salem 80
Sigtuna 220
Sollentuna 350
Solna 380
Stockholm 4620
Sundbyberg 230
Sodertalje 470
Tyreso 230
Taby 340
Uppl. Bro 130
Uppl. Vasby 210
Vallentuna 160
Vaxholm 60
varmdo 210
Osteraker 210
Stockholms lan 11 160
Enkoping 210
Habo 100
Knivsta 80
Tierp 100
Uppsala 1050
Alvkarleby 50
Osthammar 110
Uppsala lén 1700
Bollnas 130
Gavle 490
Hofors 50
Hudiksvall 190
Ljusdal 100
Nordanstig 50
Ockelbo 30
Ovanéker 60
Sandviken 190
Soderhamn 130
Géavleborgs
lan 1420

18



Ostra Sveriges luftvardsforbund ar en ideell forening. Medlemmar ar 50 kommuner, tva
landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker &ven med
lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna Gvervakning av
luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftovervakning bestar bl a av
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa

uppdrag av Luftvardsforbundet.
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