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Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av Trafikverket genomfort berékningar av halter av
partiklar, PM10 i utomhusluft vid bostéder, skolor och forskolor som ligger intill
hart trafikbelastade véagar i Stockholms lan. En grundlig genomgang av samtliga
forskolor och skolor i Stockholms lan utmed det statliga vagnatet har gjorts i en
tidigare utredning "Halter av partiklar (PM10) vid skolor och forskolor intill hart
trafikbelastade vagar i Stockholms Ian", LVF 2011:10 [1], &ven denna utford av
SLB-analys pa uppdrag av Trafikverket. Resultat och slutsatser fran den
utredningen utgor grunden i denna rapport. For de skolor som ligger pa en hojd i
forhallande till intilliggande vag har kompletterande berakningar gjorts som ocksa
redovisas har for att battre belysa hur dessa hojdskillnader inverkar pa haltbidraget
fran vagtrafiken. Utover detta tillkommer i denna rapport berakningar av PM10-
halter samt atgardsanalyser for tre vagstrackor langs med E18 i Taby, E4:an i
Sollentuna och E4:an i Botkyrka. Dessa tre véagstrackor har i forsta hand valts ut
eftersom de har hoga halter av PM10 och narliggande bostadsomraden. Strackorna
valdes dessutom ut da de har en skyltad hastighet pa 90 km/h och da forutsattningar
finns for en hastighetsminskning till 80 km/h. I den tidigare utredningen av skolor
och forskolor atgardsanalyserades daremot aven omraden intill vagstrackor med
skyltade hastigheter pa 70 km/h baserat pa en hastighetsminskning till 60 km/h.

Syftet med utredningen &r att samlat redogéra for platser utmed det statliga
véagnatet med hog befolkningsexponering av PM10 samt undersdka mojliga
atgarder for att sanka halterna. De atgarder som utreds ar forutom sankt hastighet
aven dammbindning. Ett scenario med minskad dubbdéckandel samt ett scenario
med mindre trafik utreds ocksa.



linjer) som granskas i denna utredning.

Atgardsanalys vid skolor och férskolor

Sammantaget utreddes i den tidigare utredningen "Halter av partiklar (PM10) vid
skolor och forskolor intill hart trafikbelastade véagar i Stockholms lan", halten av
PM10 vid nitton skolor och férskolor i kommunerna Taby, Danderyd, Sollentuna
och Stockholm langs med E18 respektive E4:an. Dessa skolor och forskolor valdes
ut i samrad med Trafikverket utifran Trafikverkets inventering av bullerstorda
skolor utmed det statliga vagnatet i Stockholms Ian. Utredningen genomfordes i tre
delsteg: (1) Bedomning och urval, (2) Spridningsberakningar av PM10 samt (3)
Analys av atgarder. En sammanfattande tabell dver resultaten fran delsteg 1 och 2
hittas i bilaga 2. En analys av atgarder genomfordes vid en av skolorna,
Liljanskolan i Stockholms kommun. De atgéarder som utreddes var dammbindning,
minskad hastighet samt minskad dubbdéackandel fran 70 % till 60 %

Liljanskolan ligger nordost om E4:an pa Nybodahdjden i sédra Stockholm, ca 30
meter fran narmsta korfalt. E4:an trafikeras av ca 125 200 fordon/dygn och den
skyltade hastigheten ar 70 km/h. Stédertaljevagen passerar under E4:an ca 50 meter
fran skolbyggnaden. Forutsattningarna for omblandning och utspadning av
fororeningar ar relativt god, dock ligger skolan i forharskande vindriktning vilket
gor att fororeningar blaser mot skolan. Skolgarden ligger skyddad. Figur B visar
berédknad PM10-halt vid Liljanskolan for tre olika atgardsscenarier:
dammbindning, dammbindning och hastighetsminskning samt dammbindning,
hastighetsminskning och minskad dubbdackandel. | berdkningarna har haltbidraget



fran Sodertaljevagen satts till noll och haltbidraget fran E4:an har beraknats pa 10
meters hojd.

1 mibindning

Figur B. Beraknade PM10-halter vid Liljanskolan for ett nollalternativ och tre atgards-
scenarier. | nollalternativet har en hastighet pa 70 km/h och en dubbdacksandel pa 70 %
anvér;ts. PM10 som medelhalt det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras &r 50
pg/m?3,

For att utvardera hur de olika atgarderna paverkar halterna intill E4:an pa strackan
forbi Liljanskolan beraknades aven atgardsscenarier med ett haltbidrag fran E4:an
pa tva meters hojd. Tabell A visar beraknad maximal haltminskning for olika
atgarder i hojd med Essingeledens korbanor. Haltminskningen i berakningsrutor pa
E4:s vagbanor och dess nérhet (< 5 meter) har inte beaktats. Storst teoretisk
haltminskning ger en sankning i hastighet fran dagens 70 km/h till 60 km/h.

Tabell A. Beraknad maximal haltminskning! av PM10 for tre atgardsscenarier jamfort med
ett nollalternativ, intill E4:an pa strackan forbi Liljanskolan. PM10 som medelhalt det 36:e
varsta dygnet.

Scenario Minskning av
PM10
Dammbindning 3 pug/m?
Hastighetsminskning fran 70 km/h till 60 km/h 7 pg/m?3
Minskad dubbdicksandel fran 70 % till 60 % 5 pg/m®

! Berékningsrutor pa vagbanan och dess nérhet (< 5 meter) har exkluderats.

Atgardsanalys vid bostadsbebyggelse

Spridningsberakningar av PM10-halter och tillhérande atgardsanalyser har gjorts
for E18:s strackning fran Roslags Nasby trafikplats i norr och kommungransen
mellan Taby och Danderyd i soder, E4:s strackning mellan trafikplats Tureberg och
trafikplats Kista i Sollentuna samt E4:s strackning mellan trafikplats Fittja och
trafikplats Hallunda i Botkyrka. Alla tre vagstrackorna kantas av omraden med



mycket bostadsbebyggelse och har i nuldget PM10-halter som éverskrider
miljokvalitetsnormen. Detta innebér en hdg befolkningsexponering av
trafikgenererade luftféroreningar i dessa omraden. Spridningsberakningarna har
gjorts for ett nollalternativ som beskriver nuvarande situation, samt fyra
atgardsscenarier; sankt hastighet fran 90 km/h till 80 km/h, dammbindning,
minskad dubbdackandel fran 65 % till 50 % samt ett scenario med ett minskat
trafikflode pa 10 000 fordon/dygn. Det minskade trafikflodet motsvarar ca 16 %
minskad trafik pa E18 i Taby och ca 11 % minskad trafik pa E4 i Sollentuna och
Botkyrka. Denna trafikminskning kan jamfoéras med Trafikverkets
planeringsunderlag for klimat som réknar med ett minskat bilresande med 20 % till
ar 2030 for att na riksdagens beslutade klimatmal om en fossiloberoende
fordonsflotta till ar 2030. Tabell C visar arsdygnstrafik och tung trafik for de tre
vagstrackorna.

Tabell C. Arsdygnstrafik (ADT) samt tung trafik for de végstrackor for vilka PM10-halter
har beréknats.

E18 Taby E4 Sollentuna E4 Botkyrka
ADT 62 090 88 600 90 100
varav tung trafik 4410 7 500 9010

Spridningsberakningarna visar att ingen enskild atgard ar tillracklig for att de
beréknade halterna ska klara normgransen for PM10 pa de tre véagstrackorna. Storst
haltminskning ger en sankning av dubbdéckandelen fran 65 % till 50 %. En
hastighetsminskning fran dagens 90 km/h till ett scenario med 80 km/h skulle ge
den nést storsta minskningen. Ungefér lika stor effekt som en hastighetsminskning
skulle astadkommas med ett minskat trafikflode pa 10 000 fordon/dygn. Av de fyra
atgarder som har studerats ar dammbindning den atgard som ger minst effekt pa
PM10-halterna. Haltminskningen ar som storst pa vagbanan och avtar sedan
successivt med avstandet med végen.

Tabell D visar en dversikt 6ver den maximala minskningen av PM10-halt for de
olika atgardsscenarierna. | analysen har berakningsrutor som ligger i vagomradet
(< 5 meter fran vagbanans mitt) exkluderats. Den absoluta haltminskningen for de
olika atgéarderna beraknas vara storst langs med E4:an i Sollentuna eftersom de
berdknade totalhalterna av PM10 &r hogre dar jamfort med végstrackorna i Taby
och Botkyrka.

For att uppna samma haltminskning som scenariot med 50 % dubbdackandel pa
E18 i Taby skulle man behdva sanka hastigheten till ca 78 km/h alternativt sénka
trafikflodet med ca 19 - 24 %. For E4 i Sollentuna och Botkyrka skulle hastigheten
behdva sénkas till ca 76 km/h eller trafikflodet minska med ca 14 - 23 %.

Tabell D. Beraknad haltminskning av PM10 for fyra atgardsscenarier jamfort med nulaget.
Vid berékningen av maximala haltminskningen i tabellen har berdkningsrutor som ligger i
vagomradet narmast E4/E18 exkluderats.

Scenario Botkyrka Sollentuna Taby

Dubb fran 65 % till 50 % 6 pug/m 11 pg/m 8 ug/m?
Minskad hastighet med 10 km/h 4 pug/m 8 ug/m 6 ug/m?
Dammbindning 2 ug/m 3 ug/m 3 pug/m?
Minskad ADT 10 000 3 ug/m 6 ug/m 6 pg/md







Inledning

Den dominerande kallan till luftfororeningar i Stockholm &r véagtrafik. | avgaserna
finns bland annat kvaveoxider, bensen och sma partiklar fran forbranningen.
Véagdamm som bilarna virvlar upp innehaller ocksa mycket sma partiklar som
uppstar nar vagbanor, bromsar och déck slits. Aven vid andra typer av férbranning
som t ex vedeldning bildas partiklar och dessutom fors partiklar hit med vindar fran
andra lander. Den storsta kallan till partiklar, PM10 i Stockholms lan &ar
partikelgenereringen vid slitaget av vagbanorna pa grund av anvandningen av
dubbdack.

Av alla luftféroreningar betraktas partiklarna i luften som mest farliga for hélsan.
For de flesta ar dock risken liten att bli sjuk eller d6 pa grund av luftféroreningar.
Anda beraknas fororeningar i luften paverka befolkningens medellivslangd mer &n
trafikolyckor gor. Att bo vid en vag eller gata med mycket trafik dkar risken for att
fa lungcancer eller do i hjartinfarkt, men dven laga halter paverkar halsan. Det
finns tydliga samband mellan hur mycket féroreningar som finns i luften och
effekter pa manniskors halsa. Barn &r mer utsatta &n vuxna, bland annat for att de
andas in mer luft i forhallande till sin kroppsvikt. Luftféroreningar okar risken for
infektioner i luftvégarna och kan stora utvecklingen av barnens lungor, vilket kan
ge sémre lungfunktion dven senare i livet.

De miljokvalitetsnormer som enligt lag ska foljas och som &r satta for att skydda
manniskors halsa, verskrids idag langs manga vagar i Stockholms lan. Halterna &r
hogst langs de mest trafikerade vagarna men sjunker med avstandet fran trafiken.
Var bostéader, forskolor och skolor &r lokaliserade har darfor stor betydelse for
befolkningsexponeringen av luftféroreningar.

| denna rapport redovisas halter av PM10 vid bostéder, skolor och férskolor som
ligger intill hart trafikbelastade vagar i Stockholms lan. En grundlig genomgang av
samtliga trafiknéra férskolor och skolor i Stockholms I&n har gjorts i en tidigare
utredning "Halter av partiklar (PM10) vid skolor och férskolor intill hart
trafikbelastade véagar i Stockholms lan", LVF 2011:10 [1], &ven denna utford av
SLB-analys pa uppdrag av Trafikverket. Resultat och slutsatser fran den
utredningen utgor grunden for denna rapport. Fér de skolor som ligger pa en hojd i
forhallande till intilliggande vag har kompletterande berdkningar gjorts for att
béttre belysa hur dessa héjdskillnader inverkar pa haltbidraget fran végtrafiken.
Utover detta tillkommer i denna rapport berédkningar av PM10-halter samt
atgardsanalyser for tre vagstrackor langs med E18 i Téaby, E4 i Sollentuna och E4 i
Botkyrka. Dessa tre vagstrackor har i forsta hand valts ut eftersom de har hoga
halter av PM10 och narliggande bostadsomraden. Strackorna valdes dessutom ut da
de har en skyltad hastighet pa 90 km/h och da forutsattningar finns for en
hastighetsminskning till 80 km/h. I den tidigare utredningen av skolor och
forskolor atgardsanalyserades daremot aven omraden intill vagstrackor med
skyltade hastigheter pa 70 km/h baserat pa en hastighetsminskning till 60 km/h.

Syftet med utredningen &r att samlat redogéra for platser utmed det statliga
véagnatet med hog befolkningsexponering av PM10 samt undersdka mojliga
atgarder for att sanka halterna. De atgarder som utreds ar sankt hastighet och
dammbindning. Ett scenario med minskad dubbdackandel samt ett scenario med
mindre trafik utreds ocksa. Halterna av PM10 jamfors med gallande
miljokvalitetsnormer.



Figur 1 visar en Oversiktskarta dar de skolor och forskolor samt véagstrackor som
ingar i denna utredning ar inritade. Tabell 1 visar en forteckning 6ver de ingaende
skolorna och forskolorna.

" Baifymha .
Figur 1. Oversiktskarta over de skolor och forskolor (vita cirklar) samt vagstrackor (réda
linjer) som granskas i denna utredning.

Tabell 1. Forteckning 6ver de skolor och forskolor som ingar i denna utredning.
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Namn Adress Kommun
Hégernasskolan Pilotv 1 Taby
Waldorf Lilla Freja Hégernasvagen 1D Taby
Viggbyskolan Jarnvégsallen 2 Taby
Engelska skolan Nytorpsv 5A och 36 Taby
Fribergaskolan Mdrbyhdjden 24 Danderyd
Maérbyskolan Vendev 94 Danderyd
Préstkragens forskola Mérbylund 1 Danderyd
Forskolan Villa Solvi Skolgardsvagen 5 Danderyd
Kullskolan Nordenflychtsvagen 20 Stockholm
Thorildsplans gymnasium Drottningholmsvégen 82 Stockholm
Klastorpskolan Atterboms vég 1 Stockholm
Grondalsskolan Matrosbacken 14 Stockholm
Blommensbergsskolan Blommensbergsv 116 Stockholm
Nybohovsskolan Nybohovsbacken 57-59 Stockholm
Brénnkyrka gymnasium Tellusborgsvagen 10 Stockholm
Liljanskolan Nybodaringen 37 Stockholm
Vastbergaskolan Klensmedsvégen 2 Stockholm
Forskola Elsa Brandstroms vdg | Elsa Bréndstroms gata 60 Stockholm
Eriksbergsskolan Svalgangen 31 Sollentuna

Berakningsférutsattningar

Spridningsmodeller

Berékningar av halter av PM10 har utférs med hjalp av SMHI-Airviro gaussmodell
[2]. SMHI-Airviro vindmodell har anvénts for att generera ett representativt
vindfalt over gaussmodellens berdkningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika &r beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska matningarna hamtas fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell anvéands for att berékna den geografiska
fordelningen av luftfororeningshalter tva meter ovan éppen mark. I omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. En
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gridstorlek, d v s storleken pa berékningsrutorna, pa 25 meter x 25 meter har
anvants for planomradet. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som
ligger utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts for hela Stockholms och
Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom matningar.

Flera av skolorna som utvérderas i denna rapport ligger pa en hojd alternativt ligger
nedsankt i forhallande till vagtrafiken pa E4:an och E18. Detta innebar att
végtrafikens haltbidrag &r mindre jamfort med om skolan och végen legat i héjd
med varandra. For att fa ett matt pa hur stor denna minskning ar har utslappen fran
vagtrafiken pa E18 och E4:an beraknats pa 10 meters hojd forbi fem av skolorna,
Fribergaskolan i Danderyds kommun samt Thorildsplans gymnasium,
Grondalskolan, Brannkyrka gymnasium och Liljanskolan i Stockholms kommun.
Hojdskillnaden pa 10 meter ska ses som en schablon dé den &r en uppskattad
hojdskillnad som har applicerats pa samtliga fem skolor. Hur gaussmodellen klarar
av att beskriva denna utspadningen i vertikal led fran linjekallor ar inte validerat
mot matningar, vilket innebar storre osakerheter i berakningar jamfort med da
utslappen fran vagtrafiken placeras 2 meter ovan mark.

Emissioner

Emissionsdata, d v s utslappsdata, utgdr indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftféroreningar. For berédkningarna med gaussmodellen
har Stockholms och Uppsala lans luftvardsférbunds (SULVF) lanstackande
emissionsdatabas anvants [3, 4]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran
bl a végtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen &r
vagtrafiken den storsta kallan till luftfroreningar. Utslappen innehaller bl a
kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar. | de tidigare berakningarna
for skolor och férskolor anvandes SULVF:s lanstackande emissionsdatabas for ar
2008, medan de nya berékningarna for E18 och E4 i Taby, Sollentuna och
Botkyrka baseras pa emissionsdatabasen for ar 2011.

Végtrafikens utslapp av kvévedioxid och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer for olika fordons- och vagtyper. Emissionsdatabasen for ar 2008
ar kopplad till Artemis-modellen medan 2011 ars databas ar kopplad till HBEFA-
modellen (ver. 3.1) [5, 6]. Bade Artemis och HBEFA ar gemensamma europeiska
emissionsmodeller for vagtrafik som har anpassats till svenska forhallanden.
Artemis ar den emissionsmodell som féretradde HBEFA. Utslappen av
avgaspartiklar skiljer sig mycket lite 4t mellan de tva emissionsmodellerna.
Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika
euroklasser) har beraknas utifran prognoser. Enligt Artemis och HBEFA kommer
fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvaveoxider minska i framtiden beroende
pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU. Den forvantade okade
dieselandelen kommer dock att dampa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och déck. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80 - 90 % av
totalhalten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har bestamts utifran
kontinuerliga méatningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm. Korrektion har gjorts
for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med vagtrafikens hastighet [7].
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SLB-analys utfér kontinuerligt rdkningar av andel dubbdéack i Stockholms
innerstad. Andelen dubbdack berdknades vintern 2012/2013 till ca 41 - 50 % pa
gator utan dubbférbud i Stockholms innerstad [8]. Under perioden januari - mars
2013 genomfordes rakning av dubbdécksandelen i flertalet kommuner i
Stockholms, Uppsala och Gévleborgs lan. Resultaten visar en tydlig gradient med
80 - 89 % dubbandel i de norra delarna och 60 - 70 % i s6dra Stockholms lan [9].
For att berakna PM10-halter i trafiknara bostadsomraden har vi anvéant en
dubbdéacksandel pa 65 % pa E18 och E4, vilket 6verstammer med den andel
dubbdéck som har uppmétts av Trafikverket i Region Stockholm [10]. |
berékningarna av PM10-halter vid skolor och forskolor anvéndes en
dubbdéckandel pa 70 % pa E18 och E4 [1]. Detta innebér att emissionerna av
PM10 var nagot hogre i dessa berdakningar jamfort med de nya berakningarna for
trafiknara bostadsomraden.

Oséakerhet i berédkningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata &r en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. | denna utredning har trafikfloden
pa de statliga vagnatet hamtats fran NVDB (Nationell vagdatabas) medan trafiken
pa de kommunala vagnatet baseras pa kommunernas egna trafikmatningar.
Trafikflodena uppdateras inte varje ar, vilket innebar att for vissa vagar ar
trafiksiffrorna over tio ar gamla. Pa de statliga vagarna i denna utredning ar de
aldsta trafiksiffrorna fran ar 2000 och de senaste fran ar 2009. | tabellen i bilaga 2
finns information om trafikflodenas artal for respektive vag. En annan osakerhet i
indata till modellerna &r hastigheten pa vagarna. Pa E18 i Taby och Danderyd
kommun har den reella (uppmaétta) hastigheten anvants som indata till
berdkningarna. For 6vriga vagar har sddan information saknas, istéllet har den
skyltade hastigheten anvants for att berakna emissionerna fran vagarna. Om den
skyltade hastigheten ar lagre an den reella hastigheten innebér det ar emissionerna
av PM10 underskattas, och darmed dven de berdknade PM10-halterna.

For att fa en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berakningsgangen

d v s emissionsberdkningar, vind- och stabilitetsberdkningar samt spridnings-
berékningar har modellberdkningarna jamforts med matningar av bade
luftfororeningar och meteorologiska parametrar i lanet [11]. JamfOrelserna visar att
beréknade halter av PM10 gott och vél uppfyller kraven pa éverensstammelse
mellan uppmatta och beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om
kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft [12].
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Beskrivning av atgarder mot héga PM10-halter

For att klara gallande miljokvalitetsnormer och sénka halterna av PM10 l&ngs det
statliga vagnatet i Stockholms lan kravs det atgarder. Pa manga platser finns det
ingen enskild atgard som ger tillracklig effekt utan det kravs en kombination av
olika atgarder for att normerna ska klaras. | ett led att minska den totala
befolkningsexponeringen ar det viktigt att undersoka méjliga atgarder dven pa de
strackor dar halterna av PM10 ligger under normen. Detta géller i synnerhet i
narheten av skolor, férskolor och bostadsomraden.

De étgarder som utreds ar sankt hastighet och dammbindning. Ett scenario med
minskad dubbdackandel samt ett scenario med mindre trafik utreds ocksa.

Sankt hastighet

Ett flertal studier dels i laboratoriemiljo dels i verklig trafikmiljo har visat att
PM10-emissionerna vid anvandning av dubbdéack dkar med fordonshastigheten
[13, 14]. I samband med fors6k med variabla hastigheter langs E18 i Danderyds
kommun utforde SLB-analys matningar av PM10-halter pa uppdrag av
Trafikverket [15, 16, 17]. Detta for att analysera hur minskad hastighet paverkar
halterna av PM10, och darmed finna ett samband mellan fordonshastighet och
PM10-halt att anvandas i t ex atgardsanalyser. Utéver matningar och hastighet
langs med E18 analyserades matdata fran Sodra Lanken och Essingeleden. Studien
fastslog det genomsnittliga hastighetssambandet 68 + 8 mg PM10/fkm per 10 km/h
andrad fordonshastighet. For E18 i Danderyd var motsvarande hastighetssamband
79 £ 40 mg PM10/fkm per 10 km/h [17]. Det forsta hastighetssambandet har i
denna studie anvants for atgardsanalyser langs E4 i Sollentuna, Stockholm och
Botkyrka. Det senare sambandet har anvants for att analysera hur en
hastighetsminskning pa E18 i Taby och Danderyd skulle inverka pa halten av
PM10 i omgivningsluften. Osakerheten i hastighetssambanden beror pa att
emissionerna av PM10 fran slitage och uppvirvling fran vagbanan varierar valdigt
mycket beroende pa vagens fuktighet. Aven parametrar som vindhastighet och
vindriktning spelar stor roll for hur hoga halter av PM10 som uppméts pa en viss
sida av vagen. Osakerheten ar storre for hastighetssambandet for E18 eftersom den
regressionsanalysen bygger pa mindre mangd matdata jamfort med da aven
inkluderar matningarna vid Sodra Lanken och Essingeleden.

Matningar har visat att &ven om den skyltade hastigheten sénkts, sa foljs det inte
alltid med en reell hastighetsminskning [15, 16, 17].

Dammbindning

En atgard mot hoga halter av vagdamm &r dammbindning. Det innebar att en
I6sning sprids pa vagbanan som darigenom halls fuktig och dammet forhindras att
virvla upp. Framst anvands kloridsalter (magnesium- och kalciumklorid) som
traditionellt anvénds for dammbindning av grusvégar men dven andra mer
miljovénliga alternativ har provats som t ex kalciummagnesiumacetat (CMA).
Flera forsok och utvarderingsprojekt av dammbindning med CMA och MgCl; har
genomforts i Stockholms 1&n [18, 19, 20, 21, 22]. CMA anvénds kontinuerligt som
en atgard sedan vintern 2011/2012 i Stockholms innerstad. CMA har aven anvants
pa det statliga vagnatet i Stockholms lan [18, 19], men Trafikverket har darefter
overgatt till att anvanda MgCl; [20, 21]. Bade CMA och MgCl, anvéands numera i
Stockholm med en spridning av 10 g/m?. | en studie av Statens vag- och
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transportforskningsinstitut, VT pa uppdrag av Trafikverket utvarderades
dammbindningens effekter och olika dammbindningsmedel jamfordes [23].
Studien visade bland annat att CMA och MgCl, har mycket likartade effekter pa
halten av PM10.

| dtgardsanalysen i denna rapport har vi anvant resultat fran forsoket med
dammbindning langs E4/E20 vid Lilla Essingen ar 2007. | dessa forsok
konstaterades en genomsnittlig sénkning av dygnsmedelvardena mellan 25 - 35 %
vid behandling av vagbanan med MgCl; [21]. Sammanlagt utférdes behandling av
vagbanan vid 21 tillfallen fran februari till borjan av april. Férsoken avbréts i april
p g a rapporterad nedsattning av friktionen pa den behandlade végstrackan.
Samtidigt som forsoken avbréts innan dubbdécksasongen var dver och darmed fick
farre antal behandligstillfallen an om forsoken hade fortsatt under hela april, var ar
2007 ett ar med ovanligt torra vagbanor vilket i sin tur innebar fler antal
behandligstillfallen jamfort med ett & med mer fuktiga vagbanor. Om man antar att
dygnsmedelhalten vid Lilla Essingen minskade med 30 % de dagar som védgbanan
behandlades med MgCl., s& innebér det att den uppmatta arsmedelhalten 2007
minskade med ca 1,4 pg/m?, vilket motsvarar ca 5 %. Som jamforelse kan namnas
att under forsoken med dammbindning i Stockholms innerstad varen 2008 var
antalet dammbindningstillfallen pd Sveavagen 18 stycken [22]. Under dessa forsok
konstaterades en sdnkning av PM10-halterna med 20 - 25 % dagen efter
dammbindningen samt en minskning av dygnmedelvardet med ca 10 % tva dagar
efter behandlingstillféllet. I den senaste utvarderade dammbindningsstudien lades
CMA ut vid totalt 21 tillfallen under perioden januari-maj 2012 i centrala
Stockholm. I linje med tidigare utvarderingar sags en sankning av PM10-halterna
med 25 - 35 % dagen efter dammbindningen [24].

En sankning av beraknad arsmedelhalt med 5 % vid behandling av vagbanorna
med dammbindningsmedel i denna rapport ska ses som en schablon, som bygger
pa analys av méatdata vid Essingeleden &r 2007 med 21 utlaggningstillfallen. For att
utvardera hur kanslig denna procentuella haltminskning ar for antal
behandlingstillfallen samt kriterierna for utlaggning av dammbindningsmedel
gjordes haltminskningsberakningar av for tva hypotetiska fall. Om véagbanorna vid
Lilla Essingen skulle behandlas alla dagar med PM10-halter 6ver 50 pg/m?
beréknas en sankning av arsmedelhalten med ca 8 %. Om utlaggning av
dammbindningsmedel skulle ske tva (fasta) dagar i veckan under perioden mars -
maj beraknas en sankning av arsmedelhalten med ca 4 %. Dessa berakningar
bygger pa matdata fran Lilla Essingen under perioden 2008 - 2012 samt ett
antagande om att dygnmedelhalten sanks 30 % dagen efter utldggningen av
dammbindningsmedlet.

Minskad dubbdéacksandel

Dubbdéck ar den enskilt viktigaste orsaken till hoga PM10-halter i Stockholms lan.
Regeringen har beslutat om atgarder for att minska partikelutslappen fran
vagtrafiken som &r kopplade till anvéandningen av dubbdéck, se bilaga 1.
Kommunerna har t ex getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon
med dubbdéck att kéra pa vissa gator eller i vissa zoner. Regeringens beslut
innebar ocksa att dubbdackperioden har forkortats med tva veckor pa varen. For
dubbdéck tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfors ocksa en begransning av
antalet tillatna dubbar. Detta ger enligt Transportstyrelsen en minskning av antalet

15



dubbar med ca 15 % och en motsvarande minskning av vagslitage och partiklar
[25].

For lanet har ett atgardsprogram antagits for att minska halten av PM10 och
kvavedioxid [26]. Utover atgarder som dammbindning och stadning har
Lansstyrelsen tillskrivit regeringen att se 6ver mojligheterna till ekonomiska
styrmedel, i form av avgifter eller skatter, for att minska antalet bilar med dubbade
dack.

Bade SLB-analys och Trafikverket genomfar kontinuerligt matningar av trafikens
dubbdécksandelar i Stockholmsregionen. Dessa matningar visar en generellt
minskande trend de senaste aren, se bilaga 1. Hur denna trend kommer att se ut i
framtiden ar osdkert, men de beslutade atgarder som beskrivs i bilaga 1 verkar alla
for en fortsatt minskning av utslapp fran anvandningen av dubbdéck. For att
utvardera hur andelen fordon med dubbdéck pa E4 och E18 inverkar pa PM10-
halterna har scenarier med minskad dubbdécksandel analyserats i denna utredning.

Scenario 1: en minskad dubbdéacksandel fran 70 % till 60 %
Scenario 2: en minskad dubbdacksandel fran 65 % till 50 %

Scenario 1 har anvants for atgardsanalysen i den tidigare utredningen fran ar 2009
av hoga PM10-halter vid skolor och forskolor [1]. En dubbdéacksandel pa 60 % éar i
dagslaget redan uppfyllt pa vissa statliga vagar i Stockholm [8, 10]. Scenario 2 har
anvants for atgardsanalysen for de tre vagstrackorna i Taby, Sollentuna och
Botkyrka. Om man antar att fordon med dubbdéck i Stockholm kommer att
fortsétta att minska i samma takt som senaste sjuarsperioden, skulle en
dubbdéacksandel pa 50 % uppnas kring ar 2020, se bilaga 1.

Minskad trafik

Som jamforelse till de tre listade atgardsscenarierna; sankt hastighet,
dammbindning och minskad dubbdackandel har &ven ett scenario med ett minskat
trafikflode med 10 000 fordon/dygn analyserats. Denna analys har endast
genomforts for de tre vagstrackorna pa E18 respektive E4 i Taby, Sollentuna och
Botkyrka och inte vid férskolorna och skolorna. En sénkning med 10 000 ADT
motsvarar ca 16 % minskad trafik pa E18 i Taby och ca 11 % minskad trafik pa
E4:an i Sollentuna och Botkyrka.

Till skillnad de 6vriga tre atgarderna, sankt hastighet, dammbindning och minskad
dubbdéckandel, skulle ett scenario med minskat trafikflode inte bara ha en positiv
effekt vad géller halterna av PM10. Minskad trafik skulle &ven innebara lagre
utslapp av vagtrafikens avgaser av t ex NOy och CO.. Légre utsléapp av NO, ar
viktigt for att klara miljokvalitetsnormen och miljomalen for NO.. | dagslaget
overskrids bade miljokvalitetsnormen och miljomalen fér NO; i Stockholms lan.
CO, ar en véxthusgas och bidrar till en 6kad vaxthuseffekt. Enligt Trafikverkets
samlade planeringsunderlag for begransad klimatpaverkan sa behdver
bilanvandningen minska med ca 20 % for att vi ska na riksdagens beslutade
klimatmal. Andra positiva effekter med minskad trafik &r minskat buller och
minskad trangsel pa vagarna. Genom att 6ka framkomligheten och kobildningen pa
vdgarna kan avgasutslappen minskas ytterligare (denna effekt har inte tagits hansyn
till i denna utredning).
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Beskrivning av matningar av PM10 vid skolor

Spridningsberékningarna av halter av luftféroreningar ar behéftade med en rad
osdkerheter. Det faktum av E4:an gar i upphdjt lage i forhallande till vissa av
skolorna samt att flera av skolorna ligger pa en hojd i forhallande till E4:an och
E18 gor att osdkerheten i berdkningarna Okar. Ett sétt att oka tillforligheten i de
beréknade halterna &r att komplettera spridningsberédkningarna med matningar.
Nedan listas den prioriteringslista 6ver métningar vid skolor som lades fram i
rapporten "Halter av partiklar (PM10) vid skolor och forskolor intill hart
trafikbelastade vagar i Stockholms lan", LVF 2011:10.

Tabell 2. Prioriteringslista 6ver métningar vid skolor.

Prio Skola Motivering

1 Fribergaskolan Beraknade mycket hdga halter och komplexa
spridningsforhallanden.

1 Liljanskolan Beréknade mycket hdga halter och komplexa
spridningsforhallanden.

2 Maérbyskolan Beraknade hdga halter samt uppmatta mycket hdga
halter (hogre &n vid E18). Matningarna tacker dock
bara nagra dagar.

2 Thorildplans Beraknade hoga halter och komplexa

gymnasium spridningsforhallanden.

3 Grondalskolan Beraknade hoga halter pa lekplatsen ut mot E4:an.
Komplexa spridningsforhallanden.

3 Blommenbergsskolan | Beraknade higa halter pa skolgarden. Komplexa
spridningsforhallanden.

3 Nybohovskolan Beraknade hoga halter pa skolgarden. Komplexa
spridningsforhallanden.

3 Bréannkyrka Beraknade hoga halter pa basketplanen/skolgarden.

gymnasium Komplexa spridningsforhallanden.

Utifran denna prioriteringslista upprattade SLB-analys pa uppdrag av Trafikverket
tva matstationer; en vid Fribergaskolan och en vid Brannkyrka gymnasium under
de tva vintersasongerna 2011/2012 och 2012/2013. Férutom PM10 méttes dven
NOy, NO2, vagbanefukt samt en rad meteorologiska parametrar. Anledningen till
att Brannkyrka gymnasium valdes ut istallet for Liljanskolan, som hade getts en
hogre prioritet var att det i efterhand kommit fram att inga barn vistas pa skolans
sida ut mot E4:an, eftersom passagen mellan husen &r avstangd med en glasvégg.
Vid Brannkyrka gymnasium fanns det dessutom en majlighet att stélla upp en
matvagn i direkt anslutning till E4:an. Bedémningen var att en sddan matning
skulle kunna anvéndas till att fa en battre uppskattning av PM10-halterna vid inte
bara Brannkyrka gymnasium utan aven dvriga skolor ut med E4:an.

Matningarna har &nnu inte utvérderats utan detta kommer ske under hdsten 2013
och kommer presenteras i en separat rapport till Trafikverket. | denna rapport
presenteras preliminara resultat fran méatningarna av PM10.

17




Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna &r bindande nationella foreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvarden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten som manniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna narmat sig EU:s gransvarden, som ocksa tar hansyn till
praktiska mojligheter att uppna normerna. Vid planering och planlaggning ska
kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormerna. | plan- och
bygglagen anges bl a att planlaggning inte far medverka till att en
miljokvalitetsnorm Gvertréds. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid,
0zon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [27]. Halterna av
svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly
ar sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela regionen [28, 29,
30, 31]. Den kartlaggning av halter av PM2,5 som genomférdes av Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbund under ar 2010 visar att &ven miljokvalitetsnorm for
partiklar, PM2,5 Kklaras i hela regionen [32]. Daremot ar halterna av kvavedioxid
och PM10 hoga pa manga platser i Stockholm och miljokvalitetsnormen till skydd
for halsa 6verskrids [33].

I férordningen [27] om miljokvalitetsnormer framgar att normerna galler for
utomhusluften dar manniskor vistas med undantag av arbetsplatser samt vagtunnlar
och tunnlar for sparbunden trafik.

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa.
Normen omfattar dygnsmedelvarde och arsmedelvarde. | samtliga kontinuerliga
matningar som utforts i luftfororeningsbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala
Ian har normen for dygnsmedelvarde av PM10 varit svarast att klara [28, 34].
Kartlaggningen av PM10-halter i Stockholms och Uppsala lan ar 2010 visade
ocksa att normvardet for dygn var svarast att klara [33]. Normen for
dygnsmedelvarden ar saledes dimensionerande och 6verskrids om PM10-halten &r
hogre an 50 pg/m? fler &n 35 dygn per kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av halsa [27].

Tid for medelvarde ~ Normvarde (mg/m®)  Villkor

1 dygn 50 Vardet far inte verskridas mer
an 35 dygn per ar

Kalenderar 40 Vardet far inte dverskridas
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Resultat

Halter av PM10 vid skolor och forskolor

Har presenteras en sammanfattning av resultaten fran den tidigare utredningen
"Halter av partiklar (PM10) vid skolor och forskolor intill hart trafikbelastade
vagar i Stockholms 1an". Utredningen omfattade tre delsteg:

Delsteg 1: Beddmning och urval

Utifran Trafikverkets inventering av bullerstorda skolor utmed det statlig vagnatet i
Stockholms 1an valde SLB-analys ut de forskolor och skolor som beddmdes vara
mest paverkade av PM10. Urvalet baserades pa tidigare utredningar som SLB
genomfdrt samt dvrigt tillgangligt underlagsmaterial/berdkningar/analyser.

Delsteg 2: Spridningsberakningar av PM10

For de skolor och forskolor som bedémdes som mycket paverkade av PM10
(dygnsmedelhalter 6ver 39 pg/m?® det 36:e varsta dygnet) utfordes
spridningsberakningar.

Delsteg 3: Analys av atgarder

For de skolor och forskolor som berdkningsresultatet i delsteg 2 visade att
miljokvalitetsnormen riskerar att éverskridas utreddes hur olika atgarder skulle
paverka halterna av PM10. Atgarder som utreddes var: minskad hastighet, minskad
dubbdéckandel samt dammbindning.

Nitton skolor och forskolor analyserades i delsteg 1. Vid atta skolor och tva
forskolor beddmdes PM10-halterna som mycket héga, och spridningsberakningar
utfordes. Spridningsberékningarna visade att PM10-halten riskerar att éverskridas
vid tre av skolorna; Fribergaskolan i Taby kommun samt Thorildsplans gymnasium
och Liljanskolan, bada i Stockholms kommun. For dessa tre skolor har endast
analys av atgarder genomforts for Liljanskolan.

Spridningsberakningarna vid Fribergskolan visade pa stora osakerheter, varfor de
kompletterandes med nya berékningar av PM10 i nuvarande utredning. Detta for
att battre belysa hur hojdskillnader inverkar pa E18:s haltbidrag vid skolan. Bade
dessa nya haltberdkningar samt de méatningar vid Fribergaskolan som utférdes
under 2011/2012 och 2012/2013 visade att E18:s haltbidrag vid skolan ar litet och
att normen for PM10 klaras. Detta innebar att ingen atgardsanalys vid skolan var
befogad.

Vid Thorildsplans gymnasium genomférdes inte nagon atgardsanalys, eftersom
normoverskridandet dar till stor del beror pa utslapp fran trafiken Drottningholms-
vagen och inte pa E4:an.

I denna rapport redovisas endast de tio skolor for vilka spridningsberékningar har
genomforts. | bilaga 2 finns en sammanfattande tabell av resultaten for samtliga
nitton skolor och forskolor. For fullstandig metodbeskrivning och analysresultat for
de olika skolorna och férskolorna hénvisas till LVF-rapport 2011:10 [1]. For
enkelhetens skull benamns bade skolor och férskolor som skolor hadanefter i
rapporten.
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Taby kommun

Halter av PM10 vid fyra skolor beldgna utefter E18 i Taby kommun har utretts;
Hégernasskolan, Waldorf lilla Freja, Viggbyskolan samt Engelska skolan
(fastigheterna Degeln 1 och Brandsprutan 2). Figur 2 visar en oversiktskarta ver
de fyra skolorna. | delsteg 1 bedémdes endast Waldorf lilla Freja beh6va utredas
nérmre, eftersom halterna av PM10 det 36:e vérsta dygnet vid de 6vriga tre
skolorna bedémdes vara lagre an 39 pg/m?.

\

oy
A

A

WO

I_r._ o
) mjtt'rl a*Freja

e Engelska s’@an Deg PM10 d
ns-
Enaelska 5k3|a Brandspruta medew:rgde

<27 pg/'m?

= B 27 -39 up/m®

0 250 500 1000m 39 - 50 pg/m?*
h I: ‘:I;EI.'t \.: : \:__.: ~ M =-50pgm?

Figur 2. Oversiktskarta 6ver skolor och férskolor nara E18 i Taby kommun. Beraknade
halter av PM10 som medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska
klaras &r 50 pg/m?.
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Waldorf lilla Freja, Hagernasvagen 2-4

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast
E18 45930 3710 90 93

Waldorf lilla Freja ligger ca 70 meter nordvast om E18. Till foljd av det relativt
korta avstandet till E18 och det faktum att skolan ligger i forharskande vindriktning
fran vagen bedomdes halterna av PM10 till relativt hoga vid skolan och att det var
motiverat att géra en spridningsberakning. En lekplats/gard ligger i direkt
anslutning till forskolebyggnaderna. Ca 30 meter soder om forskolan ligger en
offentlig lekplats, som ocksa frekvent nyttjas av forskolebarnen.

2 . 3 : ._ > .r I ' . -
> - b Forskolans G} 0 gt
Eorskolgns Forskolans byggnad ; L~
ygana lekplats “ve -
¥ ful :.-. . .
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Figur 3. Kartor dver forskolan i/\laldorf lilla Freja.
Spridningsberakningen visar att vid fasaden pa forskolebyggnaden och vid
garden/lekplatsen utanfor forskolan ligger halterna av PM10 i intervallet 29 - 33
ug/méd, se figur 4. Vid den offentliga lekplatsen ca 30 meter bort fran forskolan
ligger halterna kring 32 - 37 pg/md,

FM10 dygns-
medelvarde
< 3T pg'm?
B 27 - 39 pp'm®
0= 50 ppm”
l W =50 pgm*

Figur 4. Beraknade halter av PM10 vid forskolan Waldorf lilla Freja. PM10 som
medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé.

Beraknad halt: 29 - 33 pug/m? lekplatsen utanfor forskolan
32 - 37 pug/m? offentliga lekplatsen

21



Danderyds kommun

Fyra skolor beldgna utefter E18 i Danderyds kommun har utvérderats:
Fribergaskolan, Morbyskolan, Forskolan Préastkragen samt Forskolan Villa Solvi.
Figur 5 visar en dversiktskarta 6ver de fyra skolorna. | delsteg 1 beddmdes att alla
skolor, utom Forskolan Prastkragen, bor utredas vidare med hjalp av
spridningsberakningar.
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Figur 5. Oversiktskarta 6ver skolor och forskolor utmed E18 i Danderyds kommun.
Beréknade halter av PM10 som medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet.
Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé. De bla punkterna visar placering av matplatser i
samband med forsok av variabla hastigheter pa E18 [15, 16 17].
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Fribergaskolan, Mérbyhdojden 24

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63 134 Norrgdende: 70 83
Sodergaende: variabel

Fribergaskolans huvudbyggnad ligger drygt 50 meter fran E18. Ca 25 meter fran
vagbanan ligger en sporthall. Halterna av PM10 vid Fribergaskolan har beréknats i
tva tidigare utredningar daterade ar 2006 och 2008 [35, 36]. | den forsta av de tva
utredningarna bedémdes ca en tredjedel av skolomradet samt tva skolbyggnader
berdras av 6verskidanden av miljokvalitetetsnormen for dygnsmedelvarde av
PM10. I denna utredning togs dock inte hansyn till att skolan ligger uppe pa en
hoéjd, mer &an 15 meter hdgre an E18:s korbanor. Eftersom féroreningshalterna avtar
med hojden Gver marken ar halterna i utredningen fran ar 2006 6verskattade. |
utredningen fran ar 2008 bedomdes normen 6verskridas vid vagbanan och i vastra
kanten av skolomradet, men klaras vid skolbyggnaderna. Trots att halterna har
utretts tidigare anses det motiverat att géra en ny spridningsberakning p g a skolans
utsatta lage.

Figur 6. Kartor 6ver Friber(jaskolan. ‘
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Figur 7 visar resultatet fran spridningsberakningarna av PM10 vid Fribergaskolan.

I berakningarna har en reell hastighet pa 83 km/h pa E18 (medelvérde av
norrgaende och sddergaende trafik) anvants. Liksom utredningen fran &r 2008 visar
spridningsberakningarna pa halter 6ver 50 pug/m? i vastra kanten av
Fribergaskolans skolomréade. Vaster om sporthallen och skolan ar det dock inte
nagra manniskor som vistas. Soder om sporthallen ligger en veranda, och en
skateboardramp ar uppstalld pa den asfalterade gardsplanen. Har ligger de
beréknade halterna kring 42 - 50 pg/m?®, med de hogsta halterna narmast E18. Pa
skolgarden ligger den berdknade dygnsmedelhalten mellan 33 och 40 pg/m?,
medan halterna pa bollplanen ligger i intervallet 34 - 41 pg/m?.
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Figur 7. Beraknade halter av PM10 vid Fribergaskolan ar 2010. PM10 som medelhalt
(ng/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé. De bla
punkterna visar placering av matplatserna Mérby centrum (MO och MV) och Danderyds
sjukhus (SO och SV) i samband med forsok av variabla hastigheter pa E18 [15, 16, 17].
Den ljusbla& punkten visar placering av matplatsen SO under forsta matsasongen.

I haltkartan som visas i figur 7 har inte hansyn tagits till att Fribergaskolan ligger
uppe pa en hojd. | ett alternativt berdkningsalternativ berdknades haltbidraget fran
E18 pa tio meters hojd istallet for tva meter ovan vagbanorna, se figur 8.
Berakningarna visar da att haltbidraget fran E18 pa Fribergaskolans gard &r drygt
30 % lagre, vilket skulle innebara dygnsmedelhalter pa skolgarden i intervallet 29 -
31 pg/m®. Annu stérre reducering i haltbidraget frn E18 ses vid bollplanen (30 -
40 %) och vid asfaltplanen soder om sporthallen (ca 50 %). Resonemanget ska ses
som en grov uppskattning av verkligheten da spridningsforhallanden kring skolan
ar komplicerade.
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hojdskillnad mellan E18:s vagbanor och skolomradet. Den lila punkten visar placering av
matplatsen for méatningarna under 2011/2012 och 2012/2013. PM10 som medelhalt
(ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvérde som ska klaras &r 50 pg/me.

Beraknad PM10-halt det 36:e varsta dygnet fran olika modellberakningar

Gauss Gauss med hojdeffekt
Skolgérd 33-40 pg/m® 29-31 pg/m®
Bollplan 34-41 pg/md 29-31 pg/m3

Asfalterad plan 42-50 pg/md 30-32 pg/md

Slutsatsen fran de olika modellberdkningarna &r att miljokvalitetsnormen inte
Overskrids vid Fribergaskolan. I och med hojdskillnaderna vid Fribergaskolan ar
spridningsfarhallanden komplicerade, vilket gor att osdkerheterna i
modellberakningarna &r stora.

Under vintersasongen 2011/2012 och 2012/2013 har SLB-analys pa uppdrag av
Trafikverket utfort métning av PM10, NOx och NO; vid Fribergaskolan.

Matplatsen placerades pa den asfalterade planen dar spridningsberakningarna
visade pa de hogsta halterna av PM10, se figur 8. Matningarna vid Fribergaskolan
pagick mellan december 2011 och maj 2012 samt december 2012 och maj 2013.
Under de tva forsta manaderna utfordes matningar med ett TEOM-instrument.
Under resterande matperiod anvéndes en GRIMM OPC. Jamforelse mellan matdata
fran de tva instrumenten under en drygt ménads Gverlappning visade pa en god
korrelation mellan de tva instrumenten.

Figur 9 visar preliminara matresultat fran Fribergaskolan fran forsta respektive
andra matperioden. Matdata fran Trafikverkets matstation invid E4:an pa Lilla
Essingen samt Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbunds (SULVF)
matstation i takniva pa Torkel Knutssonsgatan ar ocksa inkluderade i diagrammen
som jamforelse. Matningarna pa Torkel Knutssonsgatan representerar urban
bakgrundshalt i Stockholmsomradet. Méatningarna visar att miljokvalitetsnormen
klaras vid Fribergaskolan med god marginal. Bade medelvardet och
dygnsmedelvardet det 36:e varsta dygnet under sex manadsperioden ligger i niva
med den uppmatta urbana bakgrundsluften pa Torkel Knutssonsgatan pa
Sodermalm. Daremot &r antalet dygn med dygnsmedelvarden 6ver 50 pg/méfler
vid Fribergaskolan jamfoért med vid Torkel Knutssonsgatan. Detta innebar att nér
vagbanorna &r torra och vindriktningen &r sadan att utslappen fran véagtrafiken
blaser mot matstationerna sa kan halterna bli mycket hdga vid Fribergaskolan.
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Under bade vintern 2011/2012 och vintern 2012/2013 behandlades E18 med
dammbindningsmedel for att sanka halterna av PM10, vilket har inverkat pa
maétresultaten. Jamfort med de beraknade PM10-halterna visar matningarna pa
lagre halter. Detta géller speciellt for de gaussberakningar dar ingen hansyn tagits
till hojdskillnaden mellan E18 och skolan. Men &ven da en hojdskillnad mellan
Fribergsskolan och utslappen fran vagtrafiken pa E18 har implementerats i
modellen visar berakningarna nagot hdgre PM10-halter jamfort med méatningarna.
Detta kan till viss del forklaras med att en dubbdackandel pa 70 % har anvants i
berakningarna, vilket ska jamféras med en uppmatt andel pa ca 60 - 65 % vintrarna
2012 och 2013 pa det statliga vagnatet i Stockholm [10]. En ytterligare osakerhet i
spridningsberakningarna &r att haltbidraget fran E18 har beraknats pa 10 meters
hojd, vilket ar en schablon och inte nadgon uppmatt hojdskillnad.
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Figur 9. Uppmatt PM10 vid Fribergaskolan, Lilla Essingen samt pa takstationen pa Torkel
Knutssonsgatan december 2011 - maj 2012 samt december 2012 - maj 2013. Staplarna
visar beraknat medelvérde, dygnsmedelvérde det 36:e varsta dygnet samt antal dygn med
ett dygnsmedelvérde 6ver 50 pg/m?.
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Métresultaten vid Fribergaskolan 2011/2012 och 2012/2013 &r preliminara, men
det gar anda att dra slutsatsen att avstandet till vagbanan och att hojdskillnader
spelar en mycket stor for halten av PM10. Matningarna vid Fribergskolan, pa en
hojd en bit fran vagbanan visar pa mycket lagre halter jamfort med de matningar
som gjordes i direkt anslutning till E18 i samband med férsdket med variabla
hastigheter i Danderyd [15, 16, 17]. Halter av PM10 maéttes under 2009 och 2010
pa tre stallen langs E18 pa bada sidor av vagen, vilket resulterade i total sex
matplatser i direkt anslutning till vdgbanan. Andra matsdsongen mattes dock bara
pa fyra av de sex matplatserna, vid den nordligaste vid Danderyds kyrka och den
sydligaste vid Danderyds sjukhus (i hojd med Moérbyskolan). Métningarna vid den
mittersta matplatsen strax norr om Mdrby centrum och Fribergaskolan
genomfordes bara under varen 2009. Trots matperioden bara vara drygt tva
manader visade matningarna 15 mars - 25 maj 2009 pa dverskridanden av
dygnsnormen for fyra av de sex matplatserna, se tabell 4. Matplatsen SO flyttades
langre norrut till matsasongen 2009/2010. Méatningarna 2009/2010 visade pa
overskridande pa béda sidor av E18 vid Danderyds kyrka. Aven vid Danderyds
sjukhus pekade matningarna pa 6verskridande pa 6stra sidan, dock ej pa vastra
sidan, se tabell 5.

Tabell 4. Fordelningen av antalet dagar med PM10-halter dver 50 pug/m? vid E18 under
matperioden 15 mars-25 maj 2009. Siffran inom parantes visar antal dagar med
tillgangliga data. 115 mars-25 maj, 215 mars-31 mars, 31 maj- 25 maj. Max antalet tillatna
dygn éver 50 pg/m? for ett kalenderdr &r 35.

NV NO MV MO Y SO
Mars? 12(18)  14(18) 14(15) 14(15) 13(14)  13(15)
April 19(30)  19(30) 21(30) 16(25) 15(21)  22(30)
Maj? 4 (24) 4 (24) 0 (21) 0 (24) 2 (24) 3 (24)

Mars- Maj' _ 35(72)  37(72)  35(66)  30(64) 30 (59) 38 (69)

Tabell 5. Férdelningen av antalet dagar med PM10-halter 6ver 50 pg/m? vid E18 samt vid
Lilla Essingen som jamforelse under métperioden november 2009 - maj 2010. Siffran inom
parantes visar antal dagar med tillgangliga data. Max antalet tilltna dygn éver 50 pg/m?®
for ett kalenderdr &r 35.

NV NO SV SO L:a Essingen
November 0(16) - - - 1 (30)
December 4 (27) 0 (30) - - 5 (31)
Januari 1(31) 3(31) - - 1(31)
Februari 0 (26) 0(28) - - 1 (26)
Mars 7 (31) 17 (31) - 5 (23) 14 (31)
April 14 (30) 21 (30) 4 (5) 12 (30) 14 (30)
Maj 9 (31) 6 (24) 4 (26) 9 (23) 6 (31)
Totalt 35 (192) 47 (174) 8 (31) 26 (76) 42 (210)
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Morbyskolan, Vendevéagen 94

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63 134 Norrgdende: 70 83
Sodergaende: variabel

Morbyskolans narmsta byggnad ligger ca 60 meter fran E18, medan skolomradet
stracker sig i princip anda fram till vagkanten, se figur 9 och 10. | omradet narmast
E18 i skolomradets sodra del vistas dock inga skolelever utan det anvands som
parkeringsplats for skolans personal. Skolan ligger nagot lagre jamfort med E18.
Liksom for Fribergaskolan har halterna av PM10 vid skolan berdknats i tva tidigare
utredningar daterade ar 2006 och 2008 [35, 36]. | utredningen fran ar 2006 visade
berékningarna 6verskridande pa skolomradet, men inte vid sjalva byggnaderna. |
utredningen fran &r 2008 6verskreds normen precis i kanten av skolomradet mot
E18. | ett examensarbete vid Institutionen for tillampad miljovetenskap (ITM) ar
2009 "Luftburna partiklar fran E18 i Danderyd och dess paverkan pa narliggande
skolor" mattes halter av partiklar vid Kyrkskolan och Mdérbyskolan [37].
Métningarna vid Moérbyskolan gjordes 21 - 24 april 2009 och jamférdes med de
pagdende matningarna i projektet med variabla hastigheter dster och véster om E18
i hojd vid Danderyd sjukhus (E18 SO och E18 SV) [15, 16, 17]. Den 24 april nar
det blaste sydvastliga vindar visade matningarna vid Morbyskolan hogre halter an
bade vid E18 SO och E18 SV. Aven vid ostliga vindar (den 22 april) uppmattes
hogre halter vid Moérbyskolan jamfort med E18 SO. Detta indikerar att skolan &r
paverkad av lokala kallor (andra &n E18). En hypotes &r att denna lokala kélla
skulle vara suspenderade partiklar genererade av bilar eller mopeder pa den
oasfalterade personalparkeringen strax séder om skolan. I berdkningsmodellen &r
sadana typer av lokala kéllor inte inlagda. Trots att halterna har utretts tidigare
motiverade skolans utsatta l4ge att gora en ny spridningsberakning.
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Spridningsberakningarna i figur 11 visar pa dygnsmedelhalter av PM10 i intervallet
29 - 37 pg/m® pa Morbyskolans skolgard. Pa bollplanen ligger halterna mellan 29
och 33 pg/m?. De hogsta halterna aterfinns pa personalparkeringen dar halterna
ligger mellan 36 och 52 pg/m?®. Detta ar lagre halter an vad tidigare utredningar
fran ar 2006 och ar 2008 har visat [35, 36]. Skillnaden fran tidigare utredningar &r
att vi i denna utredning anvant en reell hastighet pa 83 km/h pa E18 forbi
Morbyskolan istéllet for 90 km/h. Vidare har den urbana bakgrundshalten i
Stockholm minskat. En avgorande faktor i denna utredning ar hur halterna av
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luftfororeningar avtar med avstandet fran vagen. Vi vet genom matningar att
halterna & mycket hoga vid vagbanan, men for halterna vid skolorna maste vi lita
pa resultaten fran spridningsmodellen. 1 en nyligen publicerad rapport av SLB-
analys utreddes just denna fraga genom att bl a jamfora spridningsberakningar mot
uppmatta halter av kvaveoxider (NOy) pa olika avstand fran en 6ppen vag (E4 vid
Vallstanas) [38]. Méatningarna visade att NOx-halterna avtar snabbt med avstandet;
en halvering pa mellan 25 och 50 meters avstand fran vagen. Jamforelserna mellan
uppmatta och beréknade halter visade att gaussmodellen mycket val beskriver
NOx-halternas avtagande med avstandet till vagen. Dock tenderar berakningarna att
resultera i ndgot langsammare avtagande av halterna med avstandet fran vagen,
vilket innebdr att halterna av PM10 vid personalparkeringen snarar &r éverskattade
an underskattade.
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Figur 11. Beraknade halter av PM10 vid Mérbyskolan &r 2010. PM10 som medelhalt
(ug/m?) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé. De bl
punkterna visar placering av méatplatserna Mérby centrum (MO och MV) och Danderyds
sjukhus (SO och SV) i samband med forsok av variabla hastigheter pa E18 [15, 16, 17].
Den ljusbla& punkten visar placering av matplatsen SO under forsta matsasongen.

Beraknad halt: 29 - 37 ug/m?® Morbyskolans skolgard
29 - 33 pg/m? bollplanen
36 - 52 pug/m? personalparkeringen

Ingen atgardsanalys har gjorts for Morbyskolan da berdakningarna bara visar risk
for 6verskridanden for en mycket liten del av personalparkeringen. Aven om inte
berakningarna visar pa dverskridanden av miljokvalitetsnormen vid skolgarden och
bollplanen gor matresultaten fran examensarbetet "Luftburna partiklar fran E18 i
Danderyd och dess paverkan pa narliggande skolor" att det finns skal till att géra
nya méatningar vid skolan. Detta for understka eventuella andra kéllor till PM10
vid Mérbyskolan an trafiken pa E18.
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Forskolan Villa Solvi, Skolgardsvagen 5
Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63 134 Norrgdende: 70 83
Sodergdende: variabel

Forskolan Villa Solvi ligger ca 50 meter dster om E18. Skolan ligger i ett utsatt
lage och det beddms att en spridningsberakning behovs goéras for att kunna avgora
om miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids eller inte.
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Figur 12. Kartor 6ver Forskolan Villa Solvi.

Spridningsberakningarna i figur 13 visar pa dygnsmedelhalter av PM10 i intervallet
36 - 40 pug/m® vid Forskolan Villa Solvi. | berakningarna har en reell hastighet pa
83 km/h pa E18 anvants.
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Figur 13. Beréknade halter av PM10 vid Foérskolan Villa Solvi ar 2010. PM10 som
medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé.

Beraknad halt: Ca 36 - 40 pg/m? kring forskolans byggnader
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Stockholms kommun

Halter av PM10 vid tio skolor bel&gna utefter E4 i Stockholms kommun har utretts:
Kullskolan, Thorildsplans gymnasium, Klastorpskolan, Gréndalsskolan,
Blommenbergsskolan, Nybohovsskolan, Brénnkyrka gymnasium, Liljanskolan,
Vastbergaskolan samt Forskola Elsa Brandsstroms vég. Figur 14 visar en
Oversiktskarta Gver de tio skolorna. | delsteg 1 bedémdes laget for hélften av
skolorna sadant att vidare utredning i form av spridningsberakningar ansags
motiverat. For resultat for samtliga skolor hénvisas till bilaga 2 och till LVF-
rapport 2011:10 [1]. Vid Blommenbergsskolan, Nybohovsskolan och
Vastbergaskolan grundades bedomningen av PM10-halterna pa tidigare utforda
spridningsberakningar [39, 40, 41].
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Figur 14. Oversiktskarta dver skolor och forskolor i Stockholms kommun intill E4.

Beraknade halter av PM10 som medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet.
Normvérde som ska klaras &r 50 pg/mé.
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Kullskolan, Nordenflychtsvagen 20

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast
275 Drottningholmsvdgen 58 000 70
E4 98 470 8450 70

Kullskolan ligger ca 50 meter fran Drottningholmsvégen. En lokalgata samt
tunnelbanan ligger mellan skolan och Drottningholmsvagen. Avstandet till E4:an ar
ca 260 meter. Forutsattningarna fér omblandning och utspéadning av féroreningar ar
relativt god. Dock ligger skolan i forharskande vindriktning fran
Drottningholmsvagen, vilket gor att fororeningar blaser mot skolan. De
spridningsberakningar som utférdes for skolan visade pa dygnshalter av PM10
kring 35 ug/m3 vid Kullskolan, se figur 16.

EM10,dygns:
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Figur 16. Beraknade halter av PM10 vid Kullskolan ar 2010. PM10 som medelhalt (ug/m3)
under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé.

Beréknad halt: Ca 35 pg/m?® kring skolans byggnader
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Thorildsplans gymnasium, Drottningholmsvéagen 82

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast
275 Drottningholmsvdgen 53 000 - 50

63 000
E4 98 470 8 450 70

Thorildsplans gymnasium ligger intill Drottningholmsvagen med ca 53 000 -

63 000 fordon per dygn. Vaster om skolan passerar E4:an med ca 100 000 fordon
per dygn samt en avfartsramp med ca 11 000 fordon per dygn. E4:an gar i upphajt
lage forbi skolan. Skolbyggnadernas fasad mot Drottningholmsvégen bildar ett
enkelsidigt gaturum. Den 6stra byggnaden ligger narmast vagen och ar mest utsatt.
Den forharskande vindriktningen fran syd-sydvast gor att fororeningarna blaser
mot skolan. Beddmningen &r att miljokvalitetsnormen for PM10 Gverskrids vid
Thorildsplan gymnasium, och att en spridningsberakning maste géras for att utreda
haltnivaerna vid skolan.
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Figur 17. Kartor 6ver Thorildsplans gymnasium.
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Spridningsberakningarna i figur 18 visar att miljokvalitetsnomen fér PM10
overskrids vid Thorildsplans gymnasium. Berédkningar gjorda med SMHI-Simair
gaturumsmodell visar pa halter strax 6ver 60 pug/m? vid 6stra byggnadens fasad ut
mot Drottningholmsvagen. Dygnsmedelhalterna vid skolans fasad ut mot E4:an
ligger kring 43 - 47 pg/m?. I spridningsberakningarna har till viss del tagits hansyn
till att Essingeleden gar i upphajt lage forbi Thorildplans gymnasium. Utslappen
fran trafiken pa Essingeleden lades in pd 10 meters hojd i spridningsmodellen,
medan avfartsrampen beholls i markniva.
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Figur 18. Beraknade halter av PM10 vid Thorildsplans gymnasium &r 2010. Observera att
det i berakningarna har tagits hansyn till att Essingeleden gar i upphojt lage forbi skolan.
PM10 som medelhalt (ug/m?) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar
50 pg/md.

Beraknad halt: 43 - 47 pug/m?® skolbyggnadens vastra fasad ut
mot E4:an
> 50 pug/m® m? 6stra skolbyggnadens fasad ut
mot Drottningholmsvégen

Overskridanden av miljokvalitetsnormen for PM10 vid ostra skolbyggnadens fasad

ut mot Drottningholmsvagen beror pa trafiken pa Drottningholmsvagen. Aven med
lagre utslapp fran Essingeleden skulle normen dverskridas.
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Grondalsskolan, Matrosbacken 14

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E4 132630 10000 70

Grondalsskolan ligger pa en hojd intill E4:an/Essingeleden. Avstandet fran
Essingeleden till narmaste skolbyggnad &r ca 75 meter. | en tidigare utredning fran
ar 2006 bedomdes dygnsmedelhalten av PM10 vid denna skolbyggnad till 50 - 53
pg/m?® [42]. Detta vérde &r troligen 6verskattat med hansyn till nivaskillnaden
mellan skolan och E4:an. Sydvéast om den skolbyggnad som ligger ndrmast
Essingeleden ligger en lekplats. Denna lekplats har stdngts och &r inte langre i
bruk.

Figur 19. Kartor 6ver Grondalskolan.
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Om man inte tar hansyn till hojdskillnaden visar spridningsberakningarna pa halter
kring 38 - 45 pg/m?® invid de skolbyggnader som ligger narmast Essingeleden.
Detta 4r en dverskattning av de verkliga halterna. For att fa en béttre skattning av
halterna vid skolan gjordes en ny berakning dar haltbidraget fran Essingeleden
beréknades pa 10 meters hojd istéllet for 2 meter ovan mark, se figur 20. Detta
resulterade i drygt 20 % lagre haltbidrag fran E4:an vid skolbyggnaderna narmast
Essingeleden, och PM10-halter i intervallet 35 - 38 pug/m?® vid lekplatsen och
fasaden narmast Essingeleden réknat som dygnsmedelhalt det 36:e vérsta dygnet.

T - 39 pgim?®
0 25 &0 - 50 pgfm’
B 50 pgms

Figur 20. Beraknade halter av PM10 vid Grondalsskolan ar 2010. Observera att det i
beréakningarna har tagits hansyn till att skolan ligger pa en hojd. PM10 som medelhalt
(1g/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé.

Beraknad halt: 35 - 38 pg/m? vid lekplatsen och fasad ut mot E4
for skolbyggnaderna néarmast vagen
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Brannkyrka gymnasium, Tellusborgsvagen 10

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E4 125220 9000 70

Brénnkyrka gymnasium ligger sydvést om E4:an och nordvast om Sodertéljevéagen.
Narmaste skolbyggnad ligger ca 50 m fran E4:an. Skolan ligger pa en hojd, men
E4:an gar i upphajt lage forbi platsen. Skolan ligger dock nagot hdgre én vagbanan.
Forutsattningarna for omblandning och utspédning av luftféroreningar &r relativt
goda men avstandet till vagen ar litet.

=i R e Wt
Figur 21. Kartor 6ver Brannkyrka gymnasium.

Beréknade halter av PM10 vid Brannkyrka gymnasium visas i figur 22 och 23.
Spridningsberakningarna visar att miljokvalitetsnomen fér PM10 klaras vid skolan.
I figur 22 har haltbidraget fran E4:an beraknats 2 meter ovan mark, medan i figur
23 har E4:s bidrag till PM10-halterna vid skolan beraknats pa 10 meters hojd. Vid
skolbyggnaden narmast E4:an ar haltbidraget fran trafiken ca 25 % lagre pa 10
meters hdjd jamfort med 2 meter.
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(L O PM10 dygns-
¢ Brannkyfka gyrinasd medelvarde

J / B 27 - 30 pgim?
0 50 100 200 m 39 - 50 pgin®
ettt [ B 50 pgins

Figur 22. Beraknade halter av PM10 vid Brannkyrka gymnasium &r 2010. Observera att
det i berakningarna har tagits hansyn till att trafiken pa Sodertaljevagen inte paverkar
halten uppe vid skolan. Den lila punkten visar placeringen av métplatsen under
matningarna 2011/2012 och 2012/2013. PM10 som medelhalt (ug/m3) under det 36:e
varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/m?®.

PM10 dygns-
medelvarde

B 27 -39 pgime
33 - 50 pgims
B 0 pgind
Figur 23. Samma som figur 22, men haltbidraget fran E4:an har beraknats pa 10 meters
hojd istallet for 2 meter ovan mark.

Beréknad halt: Ca 40 ug/m? vid skolbyggnadens fasad ut mot E4
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Under vintersasongen 2011/2012 och 2012/2013 har SLB-analys pa uppdrag av
Trafikverket utfort matning av PM10, NOx och NO- vid Bréannkyrka gymnasium.
Matningarna utfordes intill E4:an, en bit upp fran dess vagbanor, se figur 24.
Liksom vid Fribergaskolan pagick matningarna under tva dubbdéacksséasonger;
december 2011 - maj 2012 och december 2012- 2013.

Figur 24. Utsikt frdn E4:an upp mot Brannkyrka gymnasium (6vre bilden) samt utsikt fran
matvagnen mot E4:an (undre bilden).

Figur 25 visar preliminara méatresultat fran Brannkyrka gymnasium fran bada
matperioderna. Métdata fran matningarna vid Fribergaskolan, Trafikverkets
maétstation pa Lilla Essingen samt SULVF:s takmatningar pa Torkel
Knutssonsgatan &r ocksa inkluderade i diagrammen som jamforelse. Matningarna
visar att miljokvalitetsnormen klaras vid matplatsen vid Brannkyrka gymnasium.
Tva dygn med dygnsmedelvérden 6ver 50 pg/m® uppmattes 2011/2012 medan tio
dygn Gver gransvardet uppmattes aret darpa. Liksom vid Fribergaskolan visar
métningarna pa lagre halter jamfort med spridningsberakningarna. Uppmatt halt det
36:e varsta dygnet ligger mellan 19 och 27 pg/m?® medan spridningsberakningarna
ligger kring 46 pg/m? (da haltbidraget fran E4:an har beraknats pa 10 meters hojd).
En del av skillnaderna mellan uppmatt och berdaknad halt kan forklaras med att
berékningarna har gjorts med en dubbdackandel pa 70 %, vilket ar hégre &n vad
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som har uppmatts under senare ar [10]. En sankning av dubbdackandelen fran 70 %
till 60 % motsvarar en minskad emissionsfaktor av PM10 med ca 14 %. Vidare har
E4:s vagbanor behandlats med dammbindningsmedel under de perioder som
matningarna har pagatt, vilket har bidragit till lagre uppmatta halter av PM10. Till
detta tillkommer en osédkerhet i att haltbidraget fran E4 har beraknats pa 10 meters
hojd. Detta ar en schablon, och inte ndgon uppmatt hojdskillnad.

PM10, dec 2011 - maj 2012

60

B Dygrsmedelvirde 36:e virsta dygnet, pgfm3
EMedelvirde, pg/m3
50 Antal Gver 50 pg/m3
46
40
32
30
30
21
20 19 18
15
14 13
10
2 3
o}
1]
Brannkyrka Friberga Lilla Essingen Torkel
Knutssonsgatan
PM10, dec 2012 - maj 2013
60
B Dygrsmedelvirde 36:e virsta dygnet, pgfm3
w Medelvirde, pg/m3 53
50 Antal dver 50 pg/m3
an 39
34
3 27
24
20 21
20
17
15
10
10
4
2
0
Brannkyrka Friberga Lilla Essingen  Torkel Knutssonsgatan

Figur 25. Uppméatt PM10 vid Brannkyrka gymnasium, Fribergaskolan, Lilla Essingen samt
pa takstationen pa Torkel Knutssonsgatan december 2011 - maj 2012 samt december 2012
- maj 2013. Staplarna visar berdknat medelvéarde, dygnsmedelvarde det 36:e varsta dygnet
samt antal dygn med ett dygnsmedelvarde 6ver 50 pg/m®,
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Liljanskolan, Nybodaringen 37

Vag ADT Lb Skyltad hast Reell hast
E4 125220 9000 70
Sédertéljevagen 32000 1300 70

Liljanskolan ligger nordost om E4:an/Essingeleden och dster om Sddertaljevagen.
Skolan ligger pa en hojd och ligger ca 30 meter fran narmsta korfalt pa
Essingeleden. Sodertéljevagen passerar under Essingeleden ca 50 meter fran
skolbyggnaden. Hojdskillnaden innebér att trafiken pa Sodertaljevagen har
marginell inverkan pé& halterna uppe vid Liljanskolan. Aven haltbidraget frén
trafiken pa Essingeleden ar reducerat p g a skolans lage. Forutsattningarna for
omblandning och utspédning av féroreningar &r relativt god. Skolan ligger ddremot
i forharskande vindriktning vilket gor att fororeningar blaser mot skolan.
Skolgarden ligger skyddad. Halterna av PM10 bedémdes vara hoga vid skolan, och
en spridningsberékning behdvdes utféras for att klargdra om normen klaras eller
inte.

Figur 26. Kartor over Liljanskola

Om ingen hansyn tas till att Liljanskolan ligger hogre &n Essingeleden visar
spridningsberakningarna att miljokvalitetsnomen for PM10 éverskrids vid
Liljanskolans fasad ut mot E4:an. Men liksom for Gréndalskolan och Bréannkyrka
gymnasium gjordes aven berakningar dar haltbidraget fran Essingeleden
beréknades pa 10 meters hojd, se figur 27. Dessa berakningar visade pa halter
mellan 42 och 47 pg/m? vid Liljanskolans fasad ut mot E4:an. Skolgarden ligger
skyddad fran utslapp fran trafiken pd E4:an, vilket innebar att normen klaras pa
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skolgarden. | spridningsberakningarna har utslapp fran Sodertéljevagen inte
inkluderats p g a att dess vagbana ligger sa langt nedanfor skolan.

PM10 dyqgns-
medelvirde
= 27 pgim?
2T -39 pgim®
39 - 50 pgim?
B 50 pgme
o 20 40

Figur 27. Beraknade halter av PM10 vid Liljanskolan ar 2010. Observera att det i
beréakningarna har tagits hansyn till att trafiken pd Sodertaljevagen inte paverkar halten
uppe vid skolan, samt att haltbidraget fran Essingeleden ar beréknat pa 10 meters hojd.
PM10 som medelhalt (ug/m?) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar
50 pg/m3.

Beraknad halt: < 50 pug/md skolgard
42 - 47 pug/m?® skolbyggnadernas fasad ut mot
E4:an

Da spridningsberakningarna av PM10-halter vid Liljanskolan visade pa mycket
hoga halter av PM10 vid dess fasad ut pa E4:an gjordes i rapporten "Halter av
partiklar (PM10) vid skolor och forskolor vid hart trafikbelastade vagar i
Stockholm lan" en atgardsanalys for skolan. Det har sedan dess uppdagats att
Oppningen mellan skolans byggnader ar igenstdngd med en glasvagg, och inga barn
vistas pa skolans sida ut mot E4:an. Glasvaggen innebar ocksa att skolgarden ar
skyddad fran trafikens utslapp fran E4:an. Resultaten fran atgardsanalysen
redovisas 4nd& i denna rapport i avsnittet "Atgardsanalys vid Liljanskolan" s. 44,
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Sollentuna kommun

Eriksbergskolan, Svalgangen 31

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast
E4

88 600 7500 90

Halter av PM10 vid en skola, Eriksbergsskolan, beldgen utefter E4:an i Sollentuna
kommun har utretts. Eriksbergskolan ligger i narheten av Helenelunds

jarnvagsstation, nordost om E4:an. E4:ans vagbanor ligger hogre dn skolgarden.
Skolbyggnaden ligger ca 100 meter fran vagkant. Ca 40 meter fran E4:an ligger det

en bollplan.
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Figur 28. Kartor éver Eriksberééskolh.

Spridningsberékningen visar att miljokvalitetsnomen for PM10 klaras vid
Eriksbergskolan. Den berdknade dygnmedelhalten vid skolan och skolgarden ligger
i intervallet 33 - 41 pg/m?®, se figur 29. Vid bollplanen ligger halterna mellan 44
och 53 pg/m?. De berakningsrutor med halter ver 50 pg/m?® gar bara in pa en
mycket liten del av bollplanen och om man interpolerar berékningen till en
finmaskigare berakningsnat sa klaras normen pa bollplanen
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Sollentuna kommun har utfért métningar av NO; vid bollplanens sydvéstra hérn

d v s den del som ligger ndrmast E4:an (se figur 30). Under 2008 - 2009 uppmaéttes
arsmedelhalter av NO; pa 21 - 22 pg/md vid bollplanen, vilket kan jamféras med
uppmatta halter pa 32- 33 pg/mé vid Trafikverkets méatstation pa Lilla Essingen
under samma period. Om man antar att forhallandet mellan uppmatt arsmedelhalt
av NO2 och uppmatt dygnsmedelhalt av PM10 &r detsamma vid Eriksbergsskolan
som pa Lilla Essingen skulle en arsmedelhalt av NO; pa 21 - 22 pug/m?® motsvara en
dygnsmedelhalt av PM10 pa 40 - 46 pug/m?® vid bollplanens sydvastra horn for aren
2008 och 2009. Detta ar liksom spridningsberakningarna en indikation pa att
miljokvalitetsnormen klaras pa bollplanen vid Eriksbergsskolan.

Sedan slutet av juni 2012 har Sollentuna kommun utfért métningar av partiklar
(bdde PM10 och PM2,5) med en GRIMM OPC vid Eriksbergsskolan. Métplatsen
ar markerad i figur 30 med en lila punkt. Under perioden 1 juli 2012 och 1 juli
2013 vad det uppmatta dygnsmedelvardet det 36:e varsta dygnet ca 25 pg/m?®.
Detta kan jamforas med det berdknade vardet pa ca 37 pug/me. En del till
forklaringen till den lagre uppmatta halten ar att E4:an har behandlats med
dammbindning under vintersasongen 2012/2013 samt att anvandningen av
dubbdack har sjunkit de senaste éren, se bilaga 1. Detta innebar att den nuvarande
dubbdacksandelen pa E4 troligtvis &r lagre an den anvanda dubbdacksandelen pa
70 % for berakningarna ar 2010.

0D &0 100 200 m 30 - 50 pg/m®

————t—+—+—+— % / h Il > 50 ﬁi-"m’
Figur 29. Beraknade halter av PM10 vid Eriksbergsskolan ar 2010. PM10 som medelhalt
(ng/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé. Den bla
punkten visar matplats for NO2, den lila punkten visar matplats for pagaende méatningar av
partiklar vid Eriksbergsskolan.

Beraknad halt: < 50 pg/m?3 bollplanen
33 - 41 pg/m? skolbyggnaderna och skolgarden
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Atgérdsanalys vid Liljanskolan

Spridningsberakningarna visade pa hoga halter av PM10 vid Liljanskolan intill
E4:an i Stockholms kommun. En atgardsanalys har genomforts vid skolan for att
utreda majligheten att minska barnens exponering for PM10. De atgéarder som har
utretts:

Dammbindning
Hastighetsminskning fran 70 km/h till 60 km/h
Minskad dubbdécksandel fran 70 % till 60 %

Figur 30 visar beraknad PM10-halt vid Liljanskolan for tre olika atgardsscenarier:
dammbindning, dammbindning och hastighetsminskning samt dammbindning,
hastighetsminskning och minskad dubbdackandel. Behandling med dammbindning
pa E4:an skulle innebara en haltminskning av dygnsmedelvardet det 36:e varsta
dygnet pa ca 2 -3 pug/m? vid Liljanskolans fasad ut mot E4:an. Ytterligare atgarder i
form av hastighetsminskning fran dagens 70 km/h till 60 km/h och minskning av
andelen dubbdéck fran 70 % till 60 % skulle minska halterna ytterligare.

mbindning

Figur 30. Beraknade PM10-halter vid Liljanskolan for ett nollalternativ och tre atgards-
scenarier. Observera att utslapp pa Sodertaljevagen ar exkluderat och haltbidraget fran
Essingeleden &r beraknat pa 10 meters hojd. PM10 som medelhalt det 36:e vérsta dygnet.
Normvarde som ska klaras ar 50 pg/mé.
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For utvardera hur de olika atgarderna paverkar halterna intill E4:an beraknades
aven atgardsscenarier med ett haltbidrag fran E4:an pa tva meters hojd. Tabell 6
visar beraknad maximal haltminskning for olika atgarder i hojd med Essingeledens
korbanor. Haltminskningen i berakningsrutor pa E4:s vagbanor och dess nérhet

(< 5 meter) har inte beaktats. Storst haltminskning ger en séankning i hastighet fran
dagens 70 km/h till 60 km/h.

Tabell 6. Beraknad maximal haltminskning® av PM10 for tre atgardsscenarier jamfort med
ett nollalternativ, intill E4:an pa strackan forbi Liljanskolan. PM10 som medelhalt det 36:¢

varsta dygnet.

Scenario Minskning av
PM10
Dammbindning 3 pug/m?d
Hastighetsminskning fran 70 km/h till 60 km/h 7 pug/m?3
Minskad dubbdacksandel fran 70 % till 60 % 5 pug/md

! Berakningsrutor pa vagbanan och dess narhet (< 5 meter) har exkluderats.
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Atgérdsanalys i tre omréden med bostadsbebyggelse

I den tidigare utredningen "Halter av partiklar (PM10) vid skolor och férskolor
intill hart trafikbelastade vagar i Stockholms lan™ utreddes bara halter av PM10 vid
trafiknéra skolor och forskolor. For att komplettera denna utredning analyseras i
denna rapport dven halter av PM10 i tre omraden i Téby, Sollentuna och Botkyrka
dar E18 respektive E4 passerar nara bostadsbebyggelse. Strackorna valdes ut da de
har en skyltad hastighet pd 90 km/h och da forutséttningar finns for en
hastighetsminskning till 80 km/h. Fokus i denna analys har varit att undersdka
vilka mojliga atgarder det finns att sénka de hoga halterna av PM10. Observera att
haltintervall och fargerna pa haltkartorna i analysen skiljer sig fran figurerna 6ver
PM10-halter vid skolor och forskolor. Andringen har gjorts for att haltintervallen
ska stdimma Overrens med 6vre och undre utvarderingstrosklarna for PM10 (35
ug/m3 respektive 25 pg/m?) enligt luftkvalitetsforordningen 2010:477. De nya
haltintervallen och fargerna ar desamma som i den kartlaggning av PM10-halter i
Stockholms och Uppsala lan samt Gavle och Sandviken kommuner ar 2010 som
SLB-analys utforde pa uppdrag av SULVF, och som var Klar i februari 2012 [33].

E18, Téaby kommun

En atgardsanalys har gjorts for E18:s strackning fran Roslags Nasby trafikplats i
norr och kommungransen mellan Taby och Danderyd i séder. VVagstrackan passerar
ett omrade med mycket bostadshebyggelse, vilket innebér att det & manga som blir
exponerade for végtrafikens utslapp fran E18. Spridningsberakningar har gjorts for
ett nuldge som beskriver nuvarande situation, samt fyra atgardsscenarier: sankt
hastighet med 10 km/h, dammbindning, minskad dubbdackandel fran 65 % till

50 % samt ett scenario med ett minskat trafikfléde med 10 000 fordon/dygn. Figur
31 visar beraknad PM10-halt med en hastighet pa 90 km/h, ingen dammbindning,
en dubbdécksandel pé 65 % och ett trafikfléde pa 62 090 ADT (&rsdygnstrafik, ar
2002).

PM 10-halt (pgfm?)
0 -22
35-50

Bl - =

——t—t

47



Figur 31. Beréknade halter av PM10 vid E18 mellan Tvarvéagen och tpl Roslags Nasby,
Taby kommun for ett nulage ar 2013. PM10 som medelhalt under det 36:e varsta dygnet.
Figur 32 visar beraknad halt for de fyra atgardsscenarierna. Alla fyra scenarier har

halter som éverskrider miljokvalitetsnormen for PM10 langs med E18. For att klara
miljokvalitetsnormen pa vagbanan sa kréavs en kombination av de tre
atgardsscenarierna; minskad dubbdackandel till 50 %, minskad hastighet till 80
km/h samt minskat trafikflode med 10 000 fordon/dygn. Dammbindning skulle
ytterligare minska halten av PM10.
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Figur 32. Beréknade halter av PM10 vid E18 mellan Tvarvagen och tpl Roslags Nashy,
Taby kommun ar 2013 for fyra atgardsscenarier. PM10 som medelhalt under det 36:e
varsta dygnet.

For att battre kunna se vilken atgard som ger den storsta sankningen av PM10
beréknades skillnaden i halt mellan de olika atgardsscenarierna och nuléget, vilket
visas i figur 33. Berakningarna visar att en minskning av andelen dubbdéack fran
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dagens 65 % till 50 % skulle ge den stérsta minskningen av PM10-halten. En
hastighetsminskning fran dagens 90 km/h till ett scenario med 80 km/h skulle ge
den nast stdrsta minskningen. Ungefar lika stor effekt som en hastighetsminskning
skulle astadkommas med ett minskat trafikflode pa 10 000 fordon /dygn.
Dammbindning &r den atgard som ger minst effekt pa PM10-halterna.

For att uppna samma haltminskning som scenariot med 50 % dubbdéackandel skulle
man behdva sanka hastigheten till ca 78 km/h alternativt sénka trafikflodet med

12 000 - 15 000 fordon/dygn (19 - 24 %). Denna trafikminskning kan jamfdras
med Trafikverkets planeringsunderlag for klimat som raknar med en minskad
bilanvandning pa 20 % for att na riksdagens beslutade klimatmal.
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Figur 33. Samma som figur 32, men istallet for totalhalter visas foréandrad halt PM10

jamfort med nulaget for de fyra atgardsscenarierna. PM10 som medelhalt under det 36:e
varsta dygnet.
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Pa platser dar manniskor normalt inte vistas som t ex vagomraden langs med storre
vagar anser Naturvardsverket att miljokvalitetsnormerna till skydd for méanniskors
hélsa inte ska tillampas [12]. Detta galler forutsatt att det inte finns nagra gang- och
cykelbanor langs med vagbanorna. Inte heller bor normerna tillampas pa
vagbanorna dar endast fordonsresenarer exponeras for vagtrafikens utslapp av
luftfororeningar. For att undersdka hur de beréknade halterna av PM10 forhaller sig
till miljokvalitetsnormen ifall man bortser fran halterna pa vagbanan och dess
narhet sa exkluderades berakningsrutor som ligger inom fem meter fran E18 (i
emissionsdatabasen &r E18 representerad som en linjekélla, en linje for varje
korriktning). Da varje berdkningsruta ar 25 meter x 25 meter innebéar det att
exkluderade halter av PM10 ligger max 29 meter bort fran vagbanan. Figur 34
visar berdknade PM10-halter l&ngs med E18 for ett nulage dar berdkningsrutor med
PM10-halter ndrmast E18 ar borttagna. Aven om man bortser frin PM10-halterna
pa vagbanan och dess narhet sa 6verskrids miljokvalitetsnormen intill E18, som
mest med ca 9 pug/m?3. For att normen ska klaras kravs darmed en kombination av
minst tva atgardsscenarier. De tva kombinationerna dammbindning och
hastighetsminskning samt dammbindning och minskat trafikflode ger dock for liten
minskning av PM10-halterna for att normen ska klaras. Berdknad haltminskning av
PM10 utanfor E18:s vagomrade for de olika dtgardsscenarierna visas i tabell 8.

PM10-halt (pg/m?)
n-22
Iz -25
25-35
35-50

- =

Figur 34. Samma somfigur 31 (nagot inzoomad‘)' men klippt bort berékningsrutor inom
E18:s vagomrade.

Tabell 8. Berdknad maximal haltminskning av PM10 for fyra &tgardsscenarier jamfort med
nuldget. Vid berdkningen av maximala haltminskningen i tabellen har berakningsrutor som
ligger i vagomradet narmast E18 exkluderats.

Scenario Minskning av PM10
Dubb fran 65 % till 50 % 8 pug/m?
Minskad hastighet med 10 km/h 6 pug/md
Dammbindning 3 pug/mé
Minskad ADT 10 000 6 pg/m?
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E4, Sollentuna kommun

| Sollentuna har atgarder analyserats for E4 pa strackan mellan trafikplats Tureberg
och trafikplats Kista. Strackan passerar forbi Eriksbergsskolan dar halter av PM10
beréknats under avsnittet "Halter av PM10 vid skolor och forskolor". Liksom for
E18 i Taby gjordes berakningar for ett nulagesalternativ och fyra atgardsscenarier.

Figur 35 visar beraknad PM10-halt med en hastighet pa 90 km/h, ingen
dammbindning, en dubbdacksandel pa 65 % och ett trafikflode pa 88 600
fordon/dygn (ar 2006). Figur 36 visar beréknad halt for de fyra atgardsscenarierna.
Alla fyra scenarierna har halter som ¢verskrider miljokvalitetsnormen for PM10
langs med E4. Aven om man kombinerar alla atgérdsscenarierna visar
berékningarna pa dverskridanden av dygnsnormen fér PM10 pa vagbanan.
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Figur 35 Beraknade halter av PM10 vid E4 mellan tpl Tureberg och tpl Kista, Sollentuna
kommun for ett nulage ar 2013. PM10 som medelhalt under det 36:e varsta dygnet.
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Figur 36. Beréknade halter av PM10 vid E4 mellan tpl Tureberg och tpl Kista, Sollentuna
kommun for fyra atgardsscenarier. PM10 som medelhalt under det 36:e varsta dygnet.

Figur 37 visar forandrad halt jamfort med nulaget for de fyra atgardsscenarierna.
Resultatet dr analogt med E18 i Taby, d v s en minskning av dubbdéckandelen till
50 % ger den storsta effekt pd PM10-halten, medan dammbindning ger minst
effekt. For att uppna en haltminskning som motsvarar den for en minskad
dubbdé&cksandel till 50 %, behovs hastigheten sénkas till ca 76 km/h alternativt
trafikflodet minskas med 15 000 - 20 000 fordon/dygn (17 - 23 %).
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Figur 37. Samma som figur 36, men istallet for totalhalter visas foréandrad halt PM10
jamfért med nulaget for de fyra atgardsscenarierna. PM10 som medelhalt under det 36:e
varsta dygnet.

Figur 38 visar beraknade PM10-halter langs med E4 for ett nulage da exkluderat
berakningsrutor med PM10-halter narmast E4:an. Aven om man bortser fran
PM10-halterna pa vagbanan och dess narhet sa dverskrids miljokvalitetsnormen
intill E4:an, som mest med ca 15 pg/m?®. For att normen ska klaras kravs en
kombination av flera atgardsscenarier. Beraknad haltminskning av PM10 utanfor
E4:s vagomrade for de olika atgardsscenarierna visas i tabell 9.

PM10-halt (ug/m®)
M-22
=15
25-35
3E-50

- =
m E4:s vagomrade.

Tabell 9. Beraknad maximal haltminskning av PM10 for fyra atgardsscenarier jamfort med
nulaget. Vid berékningen av maximala haltminskningen i tabellen har berékningsrutor som
ligger i vagomradet narmast E4:an exkluderats.

Scenario Minskning av PM10

Dubb fran 65 % till 50 % 11 pg/m?
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Minskad hastighet med 10 km/h 8 ug/m?3
Dammbindning 3 pug/m?
Minskad ADT 10 000 6 ug/m?
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E4, Botkyrka kommun

| Botkyrka har atgarder analyserats for E4:an pa strackan mellan trafikplats Fittja
och trafikplats Hallunda. Precis som i Taby och Sollentuna gjordes berdkningar for
ett nulagesalternativ och fyra dtgardsscenarier.

Figur 39 visar beraknad PM10-halt med en hastighet pa 90 km/h, ingen
dammbindning, en dubbdacksandel pa 65 % och ett trafikflode pa 90 100
fordon/dygn (ar 2006).
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Figur 39. Beréknade halter av PM10 vid E4 mellan tpl Fittja och tpl Hallunda, Botkyrka
kommun for ett nulage ar 2013. PM10 som medelhalt under det 36:e varsta dygnet.

Figur 40 visar beraknad halt for de fyra atgardsscenarierna. Alla fyra scenarierna
visar pa lagre halter jamfort med nulaget, men halterna 6verskrider fortfarande
miljokvalitetsnormen pa stora delar av E4:an. Med en dubbdécksandel pa 50 %
klaras normen pa E4 i princip hela vagen fran trafikplats Hallunda halvvags upp till
trafikplats Fittja. Aven med en hastighetsminskning till 80 km/h och ett minskat
trafikflode syns en markant minskning av PM10-halten langs med E4:an.
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Figur 40. Beréknade halter av PM10 vid E4 mellan tpl Fittja och tpl Hallunda, Botkyrka
kommun for fyra atgardsscenarier. PM10 som medelhalt under det 36:e varsta dygnet.

Figur 41 visar forandrad halt 1angs med E4 i Botkyrka jamfort med nulaget for de
fyra atgardsscenarierna. Berdakningarna visar pa samma resultat som i Taby och
Sollentuna. En minskning av andelen dubbdéck fran dagens 65 % till 50 % skulle
ge den storsta minskningen av PM10-halten, medan dammbindning ar den atgard
som ger minst effekt. FOr att uppna samma haltminskning som scenariot med 50 %
dubbdéckandel maste antingen hastigheten sankas till ca 76 km/h eller trafikflodet
minska med 13 000 - 20 000 fordon/dygn (14 - 22 %).
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Figur 41. Samma som figur 40, men istallet fér totalhalter visas foréandrad halt PM10
jamfort med nulaget for de fyra atgardsscenarierna. PM10 som medelhalt under det 36:¢e
varsta dygnet.

Figur 42 visar beraknade PM10-halter langs med E4 i Botkyrka for ett nulage da
berékningsrutor med PM10-halter ndrmast motorvagen har klippts bort. Om man
bortser fran PM10-halterna pa vagbanan och dess narhet sa klaras
miljokvalitetsnormen intill E4:an. Halterna &r dock mycket hoga, de tangerar
gransvardet for dygnsnormen 50 pg/m?. For att minska PM10-halterna och darmed
befolkningsexponeringen ar det mojligt att satta in atgarder sa som dammbindning
och hastighetssankning. Tabell 10 visar berdknad haltminskning av PM10 utanfor
E4:s vagomrade for de olika atgardsscenarierna.
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Fiur 42. Samma som fiur 39 (négt inzoomad) men klippt bort berakningsrutor inom
E4:s vagomrade.
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Tabell 10. Beraknad maximal haltminskning av PM10 for fyra atgardsscenarier jamfort
med nulget. Vid berdkningen av maximala haltminskningen i tabellen har berékningsrutor
som ligger i vagomradet narmast E4:an exkluderats.

Scenario Minskning av PM10
Dubb fran 65 % till 50 % 6 pug/md
Minskad hastighet med 10 km/h 4 pg/md
Dammbindning 2 pg/m?®
Minskad ADT 10 000 3 pg/m®
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Bilaga 1

Beslut for att minska dubbdacksupprivningen av partiklar

- Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna ratt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéck for fard pa gata eller del av gata. Trafik- och
renhallningsnamnden i Stockholms stad beslot att inféra dubbdéacksforbud pa
Hornsgatan fran den 1 januari 2010.

- Transportstyrelsen beslutade 2009 om forlangd tid da det &r forbjudet att fardas
med dubbdé&ck i Sverige. Férbud galler mellan 16 april och 30 september.

- Transportstyrelsen har i samrad med Finland och Norge beslutat om en
begransning av antalet tillatna dubbar i dubbdack till 50 stycken per meter
rullomkrets. Kravet géller dack som ar tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

- Regeringen beslutade i juni 2011 att ge kommunerna ytterligare méjligheter att
reglera dubbdacksanvandningen genom att tillata zonforbud for dubbdacks-
anvandning.

- Trafik- och renhallningsnamnden i Stockholms Stad har i augusti 2011 gett
trafikkontoret i uppdrag att utreda miljézon som utestdnger fordon med dubbdack.

- Regeringen faststallde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms lan for att minska
halterna av partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO5).

Resultat fran méatningar av dubbdécksandelar i Stockholm 2005-2012
samt extrapolerad trend till ar 2020
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Bilaga 2

Sammanfattande tabell dver beréknade/bedémda halter av PM10 vid 19 skolor och férskolor i Taby kommun, Danderyds kommun, Stockholms
kommun och Sollentuna kommun. Tabellen visar dven trafikflode och skyltad hastighet (reell hastighet inom parentes) pa intilliggande vag.

Halterna av PM10 i delsteg 2 har modifierats for Fribergaskolan, Gréndalsskolan, Brannkyrka gymnasium och Liljanskolan jamfort med LVF-
rapport 2011:10 [1] till foljd av att nya spridningsberakningar har utforts dar hansyn tagits till att skolorna ligger pa en héjd i forhallande till

E18 respektive E4. Trafikflodena for samtliga vagar utom Drottningholmsvagen har erhallits fran Trafikverket/NVDB. Trafikflodena pa
Drottningholmsvagen/vag 275 kommer fran Trafikkontoret i Stockholm.



Namn Kommun | Trafik, ADT Hastighet Delsteg 1 Delsteg 2

Hagernasskolan Taby 45 930 (ar 2010) 90 km/h (93) < 39 pg/m?® X

Waldorf Lilla Freja Taby 45 930 (ar 2010) 90 km/h (93) > 39 pug/m?® 29-33 pg/m? skolgarden
32-37 pg/md offentliga lekplatsen ca
30m
bort

31 - 34 ug/m3 skolgarden langst bort

fran E18
Viggbyskolan Taby 56 020 (ar 2006) 90/100 km/h (97) < 39 pug/m® X
Engelska skolan Taby 53 200 (ar 2002) 90 km/h (95) < 39 pug/m® X
Fribergaskolan Danderyd | 63 134 (ar 2000) 70 km/h/variabel (83) | > 39 pg/m® ; 3|:) Iug/m3 skolgérden och
ollplanen

Asfaltplan: modellberdkningarna
visar pa halter kring 30 pg/mé.
Maétningar visar pa halter < 30
pg/m?

26 - 37 pug/m?® skolgarden

Morbyskolan Danderyd | 63 134 (ar 2000) 70 km/h/variabel (83) | > 39 pg/m® 29-37 pg/m?3 skolgarden
29-33 pg/m?® bollplanen
36-52 pg/md personalparkeringen

Prastkragens forskola | Danderyd | 63 134 (ar 2000) 70 km/h/variabel (83) | <39 pg/m® X
Forskolan Villa Solvi | Danderyd | 63 134 (ar 2000) 70 km/h/variabel (83) | > 39 pg/m® 36-40 pg/md kring forskolan
byggnader
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Kullskolan Stockholm | Vag 275: 53 940 (ar 1996) | V&g 275: 70 km/h > 39 pug/m? ca 35 pg/m? kring skolans byggnader
E4: 98 470 (ar 2009) E4: 70 km/h
Thorildsplans Stockholm | V&g 275: 49290 - 58 590 | V&g 275: 50 km/h > 39 pug/m? 43-47 pg/md skolbyggnadens vastra
gymnasium (ar 1996) E4- 70 km/h fasad ut mot E4
E4: 98 470 (&r 2009) >50 pg/md dstra skolbyggnadens
fasad ut mot
Drottningholmsvégen
mot
Drottningholmsvégen
mot E4:an
Klastorpskolan Stockholm | 134 240 (ar 2009) 70 km/h < 39 pug/md X
Grondalsskolan Stockholm | 132 630 (ar 2009) 70 km/h > 39 pug/m® 35-38 pg/md vid lekplatsen och fasad

ut mot E4

for skolbyggnaderna narmast
vagen
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Blommensbergs- Stockholm | 132 630 (ar 2009) 70 km/h 39-46 ug/m3 X
skolan skolgard
36-38 ug/m3
skolbyggnad
36 - 38 ug/m?
skolbyggnad
Nybohovsskolan Stockholm | 125 200 (ar 2009) 70 km/h 44-48 pg/md X
skolgérd
42-43 pg/md
skolbyggnad
Brannkyrka Stockholm | 125 200 (&r 2009) 70 km/h > 39 ug/md Modellberéakningar: ca 40 pg/m?
gymnasium skolans fasad ut mot E4
Maétningar indikerar pa annu lagre
halter
Liljanskolan Stockholm | 125 200 (ar 2009) 70 km/h > 39 pug/m? <50 pg/md skolgard
42-47 pg/md skolans fasad ut mot E4
Vastbergaskolan Stockholm | 114 050 (ar 2000) 70 km/h 43-47 pg/m3 X
skolgard (lagre
vid skolan)
Forskola Elsa Stockholm | 111 500 (&r 2009) 90 km/h < 39 ug/md X
Bréandstroms vag
Eriksbergsskolan Sollentuna | 88 600 (ar 2006) 90 km/h > 39 pug/m?® 33-41 pg/md skolan och skolgarden

<50 pg/md bollplan E4
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Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund &r en ideell forening.
Medlemmar ar 41 kommuner, landstingen i Stockholm och Uppsala 1&n samt
institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker dven med lansstyrelsen i
Stockholms lan. Malet med verksamheten ar att samordna arbetet vad galler
luftmiljo i lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestaende av
bl a matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver
systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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