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Sammanfattning

SLB-analys har pa uppdrag av Trafikverket genomfort berékningar av halter av
partiklar, PM10 i utomhusluft vid skolor och forskolor intill hart trafikbelastade
statliga véagar i Stockholms Ian. Sammantaget utreds halten av PM10 vid 19 skolor
och forskolor i kommunerna Taby, Danderyd, Sollentuna och Stockholm. | Taby
och Danderyd ligger objekten langs med E18 och i Sollentuna och Stockholm langs
med E4. Syftet med utredningen &r fa en bild av hur luftkvaliteten vid skolorna och
forskolorna forhaller sig mot géllande miljokvalitetsnormer samt utreda hur olika
atgarder skulle paverka halterna av PM10. Utredningen omfattar tre delsteg:

Delsteg 1: Beddmning och urval

Utifran Trafikverkets inventering av bullerstérda skolor tar SLB-analys fram
forskolor och skolor som bedoms vara mest paverkade av PM10. Urvalet baseras
pa tidigare utredningar som SLB genomfort samt Gvrigt tillgangligt
underlagsmaterial/berékningar/analyser.

Delsteg 2: Spridningsberakningar av PM10

For de skolor och férskolor som i delsteg 1 pekas ut som utsatta for hdga
partikelhalter och dar det bedéms att miljokvalitetsnormen for partiklar riskeras att
Overskridas gors spridningsberakningar av halter av PM10 i utomhusluften. |
berakningarna antas en dubbdéackandel pa 70 %. For de vagstrackor dar vi genom
matningar vet den verkliga hastigheten anvands dessa varden, i dvriga fall baseras
spridningsberakningarna pa skyltad hastighet.

Delsteg 3: Analys av atgarder

For de skolor och férskolor som berakningsresultatet i delsteg 2 visar att
miljokvalitetsnormen 6verskrids utreds hur olika atgéarder skulle paverka halterna
av PM10. Atgarder som utreds &r: hastighet, dubbdackandel samt dammbindning.
For de végstrackor dér vi genom métningar vet den verkliga hastigheten utgar
analysen fran dessa varden i 6vriga fall utgar analysen fran skyltad hastighet.

Nitton skolor och forskolor analyserades i delsteg 1. Vid 10 av dessa 19 skolor
beddmdes att det finns risk att halten av PM10 6verskrider miljokvalitetsnormen,
och spridningsberakningar utférdes darmed. Spridningsberakningarna visade att
PM10-halten riskeras att 6verskridas vid tre av skolorna. Analys av atgarder
genomfordes for tva av dessa skolor. Ingen atgéardsanalys genomfordes vid
Thorildsplans gymnasium, eftersom normoverskridandet dar inte beror pa utslapp
fran trafiken pa E4:an utan fran Drottningholmsvagen. Tabellen nedan
sammanfattar resultaten fran delsteg 1 och 2 for de 19 skolorna och forskolorna.
Resultaten fran delsteg 3 presenteras nedanfor tabellen.



Sammanfattande tabell éver resultat for de 19 skolorna och forskolorna. Tabellen visar &ven trafik flode och skyltad hastighet (reell hastighet
inom parentes) pa intilliggande vag.



Namn Kommun | Trafik, ADT Hastighet Delsteg 1 Delsteg 2 Delsteg 3
Hégernasskolan Taby 45930 90 km/h (93) < 39 pg/m? X X
Waldorf Lilla Freja Taby 45930 90 km/h (93) > 39 pug/m? 29-33 ug/m3 skolgarden X

32-37 ug/m?d offentliga

lekplatsen ca 30 m

bort

31 - 34 ug/m3 skolgarden langst

bort fran E18
Viggbyskolan Taby 56 020 90/100 km/h (97) < 39 pg/m? X X
Engelska skolan Taby 53200 90 km/h (95) < 39 pg/m? X X
Fribergaskolan Danderyd | 63 134 70 km/h/variabel (83) | > 39 pg/m® < 40 pg/m?® skolgarden se nedan

< 45 pg/m? bollplanen

> 50 pug/m?

asfaltsplan

26 - 37 ug/m?® skolgarden
Morbyskolan Danderyd | 63 134 70 km/h/variabel (83) | > 39 pg/m® 29-37 ug/md skolgarden X

29-33 ug/m?® bollplanen

36-52 pg/m®

personalparkeringen
Préstkragens forskola | Danderyd | 63 134 70 km/h/variabel (83) | < 39 pg/m® X X
Forskolan Villa Solvi | Danderyd | 63 134 70 km/h/variabel (83) | > 39 pg/m® 36-40 pg/md kring forskolan X

byggnader




Kullskolan Stockholm | V&g 275: 58 000 | Vag 275: 70 km/h > 39 pug/m? Ca 35 pg/md kring skolans
E4: 98 470 E4: 70 km/h byggnader
Thorildsplans Stockholm | V&g 275: 53 000 | V&g 275: 50 km/h > 39 pug/m? 43-47 pg/md skolbyggnadens
gymnasium - 63000 E4- 70 km/h vastra fasad ut mot E4
E4: 98 470 >50 pg/md ostra skol-
byggnadens fasad ut mot
Drottningholmsvégen
mot
Drottningholmsvagen
mot E4:an
Klastorpskolan Stockholm | 134 240 70 km/h < 39 pg/m? X
Grondalsskolan Stockholm | 132 630 70 km/h > 39 pug/m? 35-38 pg/m® vid lekplatsen och

fasad ut mot E4

for skolbyggnaderna
narmast vagen




Blommensbergs- Stockholm | 132 630 70 km/h 39-46 ug/m?® X X
skolan skolgard
36-38 pug/m?®
skolbyggnad
36 - 38 ug/m?
skolbyggnad
Nybohovsskolan Stockholm | 125 200 70 km/h 44-48 pg/md X X
skolgard
42-43 pg/md
skolbyggnad
Brannkyrka Stockholm | 125 200 70 km/h > 39 pug/m? 45-46 pg/md skolans fasad ut X
gymnasium mot E4
Liljanskolan Stockholm | 125 200 70 km/h > 39 pug/m? < 50 pg/m? skolgard se nedan
46-59 pg/md skolans fasad ut
mot E4
Vastbergaskolan Stockholm | 114 050 70 km/h 43-47 pg/md X X
skolgard (lagre
vid skolan)
Forskola Elsa Stockholm | 111 500 90 km/h < 39 pug/m? X X
Bréandstroms vag
Eriksbergsskolan Sollentuna | 88 600 90 km/h > 39 pug/m? 33-41 pg/m® skolan och X

skolgérden
<50 pg/mé bollplan E4




Da spridningsberakningarna av PM10-halter visade pa risk for dverskridanden av
miljokvalitetsnormen vid Fribergaskolan i Danderyd och Liljanskolan i Stockholm
utreddes i delsteg 3 hur olika atgarder skulle paverka halterna vid skolorna. De
scenarier som utreddes var:

Dammbindning

Minskad hastighet med 10 km/h

Minskad dubbdacksandel fran 70 % till 60 %

Vid Fribergaskolan visade berakningarna att normen klaras pa skolgarden och den
bollplan som ligger en bit bort, medan normen riskeras Gverskridas pa den
asfalterade plan som ligger sdder om sporthallen. Pa den asfalterade planen star
uppstéllt en skateboardsramp. Tabellen nedan visar berdknade halter dér inte tagit
hansyn till att planen ligger pa hogre hojd jamfort med E18. Detta innebar att
halterna i tabellen ar nagot dverskattade. Fran resultaten fran atgardsberakningarna
gors bedémningen att normen klaras om man bade dammbinder vagbanorna pa
E18 och vidtar atgarder sa den reella hastigheten sanks till 70 km/h.

Berdknad halt av PM10 det 36:e varsta dygnet vid den asfalterade planen sdder
om sporthallen vid Fribergaskolan for olika atgardsscenarier.

Scenario Beraknad halt PM10

Ingen atgard (reell hastighet 83 km/h och dubbdécksandel 70 %) 42 - 58 pug/m?®
Dammbindning 39 - 55 ug/m?®
Dammbindning och reell hastighet 70 km/h 36 - 48 ug/m?®
Dammbindning reell hastighet 70 km/h och dubbdacksandel 60 % 33 - 42 ug/m?®

Vid Liljanskolan riskerar dygnnormen for PM10 att 6verskridas vid skolans fasad
ut pd E4:an. Behandlig med dammbindning pa E4:an skulle innebara en
haltminskning av dygnsmedelvérdet det 36:e varsta dygnet pa ca 3 pg/m?, se
tabellen nedan. For att normen ska klaras kravs aven att hastigheten sanks fran
dagens 70 km/h till 60 km/h. Ytterligare atgarder i form av minskning av andelen
dubbdéck pa E4:an skulle minska halterna ytterligare.

Beréknad halt av PM10 det 36:e varsta dygnet vid Liljaskolans skolgard for olika
atgardsscenarier.

Scenario Berédknad halt PM10
Ingen atgérd (hastighet 70 km/h och dubbdécksandel 70 %) 46 - 59 pg/md
Dammbindning 43 - 56 pg/md
Dammbindning och hastighet 60 km/h 40 - 50 pg/md

Dammbindning, hastighet 60 km/h och dubbdécksandel 60 % 38 - 46 pg/m®




Vidare utredning i form av matningar

Spridningsberakningarna av PM10 vid de olika skolorna i denna rapport ar
behéftade med en rad osakerheter. Det faktum av flera av skolorna ligger antingen
pa en hojd i forhallanden till omgivande végar eller sa gar aktuell vag i upphoijt
lage i forhallande till skolan gor att osékerheten i berakningarna okar. Ett sétt att
Oka tillforligheten i de berdknade haltera &r att komplettera
spridningsberakningarna med matningar. Nedan listas en prioriteringslista (3
nivaer) éver de skolor dar matningar ar motiverade.

Prio Skola Motivering

1 Fribergaskolan Beraknade mycket hdga halter och komplexa
spridningsforhallanden.

1 Liljanskolan Beraknade mycket hdga halter och komplexa
spridningsforhallanden.

2 Maérbyskolan Berédknade hdga halter samt uppmatta mycket hdga
halter (hogre an vid E18). Matningarna tacker dock
bara nagra dagar.

2 Thorildplans Beréknade hdga halter och komplexa

gymnasium spridningsforhallanden.

3 Grondalskolan Beraknade hoga halter pa lekplatsen ut mot E4:an.
Komplexa spridningsforhallanden.

3 Blommenbergsskolan | Beraknade higa halter pa skolgarden. Komplexa
spridningsforhallanden.

3 Nybohovskolan Beraknade hoga halter pa skolgérden. Komplexa
spridningsforhallanden.

3 Bréannkyrka Beraknade hoga halter pa basketplanen/skolgarden.

gymnasium Komplexa spridningsforhallanden.
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Inledning

Luftféroreningar och hélsa

| Stockholm &r trafiken den stdrsta kallan till luftféroreningar. | avgaserna finns
bland annat kvéaveoxider, bensen och sma partiklar fran forbranningen. Vagdamm
som bilarna virvlar upp innehaller ocksa mycket sma partiklar som uppstar nar
végbanor, bromsar och dack slits. Aven nar man eldar med ved bildas partiklar och
dessutom fors partiklar hit med vindar fran andra lander.

Partiklarna i luften kan vara farliga for halsan. For de flesta ar dock risken liten att
bli sjuk eller d6 pa grund av luftféroreningar. Anda beréknas féroreningar i luften
paverka befolkningens medellivslangd mer &n trafikolyckor gor. Att bo vid en véag
eller gata med mycket trafik 6kar risken for att fa lungcancer eller do i hjartinfarkt,
men &aven laga halter paverkar halsan. Det finns tydliga samband mellan hur
mycket fororeningar som finns i luften och effekter pa manniskors halsa.

Over en fjardedel av barnen i Stockholms l4an upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken. Barn &r mer utsatta &4n vuxna, bland annat for att de andas in mer luft
i forhallande till sin kroppsvikt. Luftfororeningar dkar risken for infektioner i
luftvdgarna och kan stéra utvecklingen av barnens lungor, vilket kan ge sdmre
lungfunktion &ven senare i livet.

Att skydda sig mot trafikens luftfororeningar ar svart, speciellt i en tatort. Halterna
ar hogst langs de mest trafikerade gatorna men sjunker med avstandet fran trafiken.
Halterna ar lagre i parker och mot gardssidan. Luften inomhus paverkas dven av
fororeningarna i utomhusluften. Graden av paverkan inomhus ar beroende av hur
tilluften tas till byggnaden.

Projektet

| Stockholmsregionen varierar halterna av partiklar kraftigt beroende framst pa
narheten till trafikerade leder. En viktig fraga ar hur stora skillnaderna ar i
exponering och halsorisker beroende pa var man bor. For barn, som &r en speciellt
kanslig grupp i befolkningen, &r lokaliseringen av forskolor och skolor viktig att
beakta.

I denna rapport redovisas halter av partiklar, PM10 vid skolor och forskolor som
ligger intill statliga vagar med mycket trafik i Stockholms l&an. Underlagsmaterialet
over vilka skolor och forskolor som ska utredas i detta projekt har tagits fram av
Trafikverket. Sammantaget utreds halten av PM10 vid 19 stycken skolor och
forskolor i kommunerna Taby, Danderyd, Sollentuna och Stockholm. | Téby och
Danderyd ligger objekten langs med E18 och i Sollentuna och Stockholm langs
med E4.

Syftet med utredningen &r fa en bild av hur luftkvaliteten vid skolorna och
forskolorna forhaller sig mot gallande miljokvalitetsnormer samt utreda hur olika
atgarder skulle paverka halterna av PM10. Atgarder som utreds &r: hastighet,
dubbdéckandel samt dammbindning. Utredningen omfattar tre delsteg:
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Delsteg 1: Bedémning och urval

Utifran Trafikverkets inventering av bullerstorda skolor tar SLB-analys fram
forskolor och skolor som beddms vara mest paverkade av PM10. Urvalet baseras
pa tidigare utredningar som SLB genomfort samt dvrigt tillgangligt
underlagsmaterial/berakningar/analyser. T ex har halterna av luftféroreningar vid
flertalet av skolorna tidigare beréknats av SLB-analys i en exponeringsstudie pa
uppdrag av Stockholms lans landsting, Centrum for folkhdlsa. Projektet redovisas
pa luftvardsforbundets hemsida dar &ven en rapport kan laddas ner med
beskrivning av material och metod (www.slb.nu/Ivf , klicka pa exponering). Vidare
gors en teoretisk bedémning av byggnadens lage och utformning i forhallande till
partikelkallor. For de skolor och forskolor dar det anses nodvandigt ingar dven
platsbesok.

Delsteg 2: Spridningsberakningar av PM10

For de skolor och férskolor som i delsteg 1 pekas ut som utsatta for htga
partikelhalter och dar det bedoms att miljokvalitetsnormen for partiklar riskeras att
Overskridas gors spridningsberdkningar av halter av PM10 i utomhusluften. |
berakningarna antas en dubbdackandel pa 70 %.

Delsteg 3: Analys av atgarder

For de skolor och férskolor som berdkningsresultatet i delsteg 2 visar att
miljokvalitetsnormen dverskrids utreds hur olika atgéarder skulle paverka halterna
av PM10. Atgarder som utreds ar: hastighet, dubbdackandel samt dammbindning.
For de vagstrackor dar vi genom métningar vet den verkliga hastigheten utgar
analysen fran dessa vérden i 6vriga fall utgar analysen fran skyltad hastighet.

Figur 1 visar en Oversiktkarta dar de skolor och forskolor som ingar i denna
utredning &r inritade. Tabell 1 visar en forteckning 6ver de ingaende skolorna. For
enkelhetens skull benamns béade skolor och forskolor som skolor hadanefter i
rapporten.

12


http://www.slb.nu/lvf




Tabell 1. Forteckning 6ver de skolor och forskolor som ingar i denna utredning.

Namn Adress Kommun
Hégernasskolan Pilotv 1 Taby
Waldorf Lilla Freja Hégernasvagen 1D Taby
Viggbyskolan Jarnvégsallen 2 Taby
Engelska skolan Nytorpsv 5A och 36 Taby
Fribergaskolan Mdrbyhdjden 24 Danderyd
Mdrbyskolan Vendev 94 Danderyd
Préstkragens forskola Mérbylund 1 Danderyd
Forskolan Villa Solvi Skolgérdsvagen 5 Danderyd
Kullskolan Nordenflychtsvagen 20 Stockholm
Thorildsplans gymnasium Drottningholmsvégen 82 Stockholm
Klastorpskolan Atterboms vég 1 Stockholm
Grondalsskolan Matrosbacken 14 Stockholm
Blommensbergsskolan Blommensbergsv 116 Stockholm
Nybohovsskolan Nybohovsbacken 57-59 Stockholm
Brénnkyrka gymnasium Tellusborgsvagen 10 Stockholm
Liljanskolan Nybodaringen 37 Stockholm
Vastbergaskolan Klensmedsvégen 2 Stockholm
Forskola Elsa Brandstroms vdg | Elsa Bréndstroms gata 60 Stockholm
Eriksbergsskolan Svalgangen 31 Sollentuna
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Berakningsférutsattningar
Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgdr indata for spridningsmodellerna vid
framrakning av halter av luftfororeningar. For berakningarna har Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2008 anvants
[1]. Dar finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen ar végtrafiken den
storsta kallan till luftféroreningar. Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvéten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens utslapp av PM10 ar beskrivna med emissionsfaktorer for olika
fordons- och végtyper enligt Artemis-modellen - en gemensam europeisk
emissionsmodell for vagtrafik [2]. Trafiksammanséttningen avseende
fordonsparkens avgasreningsgrad berdknas utifran prognoser. Fordonens utslapp av
avgaspartiklar kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skarpta
avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljé orsakas framst av dubbdécksanvéandningen men bildas
ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdécken vara 80-90 % av totalhalten
PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har bestamts utifran kontinuerliga
maétningar pa Hornsgatan i centrala Stockholm. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen 6kar med véagtrafikens hastighet [3].

Berakningarna av PM10 har utforts for en dubbdéacksandel pa 60 % pa
innerstadsgator och 70 % pa infartsleder och statliga vagar. SLB-analys och
Trafikverkets méatningar av trafikens dubbdackandelar i Stockholmsregionen visar
en generellt minskande trend de senaste aren, se bilaga 1. Detta som ett led i de
atgarder som regeringen har beslutat om for att minska partikelutslappen fran
végtrafiken. Kommunerna har t ex getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéck att kora pa vissa gator eller i vissa zoner.
Beddmningen ar att dubbandelen kommer att fortsétta att minska i framtiden, vilket
i sin tur innebar lagre emissionsfaktorer av PM10 fran végtrafiken. Regeringens
beslut innebar ocksa att dubbdackperioden har forkortats med tva veckor pa varen.
For déck tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfors ocksa en begransning av
antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta ger
enligt Transportstyrelsen en minskning av antalet dubbar med ca 15 % och en
motsvarande minskning av vagslitage och partiklar [4].
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Spridningsmodeller

Berakningar av halter av PM10 har utfors med hjélp av SMHI-Airviro gaussmodell
[5]. SMHI-Airviro vindmodell har anvénts for att generera ett representativt
vindfalt 6ver gaussmodellens berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvands
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod
(1993-2005). De meteorologiska matningarna hamtas fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell anvénds for att berédkna den geografiska
fordelningen av luftfroreningshalter tva meter ovan éppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tvd meter ovan takniva. En
gridstorlek, dvs. storleken pa berakningsrutorna, pa 25 meter x 25 meter har
anvants for planomradet. For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som
ligger utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts for hela Stockholms och
Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom matningar.

Flera av de skolor som ingar i denna utredning ligger antingen pé en hojd i
forhallanden till omgivande végar eller sa gar aktuell vag i upphajt lage i
forhallande till skolan. For att ta hansyn till detta i spridningsberakningarna har de
lokala utslappen (i detta fall fran trafiken pa E4 eller E18) beréknats separat och
skalats om med en "utspéadningsfaktor". Utspadningsfaktorn berdknas genom att i
gaussmodellen berakna halten fran trafiken pa aktuell vag pa olika hojder ovan
mark, och pa detta satt fa en uppfattning om hur trafikutslappen i markniva
paverkar halterna vid en narliggande skola pa en héjd. Vad galler bedomningen hur
en vag i upphojt lage paverkar halterna vid en skola nedanfor har antagits att den
beréknade utspadningen med hojden fran markkallor &r densamma at andra hallet
(dvs. fran upphojda kallor och ner till marken). Detta eftersom det i den gaussiska
modellen inte ar mojligt att placera kéllor i upphdjt 1age. Detta antagande har
starkts i utredningar dar anvant CFD-modeller for att berédkna haltbidrag fran vagar
och broar i upphdjt lage. For denna typ av berdkningar dar forsoker uppskatta
paverkan av vagtrafik vid skolor som ligger hégre dn vagbanan alternativt dar
vagbanan gar i upphojt lage forbi skolan &r osékerheten storre jamfort med
beraknade halter i markniva (se mer om osékerhet i berékningarna i nasta stycke).

Oséakerhet i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. Systematiska
fel uppkommer nar modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata &r en annan parameter som
paverkar hur val resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
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totala noggrannheten i hela berakningsgangen dvs. emissionsberakningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberakningar har modellberékningarna
jamforts med matningar av bade luftfororeningar och meteorologiska parametrar i
lanet. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftfororeningar baserat pa
matningar vid bakgrundsstationen Norr Malma, 15 km nordvést om Norrtélje.

Spridningsberakningar jamfors fortldpande med kontinuerliga matningar i olika
utslappsbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala l&n [6]. Jamforelserna visar att
beréknade halter av PM10 gott och val uppfyller kraven pa éverensstimmelse
mellan uppmatta och beraknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om
kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft [7].

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna ar bindande nationella féreskrifter som har utarbetats i anslutning till
miljobalken. Normvérden och begrepp grundas pa gemensamma direktiv inom EU
och ska spegla den lagsta godtagbara luftkvaliteten som manniska och miljo tal
enligt befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har dock de svenska
miljokvalitetsnormerna narmat sig EU:s gransvarden, som ocksa tar hansyn till
praktiska mojligheter att uppna normerna. Vid planering och planlaggning ska
kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormerna. | plan- och
bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka till att en
miljokvalitetsnorm 6vertrads. FOr narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid,
ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [8]. Halterna av
svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly
ar sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa &mnen klaras i hela regionen [9, 10,
11, 12]. Den kartldggning av halter av PM2,5 som genomfordes av Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbund under 2010 visar att dven miljokvalitetsnorm for
partiklar, PM2,5 klaras i hela regionen [13]. Daremot &r halterna av kvavedioxid
och PM10 héga pa manga platser i Stockholm och miljokvalitetsnormen till skydd
for halsa dverskrids [14, 15].

| forordningen [8] om miljokvalitetsnormer framgar att normerna galler for
utomhusluften dar manniskor vistas med undantag av arbetsplatser samt vag- och
tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa.
Normen omfattar dygnsmedelvérde och arsmedelvarde. | samtliga kontinuerliga
matningar som utforts i luftfororeningsbelastade miljoer i Stockholms och Uppsala
Ian har normen for dygnsmedelvarde av PM10 varit svarast att klara.
Kartlaggningen av PM10-halter i Stockholms och Uppsala lan ar 2002 visade
ocksa att normvardet for dygn var svarast att klara [15]. Normen for
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dygnsmedelvarden ar saledes dimensionerande och 6verskrids om PM10-halten &r
hogre an 50 pg/m? fler &n 35 dygn per kalenderar.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av halsa [8].

Tid for medelvarde  Normvarde (mg/m3)  Vardet far inte dverskridas mer &n:

1 dygn 50 35 dygn per ar

Kalenderar 40 Far inte 6verskridas
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Resultat

Taby kommun

I utredningen ingar fyra skolor belagna utefter E18 i Taby kommun;
Hégernésskolan, Waldorf lilla Freja, Viggbyskolan samt Engelska skolan
(fastigheterna Degeln 1 och Brandsprutan 2). Figur 2 visar en dversiktskarta over
de fyra skolorna. | delsteg 1 beddmdes endast Waldorf lilla Freja behtva utredas
narmre, eftersom halterna av PM10 vid de 6vriga tre skolorna bedémdes vara lagre
an 39 pg/me.

=y
A

BEngelska sﬁglan Degeln®1

; PM10 dygns-
igelska 5k3|a Brandspruta medelvirde
<27 pgm?
- B 27 -39 pp/m?
0 250 500 1000 m 39 - 50 pg/m’
L1 . o o e o e B M 50w

Figur 2. Oversiktskarta 6ver de skolor i Taby kommun som utreds i denna rapport.
Berdknade halter av PM10 som medelhalt (ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet.
Normvarde som ska klaras &r 50 pg/m?.
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Héagernasskolan, Pilotvagen 1

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 45930 3710 90 93

Delsteg 1: Bedémning och urval

Hégernésskolan ligger drygt 100 meter nordvast om E18. Narmre E18 (ca 35
meter) ligger det en bollplan. Bade skolan och bollplanen ligger hogre an E18,
vilket gor att paverkan av utslappen fran E18 ar lagre jamfort med om trafiken hade
gatt i samma plan som skolan. Bade kartlaggningen av PM10-halter fran ar 2002
och exponeringsstudien av luftféroreningar vid skolor och férskolor i Stockholm
Ian fran ar 2006 visar pa relativt 1aga halter av PM10 vid Hagernasskolan [15, 16].
Halterna av PM10 vid skolan och bollplanen bedéms till lagre &n 39 pg/m?, vilket
innebdr att ingen vidare utredning i form av spridningsberakning ar motiverad.

Bedomd halt < 39 pg/m?
Spridningsberakning: Nej
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Waldorf lilla Freja, Hagernasvagen 2-4

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 45930 3710 90 93

Delsteg 1: Beddmning och urval

Waldorf lilla Freja ligger ca 70 meter nordvast om E18. Till foljd av det relativt
korta avstandet till E18 och det faktum att skolan ligger i férharskande vindriktning
fran vagen bedoms halterna av PM10 till relativt hoga vid skolan och bedémning ar
att en spridningsberaknings bor goras. En lekplats/gard ligger i direkt anslutning till
forskolebyggnaderna. Ca 30 meter soder om forskolan ligger en offentlig lekplats,
som ocksa frekvent nyttjas av forskolebarnen.

Bedomd halt > 39 pg/m?
Spridningsberékning: Ja

-
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Figur 4. Kartor dver forskolan Waldorf lilla Freja'.
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Delsteg 2: Spridningsberdkningar av PM10

Spridningsberakningen visar att vid fasaden pa forskolebyggnaden och vid
garden/lekplatsen utanfor forskolan ligger halterna av PM10 i intervallet 29 - 33
ug/méd, se figur 5. Vid den offentliga lekplatsen ca 30 meter bort fran forskolan
ligger halterna kring 32 - 37 pg/md,

\ "" o —=PM10 dygns-
medelvirde /

o\
“. =27 ng/m?*
M 27 - 39 pg/m?
[ 50 100 200 m 3950 "g."m-"
1 l B =50pugm?
Figur 5. Kartor dver forskolan Waldorf lilla Freja.
Berédknad halt: 29 - 33 ug/m? lekplatsen utanfor forskolan

32 - 37 pug/m? offentliga lekplatsen
Analys av atgarder: Nej
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Viggbyskolan, Jarnvagsallen 2
Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 56 020 4210 90/100 97

Delsteg 1: Beddmning och urval

Viggbyskolans byggnader ligger ca 100 meter norr om E18. Skolans omrade
stracker sig dock ner till Flyghamnsvégen bara ca 50 meter norr om E18. Varken
kartlaggningen av PM10-halter fran ar 2002 eller exponeringsstudien av
luftfororeningar vid skolor och forskolor i Stockholm lan fran ar 2006 visar pa
overskridanden pa den del av E18 som passerar Viggbyskolan [15, 16]. Halterna
bade vid skolbyggnaderna och pa de delar av skolgarden narmst E18 bedoms
darmed ligga under miljokvalitetsnormen, och att inga spridningsberakningar
behover goras.

Bedomd halt < 39 pg/m?3
Spridningsberdkning: Nej
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Figur 6. Kartor éver Viggbyskolan.
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Int Engelska skolan, Nytorpsvagen 5A och 36

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 53 200 4090 90 95

Delsteg 1: Beddmning och urval

Engelska skolan bestar av tva byggnader, som ligger pa Nytorpsvéagen 5A och 36.
Skolbyggnaderna ligger ca 150 meter sydost om E18. De tva skolgardarna ligger
pa ca 100 - 130 meters avstand till E18. Utifran avstandet till E18 och tidigare
kartlaggningar av PM10 bedéms halterna understiga 39 pg/m? och ytterligare
spridningsberédkningar &r inte motiverade.

Beddmd halt < 39 pg/m?
Spridningsberakning: Nej

25



Danderyds kommun

I utredningen ingar fyra skolor belagna utefter E18 i Danderyds kommun;
Fribergaskolan, Mérbyskolan, Férskolan Préstkragen samt Forskolan Villa Solvi.
Figur 8 visar en oversiktskarta 6ver de fyra skolorna. | delsteg 1 bedémdes laget
for att alla skolor utom Férskolan Préastkragen sadant att vidare utredning i form av
spridningsberdkningar var motiverat.

o
3}5&

O

i
b
TR Orskal I'I‘L’ﬂ tkrage
| . . g‘ :
PS Eorskolan Villa Solvi AB

iy, L]
. I F

-~ o PM10 dygn;-
\/ = o 'q = ; edelvirde 4

\ I. i) = 27 ug,.']'n'

3 S : l B 27 - 39 ug/m?

0 250 500 'v 39- 50 pgim®

Pt b S M > 50upm®

Figur 8. Oversiktskarta 6ver de skolor i Danderyds kommun som utreds i denna

rapport. Beraknade halter av PM10 som medelhalt (ug/m?) under det 36:e varsta
dygnet. Normvéarde som ska klaras ar 50 pg/m?®. De bla punkterna visar placering
av méatplatser i samband med forsok av variabla hastigheter pa E18 [17, 18, 19].
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Fribergaskolan, Morbyhdjden 24

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63 134 Norrgaende: 70 83
Sodergaende: variabel

Delsteg 1: Beddmning och urval

Fribergaskolans huvudbyggnad ligger drygt 50 meter fran E18. Ca 25 meter fran
vagbanan ligger en sporthall. Halterna av PM10 vid Fribergaskolan har beréknats i
tva tidigare utredningar daterade ar 2006 och 2008 [20, 21]. | den forsta av de tva
utredningarna bedémdes ca en tredjedel av skolomradet samt tva skolbyggnader
berdras av 6verskidanden av miljokvalitetetsnormen for dygnsmedelvarde av
PM10. | denna utredning togs dock inte hansyn till att skolan ligger uppe pa en
héjd, minst 15 meter ovan E18:s kdrbanor. Eftersom fororeningshalterna avtar med
hojden ovan vagbanan ar halterna i utredningen fran ar 2006 Gverskattade. |
utredningen fran ar 2008 bedomdes normen Gverskridas vid vagbanan och i véstra
kanten av skolomradet, men klaras vid skolbyggnaderna. Trots att halterna har
utretts tidigare anses skolans utsatta lage att det & motiverat att géra en ny
spridningsberakning.

Bedémd halt > 39 pg/m?
Spridningsberakning: Ja
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Skateboard ramp
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F_igur 9. Kartor dver Frib_ergaskolan.

Delsteg 2: Spridningsberdkningar av PM10

Figur 10a visar resultatet fran spridningsberakningarna av PM10 vid
Fribergaskolan. Liksom utredningen fran ar 2008 visar spridningsberakningarna pa
halter dver 50 pg/m? i vastra kanten av Fribergaskolans skolomrade. Vaster om
sporthallen och skolan &r det dock inte ndgra manniskor som vistas. Séder om
sporthallen ligger en veranda och en skateboardramp finns uppstalld pa den
asfalterade gardsplanen. Har ligger de beraknade halterna kring 42 -58 pug/m?, med
de hogsta halterna narmst E18. Pa skolgarden ligger den beraknade
dygnsmedelhalten mellan 33 och 40 pg/m?, medan halterna pa bollplanen ligger i
intervallet 34 - 41 pg/md.

28



PM10 dygns-
medelvérde

<27 pg/m*

B 27 -39 pp'm?

39-50 pg/m?

.".- M =50 pgm?

L0 50 100 200 m

|

L L L L L L L L
I T 1 T T T T 1

Figur 10a. Beraknade halter av PM10 vid Fribergaskolan ar 2010. PM10 som
medelhalt (pg/m?) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50
pg/m®. De bla punkterna visar placering av méatplatserna Morby centrum (MO och
MV) och Danderyds sjukhus (SO och SV) i samband med foérsok av variabla
hastigheter pa E18 [17, 18, 19]. Den ljusbla punkten visar placering av matplatsen
SO under forsta matsasongen.

I de haltintervall som anges for spridningsberékningarna ovan och i den haltkarta
som visas i figur 10a har inte tagits hansyn till att skolan och skolgarden ligger
uppe pa en hojd (uppskattningsvis ca 10 meter ovan E18:s vagbanor).
Spridningsberakningar visar att haltbidraget fran E18 pa Fribergaskolans gard &r ca
30 % lagre pa 10 meters hojd jamfort med 2 meter ovan mark, vilket skulle
innebara dygnsmedelhalter pa skolgarden i intervallet 27 - 32 pg/m®. Aven den
asfalterade planen séder om sporthallen och bollplanen ligger hdgre an E18, men
inte riktigt lika hdgt som skolbyggnaden (uppskattningsvis ca 5 meter ovan E18:s
vagbanor). Om tar hansyn till denna héjdskillnad visar modellen pa en reducering i
haltbidrag pa ca 10 % vid bollplanen och ca 20 % vid asfaltplanen, vilket skulle
innebara totala dygnsmedelhalter pa 32 - 38 pug/m? vid bollplanen och 36 - 49
pg/md vid asfaltplanen.

Resonemanget ovan ska ses som en grov uppskattning av verkligheten da
spridningsfarhallanden kring skolan ar komplicerade. For en battre uppskattning av
halterna kravs det berakningar med en sa kallad CFD-modell (CFD=
Computational Fluid Dynamics). | samband med den nya detaljplan som tagits
fram for Morby Centrum pad motsatt sida om E18 sett fran Fribergaskolan har IVL
beréknat bade halter av kvavedioxid (NO,) och PM10 med en CFD-modell [22,
23]. Dessa CFD-berakningar for ett nulage visar pa ett haltbidrag fran E18 pa kring
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20 - 30 pg/m?® pé den asfalterade planen utanfor sporthallens sodra del, vilket ger
en totalhalt pa ca 45 -55 pg/m? raknat som dygnsmedelhalt det 36:e varsta dygnet,
se figur 10b. P& skolgarden visar IVL:s CFD-berakningar en totalhalt i intervallet
26 - 37 ug/m?, medan totalhalterna pa bollplanen ligger i intervallet 35 - 45 pg/me.
For ett utbyggt Morby centrum visar IVL's berakningar pé lagre halter av PM10
vid Fribergaskolan jamfért med nuldget. CFD-berékningarna visar hdgre halter
jamfort med gaussberékningarna dér lagt in ett hdjdberoende, vilket indikerar att
gaussmodellen dverskattar utspadningen av luftféroreningarna i héjdled.

90%-il dygn PM10
(bgin)

== 00
00= <= 10

10= <= 25
258« <= 5.0
50= <= 100
1M 0= <= 00
200= <= 300
0.0 = <= 40,0

Dk 400« <= 500
- 50.0 <
NN\
av d Fribergaskolan ar 2010.

PM10 som medelhalt (ug/m?) under det 36:e varsta dygnet. Hamtat fran IVLs
rapport "Luftférorenings- och vindstudie vid Morby centrum, U-2385" [22].

De beraknade halterna har jamforts med uppmatta halter vid de métstationer som
upprattades i samband med projektet med variabla hastigheter pa E18 som pagick
under 2009 och 2010 [17, 18, 19]. Halter av PM10 méttes pa tre stallen langs E18
pa bada sidor av vagen, vilket resulterade i total sex matplatser i direkt anslutning
till vagbanan. Andra méatsasongen 2009/2010 méttes dock bara pa fyra av de sex
matplatserna, i.e. den nordligaste vid Danderyds kyrka (i h6jd med Kyrkskolan)
och den sydligaste vid Danderyds sjukhus (i h6jd med Mdorbyskolan). Matningar
vid den mittersta matplatsen strax norr om Mdorby centrum och Fribergaskolan
genomfordes bara under varen 2009. Trots métperioden bara vara drygt tva
manader visade matningarna 15 mars - 25 maj 2009 pa 6verskridanden av
dygnsnormen for fyra av de sex matplatserna, se tabell 3. Matplatsen SO flyttades
langre norrut till méatsdsongen 2009/2010, se figur 10a. Matningarna 2009/2010
visade pa overskridande pa bada sidor av E18 vid Danderyds kyrka, ocksa vid
Danderyds sjukhus pekade matningarna pa dverskridande pa ostra sidan dock ej pa
véstra sidan, se tabell 4. PM10-halterna ar som hdgst under senvintern och varen
for att sedan vara generellt laga under sommaren och hosten. Endast ett fatal dygn
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med halter 6ver 50 pg/m® uppmats under juni-oktober, sd summan i tabell 4 ar
troligen nara det verkliga utfallet for ett kalenderar.

Eftersom métningarna inte genomférdes under hela kalenderar ar det svart att rakt
av jamfora uppmatta varden med beréknade halter. S& mycket kan dock ségas att
matningarna visar pa 6verskridanden av dygnsnormen vid alla matpunkter forutom
MO (6stra sidan av vagbanan i héjd med Morby centrum) och SV (véstra sidan av
vagbanan i héjd med Danderyds sjukhus), medan spridningsberékningarna visar pa
overskridanden pa alla matplatser férutom MV och SV. Vid MV ligger
spridningsberakningarna precis under 50 pg/m® medan méatningarna visar pa 35
dagar med 6verskridanden under 15 mars - 25 maj 2009 dvs. precis pa gransen for
normoverskridande.

Tabell 3. Fordelningen av antalet dagar med PM10 halter 6ver 50 pg/m? vid E18
under matperioden 15 mars-25 maj 2009. Siffran inom parantes visar antal dagar
med tillgangliga data. 115 mars-25 maj, 215 mars-31 mars, 31 maj- 25 maj.

NV NO MV MO sV SO
Mars? 12(18) 14(18) 14(15) 14(15) 13(14)  13(15)
April 19(30)  19(30) 21(30) 16(25)  15(21)  22(30)
Maj? 4 (24) 4 (24) 0(21) 0 (24) 2 (24) 3 (24)

Mars- Maj' _ 35(72)  37(72)  35(66)  30(64)  30(59)  38(69)

Tabell 4. Fordelningen av antalet dagar med PMio-halter éver 50 pug/m? vid E18
samt vid L:a Essingen som jamférelse. Siffran inom parantes visar antal dagar
med tillgangliga data. Max antalet till&tna dygn éver 50 pg/m? for ett kalenderar
ar 35.

NV NO sV SO L:a Essingen
November 0(16) - - - 1 (30)
December 4 (27) 0 (30) - - 5 (31)
Januari 1(31) 3(31) - - 1(31)
Februari 0 (26) 0(28) - - 1 (26)
Mars 7(31) 17 (31) - 5(23) 14 (31)
Avpril 14 (30) 21 (30) 4 (5) 12 (30) 14 (30)
Maj 9(31) 6 (24) 4 (26) 9(23) 6 (31)
Totalt 35 (192) 47 (174) 8 (31) 26 (76) 42 (210)

Beraknad PM10-halt det 36:e varsta dygnet fran olika modellberakningar

Gauss Gauss med hojdeffekt CFD
Skolgard 33-40 pg/m?® 27-32 pug/m?® 26-37 ug/m3
Bollplan 34-41 pg/m?3 32-38 pug/m?® 35-45 pg/m®
Asfalterad plan 42-58 pg/md 36-49 ug/m? 45-55 pg/m3

Slutsatsen fran de olika modellberdkningarna &r att miljokvalitetsnormen inte
overskrids pa skolgarden och bollplanen. Daremot riskerar normen Gverskridas pa
den asfalterade planen vid sporthallens sodra del dar det finns en liten uteveranda
och en skateboardramp. | och med hojdskillnaderna vid Fribergaskolan ar
spridningsforhallanden komplicerade, vilket gor att osékerheterna i
modellberdkningarna &r relativt stora.
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For att sakert kunna fastlagga om miljokvalitetsnormen overskrids eller inte,
rekommenderas méatningar. Detta galler speciellt for bollplanen och den asfalterade
planen med skateboardrampen.

Beraknad halt: < 50 pug/md vid skolgard och bollplan
Omkring 50 pg/m? eller éver vid asfaltplanen

Analys av atgarder: Ja

Delsteg 3: Analys av atgarder
Da spridningsberakningarna av PM10-halter vid Fribergaskolan visar pa risk for
Overskridanden av miljokvalitetsnormen vid den asfalterade planen sGder om
sporthallen gors en analys av hur olika atgarder skulle paverka PM10-halterna. De
scenarier som utreds ar:

Dammbindning pa E18

Minskad reell hastighet till 70 km/h pa E18

Minskad dubbdéacksandel pa E18 till 60 %

Diskussion om hur effekten av de olika atgarderna har beraknats fram finns att lasa
langre fram i denna rapport i avsnittet om Liljanskolan s. 54-55. Den enda
skillnaden jamfort mot atgardsanalysen vid Liljanskolan &r att istéllet for ett
hastighetsamband pa 68 + 8 mg PM10/fkm per 10 km/h har ett hastighetssamband
pa 79 + 40 mg PM10/fkm per 10 km/h anvants. Det forsta hastighetssambandet &r
ett medelvérde for olika véagar i Stockholm, medan det andra ar ett
hastighetssamband specifikt framtaget fran matningar vid E18 i Danderyd [19].

Berékningarna visar att genom att behandla E18:s vagbanor med dammbindnings-
medel vid torrt vaglag under varvintern skulle dygnsmedelhalterna vid den
asfalterade planen soder om sporthallen kunna minskas med ca 2 - 3 ug/mé. Detta
innebar att dven vid atgard i form av dammbindning riskeras normen att
Overskridas. En minskning av den reella hastigheten till 70 km/h skulle ytterligare
kunna sénka halterna med ca 4 - 7 pg/mé. Bedomningen &r att om atgérder i form
av dammbindning och en reell hastighetsminskning till 70 km/h skulle PM10-
normen for dygnsmedelvérde Klaras, men osdkerheterna i berakningarna ar mycket
stora. En minskning av andelen fordon med dubbdack fran 70 % till 60 % skulle
enligt berékningarna innebara en ytterligare minskning av dygnsmedelhalterna med
3 -5 ug/mé. | ovanstaende berakningar har inte tagit hansyn till hojdskillnaden
mellan E18 och den asfalterade planen. De berdknade haltminskningarna for olika
atgarden ska darfor jamforas med halter mellan 42 och 58 pg/m® pa asfalterade
planen.
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Morbyskolan, Vendevéagen 94

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63 134 Norrgaende: 70 83
Sodergaende: variabel

Delsteg 1: Beddmning och urval

Morbyskolans narmsta byggnad ligger ca 60 meter fran E18, medan skolomradet
stracker sig i princip anda fram till vagkanten, se figur 11. | omradet narmast E18 i
skolomradets sodra del vistas dock inga skolelever utan det anvands som
parkeringsplats for skolans personal. Skolan ligger nagot lagre jamfort med E18.
Liksom for Fribergaskolan har halterna av PM10 vid skolan berdknats i tva tidigare
utredningar daterade ar 2006 och 2008 [20, 21]. I utredningen fran ar 2006 visade
berékningarna 6verskridande pa skolomradet, men inte vid sjalva byggnaderna. |
utredningen fran ar 2008 fick 6verskridanden av normen i precis i kanten av
skolomradet mot E18. | ett examensarbete vid Institutionen for tillampad
miljovetenskap (ITM) ar 2009 "Luftburna partiklar fran E18 i Danderyd och dess
paverkan pa narliggande skolor" mattes halter av partiklar vid Kyrkskolan och
Morbyskolan [24]. Matningarna vid Morbyskolan gjordes 21 - 24 april 2009 och
jamfordes med de pagaende matningarna i projektet med variabla hastigheter dster
och véster om E18 i hojd vid Danderyd sjukhus (E18 SO och E18 SV) [17, 18, 19].
Den 24 april nar det blaste sydvastliga vindar visade méatningarna vid Mérbyskolan
hogre halter an bade vid E18 SO och E18 SV. Aven vid ostliga vindar (den 22
april) uppmattes hogre halter vid Mérbyskolan jamfort med E18 SO. Detta
indikerar att skolan ar paverad av lokala kéllor (andra &n E18). En hypotes ar att
denna lokala kalla skulle vara suspenderade partiklar genererade av bilar eller
mopeder pa den oasfalterade personalparkeringen strax soder om skolan. |
berdkningsmodellen &r sadana typer av lokal kéllor ej inlagda. Trots att halterna har
utretts tidigare anses skolans utsatta lage att det & motiverat att gora en ny
spridningsberakning.

Bedémd halt > 39 pg/m?
Spridningsberakning: Ja
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Figur 11. Kartor dver Morbyskolan.

Delsteg 2: Spridningsberdkningar av PM10

Spridningsberakningarna i figur 12 visar pa dygnsmedelhalter av PM10 i
intervallet 29 - 37 pg/m® pa Morbyskolans skolgard. Pa bollplanen ligger halterna
mellan 29 och 33 pg/m®. De hogsta halterna aterfinns pa personalparkeringen dar
halterna ligger mellan 36 och 52 pug/m?. Detta ar lagre halter an vad tidigare
utredningar fran ar 2006 och ar 2008 har visat [20, 21]. Skillnaden fran tidigare
utredningar &r att vi i denna utredning anvant en reell hastighet pa 83 km/h pa E18
forbi Morbyskolan istallet for 90 km/h. Vidare har den urbana bakgrundshalten i
Stockholm minskat. En avgorande faktor i denna utredning ar hur halterna av
luftféroreningar avtar med avstandet fran vagen. Vi vet genom matningar att
halterna & mycket hoga vid vagbanan, men for halterna vid skolorna maste vi lita
pa resultaten fran spridningsmodellen. I en nyligen publicerad rapport av SLB-
analys utreddes just denna fraga genom att bl a jamfora spridningsberakningar mot
uppmatta halter av NOy pa olika avstand fran en 6ppen véag (E4 vid Vallstanas)
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[25]. Matningarna visade att NOy-halterna avtar snabbt med avstandet; en
halvering pa mellan 25 och 50 meters avstand fran vagen. Jamforelserna mellan
uppmaétta och berdknade halter visade att gaussmodellen mycket vél beskriver
NOx-halternas avtagande med avstandet till vagen. Dock tenderar berakningarna att
resultera i ndgot langsammare avtagande av halterna med avstandet fran vagen.

Pr.'l1badygﬁs:- <
medelvirde
<27 pg/m?

M 27 -39 pa'mt’
39 - 50 pg/m?

=50 pgm’
0 50 100 200 m
|—|—+—I—|—1—I—I—|

Figur 12. Beraknade halter av PM10 vid Morbyskolan ar 2010. PM10 som
medelhalt (pg/m?3) under det 36:e vérsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50
ug/m?®. De bla punkterna visar placering av méatplatserna Mérby centrum (MO och
MV ) och Danderyds sjukhus (SO och SV) i samband med férsok av variabla
hastigheter pa E18 [17, 18, 19]. Den ljusbla punkten visar placering av matplatsen
SO under forsta matsasongen.

Berédknad halt: 29 - 37 ug/m?® Morbyskolans skolgard
29 - 33 ug/m? bollplanen
36 - 52 ug/m? personalparkeringen
Analys av atgarder: Nej

Ingen atgardsanalys har gjorts for Morbyskolan da berakningarna bara visar risk
for dverskridanden for en mycket liten del av personalparkeringen. Berékningarna
av effekter av olika atgarder vid Fribergaskolan ar dock giltiga ocksa for
Morbyskolan. Observera att de haltminskningar som anges vid Fribergaskolan
galler for avstand mindre &n 50 meter fran E18. Ju langre avstand fran
utslappskallan dvs. E18 desto l&gre blir de absoluta haltminskningar av de olika
atgarderna.
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Aven om inte berdkningarna visar pa dverskridanden av miljokvalitetsnormen vid
skolgarden och bollplanen gor méatresultaten fran examensarbetet "Luftburna
partiklar fran E18 i Danderyd och dess paverkan pa narliggande skolor" att det
finns skal till att géra nya méatningar vid skolan.

36



Prastkragens forskola, Morbylund 1

Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63 134 Norrgdende: 70 83
Sodergdende: variabel

Delsteg 1: Beddmning och urval

Prastkragens forskola ligger vaster om E18 med den narmsta byggnaden ca 100
meter fran vagbanan. Avstandet till E18 och det faktum att skolan inte ligger i
forharskande vindriktning fran vagen innebar att halten av PM10 bedoms till lagre
an 39 pug/m? och att ingen vidare utredning i form av spridningsberakning behovs.

Bedomd halt < 39 pg/m?3
Spridningsberdkning: Nej
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Faorskolan Villa Solvi, Skolgardsvagen 5
Vig ADT Lb Skyltad hast Reell hast

E18 63134 Norrgaende: 70 83
Sodergéende: variabel

Delsteg 1: Beddmning och urval

Forskolan Villa Solvi ligger ca 50 meter dster om E18. Skolan ligger i ett utsatt
lage och det bedoms att en spridningsberékning behdvs goras for att kunna avgéra
om miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids eller inte.

Beddmd halt >39 pg/m?®
Spridningsberéakning: Ja
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Figur 14. Kartor 6ver Forskolan Villa Solvi.
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Delsteg 2: Spridningsberakningar av PM10
Spridningsberakningarna i figur 15 visar pa dygnsmedelhalter av PM10 i
intervallet 36 - 40 pg/m? vid Forskolan Villa Solvi.

PM10 dygns- -
medelvirde

<27 pp/m?
27 -39 pg/m?
39 - 50 pgim?

M =50 pgm?
Figur 15. Beraknade halter av PM10 vid Farskolan Villa Solvi ar 2010. PM10 som
medelhalt (pg/m?) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras &r 50

pg/mé,

Berédknad halt: Ca 36 - 40 pg/m?® kring forskolans byggnader
Analys av atgarder: Nej
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Stockholms kommun

I utredningen ingar tio skolor belagna utefter E4 i Stockholms kommun;
Kullskolan, Thorildsplans gymnasium, Klastorpskolan, Grondalsskolan,
Blommenbergsskolan, Nybohovsskolan, Brannkyrka gymnasium, Liljanskolan,
Vastbergaskolan samt Forskola Elsa Bréandsstroms vag. Figur 16 visar en
Oversiktskarta Gver de tio skolorna. | delsteg 1 bedémdes laget for hélften av
skolorna sadant att vidare utredning i form av spridningsberakningar ansags
motiverat.

=
Blommensbergsskelan

Nt

sl Liljanskolan

rkalgy V]

astbergaskolan

j/ PM10 dygns-
medelvirde /"

STskola)Elsg)Brandstrom <27 pg/m’

. i B 27 - 39 pg/m’

0 500 1000 2000 m 39 - 50 pg/m’
] >S50 pg/m’

Figur 16. Oversiktskarta éver de skolor i Stockholms kommun som utreds i denna
rapport. Beréknade halter av PM10 som medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta
dygnet. Normvéarde som ska klaras ar 50 pg/m?®,

40



Kullskolan, Nordenflychtsvagen 20

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast
275 Drottningholmsvdgen 58 000 70
E4 98 470 8 450 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Kullskolan ligger ca 50 meter fran Drottningholmsvégen. En lokalgata samt
tunnelbanan ligger mellan skolan och Drottningholmsvagen. Avstandet till E4:an
ar ca 260 meter. Forutsattningarna for omblandning och utspédning av féroreningar
ar relativt god. Dock ligger skolan i forharskande vindriktning fran
Drottningholmsvagen, vilket gor att fororeningar blaser mot skolan. |
kartlaggningen fran ar 2002 visade spridningsberakningarna éverskridande av
miljokvalitetsnormen bade pa Drottningholmsvéagen och E4, vilket gor att en
spridningsberakning rekommenderas for att utreda halten vid skolan.

Bedomd halt > 39 pg/m?
Spridningsberakning: Ja
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Delsteg 2: Spridningsberdkningar av PM10
Spridningsberakningarna i figur 18 visar pa dygnshalter av PM10 kring 35 pug/m?®
vid Kullskolan.

< 27 pg/m?

B 27 - 39 pp/'m?
3950 pg/'m?
M =50 pem?

Figur 18. Beraknade halter av PM10 vid Kullskolan ar 2010. PM10 som medelhalt
(ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras &r 50 pg/m?.

Beréknad halt: Ca 35 pg/m?® kring skolans byggnader
Analys av atgarder: Nej
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Thorildsplans gymnasium, Drottningholmsvéagen 82

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast
275 Drottningholmsvdgen 53 000 - 50

63 000
E4 98 470 8 450 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Thorildsplans gymnasium ligger intill Drottningholmsvagen med ca 53 000 -

63 000 fordon per dygn. Véaster om skolan passerar E4:an med ca 100 000 fordon
per dygn samt en avfartsramp med ca 11 000 fordon per dygn. E4:an gar i upphajt
lage forbi skolan. Skolbyggnadernas fasad mot Drottningholmsvégen bildar ett
enkelsidigt gaturum. Den dstra byggnaden ligger ndrmast vagen och &r mest utsatt.
Den forharskande vindriktningen fran syd-sydvast gor att fororeningarna blaser
mot skolan. Bedoémningen ar att miljokvalitetsnormen for PM10 6verskrids vid
Thorildsplan gymnasium, och att en spridningsberakning maste goras for att utreda
haltnivaerna vid skolan.

Bedomd halt > 39 pg/m?3
Spridningsberéakning: Ja

I AT S ST

Figur 19. Kartor éver Thorildsplans gymnasium.
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Delsteg 2: Spridningsberéakningar av PM10

Spridningsberakningarna i figur 20 visar att miljokvalitetsnomen for PM10
Overskrids vid Thorildsplans gymnasium, dels utmed skolans véstra byggnad ut
mot E4 dels 1angs med den del av skolfasaden som ligger ndrmast
Drottningholmsvégen (6stra byggnaden). Dygnsmedelhalterna vid skolans fasad ut
mot E4:an ligger kring 50 - 55 pg/m?®. Berakningar gjorda med SMHI-Simair
gaturumsmodell visar pa halter strax 6ver 60 pg/m? vid 6stra byggnadens fasad ut
mot Drottningholmsvégen.

I spridningsberéakningarna i figur 20 har inte tagits hansyn till att Essingeleden gar i
upphdjt lage forbi Thorildplans gymnasium. VVégbanan ligger ca 10 meter ovan
skolgarden. | ett alternativ berakningsalternativ lades utslappen fran Essingeleden
pa 10 meters hojd i spridningsmodellen, medan avfartsrampen beholls i markniva.
Denna berékning visar dygnsmedelhalter vid skolan fasad ut mot E4:an i intervallet
43 - 47 pg/md, dvs. inget dverskridande av miljokvalitetsnormen. Detta ar i linje
med CFD-berakningar som SLB-analys har utfort pa nordvastra Kungsholmen dar
det visade sig att utslappen fran trafiken pa Essingeleden i upphdjt lage hade liten
inverkan pa halterna i markniva.

—

<27 pp'm?
27 -39 peim?

39-50 pg/m?
M S50 pem’

0 25 50 100 m

]’ po
Figur 20. Beraknade halter av PM10 vid Thorildsplans gymnasium ar 2010.
Observera att det i berékningarna inte har tagits hansyn till att Essingeleden gar i
upphojt 1age. PM10 som medelhalt (g/m?3) under det 36:e varsta dygnet.
Normvérde som ska klaras ar 50 pg/m®.
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Beraknad halt: 43 - 47 pug/m?® skolbyggnadens vastra fasad ut
mot E4:an
> 50 pg/m3 m? 6stra skolbyggnadens fasad ut
mot Drottningholmsvégen

Analys av atgarder: Nej
Overskridanden av miljokvalitetsnormen fér PM10 vid 6stra skolbyggnadens fasad
ut mot Drottningholmsvagen beror pa trafiken pa Drottningholmsvagen. Aven med

lagre utslapp fran Essingeleden skulle normen 6verskridas. Detta innebar att det
inte finns ndgon mening i att analysera atgarder for trafiken pa E4:an.
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Klastorpsskolan, Atterboms vag 1

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 134240 11000 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Klastorpsskolan ligger pa en héjd, ca 100 m Gster om E4:an, mittemellan
Fredhallsbron och Mariebergsbron. Platsen ar valventilerad och halterna av PM10
beddms inte ligga i ndrheten av normgrénsen. Bedémningen ar att inga
spridningsberékningar behovs.

Bedomd halt < 39 pg/m?3
Spridningsberdkning: Nej
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Figur 21. Kartor over Klastorpsskolan.
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Grondalsskolan, Matrosbacken 14

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 132630 10000 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Grondalsskolan ligger pa en hojd intill E4:an/Essingeleden. Avstandet fran
Essingeleden till narmaste skolbyggnad &r ca 75 meter. | en tidigare utredning fran
ar 2006 bedémdes dygnsmedelhalten av PM10 vid denna skolbyggnad till 50-53
ug/m? [26]. Detta vérde &r troligen nagot dverskattat med hansyn till
nivaskillnaden. Sydvast om den byggnad som ligger narmast Essingeleden ligger
en lekplats.

Bedomd halt > 39 pg/m?3
Spridningsberéakning: Ja

Figur 22. Kartor dver Grondalskolan.
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Delsteg 2: Spridningsberéakningar av PM10

Om man inte tar hansyn till hojdskillnaden visar spridningsberakningarna pa halter
kring 38 - 45 pg/m?® invid de skolbyggnader som ligger narmast Essingeleden, se
figur 23. Detta &r en Overskattning av de verkliga halterna. For att uppskatta
hojdeffekten pa halterna minskades de lokala halterna i likhet med berakningen for
Fribergaskolan. Berdkningarna resulterade i halter i intervallet 35 - 38 pg/m? vid
lekplatsen och fasaden nadrmast Essingeleden réknat som dygnsmedelhalt det 36:e
vérsta dygnet.

B 27 - 39 pgim®
39 - 20 pgfm®
B - 50 pgme

Figur 23. Beraknade halter av PM10 vid Grondalsskolan ar 2010. Observera att
det i berakningarna inte har tagits hansyn till att skolan ligger p& en hojd. PM10
som medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar
50 pg/m?,

Beréknad halt: 35 - 38 ug/m? vid lekplatsen och fasad ut mot E4
for skolbyggnaderna narmast vagen
Analys av atgarder: Nej
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Blommenbergsskolan, Blommenbergsvéagen 116

Vig ADT Lb Skyltad hast  Reell hast

E4 132630 10000 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Blommenbergsskolan ligger strax intill E4:an som passerar skolan pa en bro.
Skolan ligger ca 30 meter under E4:ans korbanor. Halten av PM10 vid skolan har
beréaknats i tidigare utredning, se figur 25 [27]. | denna utredning fran ar 2006 togs
hansyn till att skolan ligger under E4:an. Dygnsmedelhalten av PM10 pa
skolgarden beraknades till 39 - 46 pg/m?. Vid skolbyggnaden beréknades halten till
mellan 36 och 38 pg/m®. Bedomningen &r att ingen ny spridningsberakning
behdver goras utan halterna fran tidigare utredning visar att normen fér PM10 inte
Overskrids.

Beddmd halt: 39 - 46 ug/m? skolgard
36 - 38 pg/m? skolbyggnad
Spridningsberakning: Nej

Bedomningen grundar sig pa tidigare spridningsberakningar.
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Figur 24. Kartor 6ver Blommenbergsskolan.

50



Figur 25. Beraknade halter av PM10 vid Blommenbergsskolan ar 2005 fran
tidigare utredning [27]. PM10 som medelhalt (ug/m?) under det 36:e vérsta
dygnet. Normvéarde som ska klaras ar 50 pg/m?®,
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Nybohovsskolan, Nybohovsbacken 57-59

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 125200 9000 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Nybohovsskolan ligger nordost om E4:an och norr om Hégerstensvagen. Narmaste
skolbyggnad ligger ca 140 m fran Essingeleden. Avstandet till skolgarden ar ca 100
meter. Skolan ligger péa en hojd, men E4:an gar i upphojt lage forbi platsen.
Forutsattningarna for omblandning och utspadning av luftféroreningar &r relativt
goda. Halten av PM10 vid skolan har beréknats i tidigare utredning fran ar 2006
[28]. Dygnsmedelhalten av PM10 pa skolgarden beraknades till 44 - 48 pg/m?®. Vid
skolbyggnaden beréknades halten till mellan 42 och 43 pg/m?®. Bedomningen ar att
ingen ny spridningsberakning behéver goras utan halterna fran tidigare utredning
visar att normen for PM10 inte 6verskrids.

Beddmd halt: 44 - 48 pg/md skolgard
42 - 43 pg/m? skolbyggnad
Spridningsberdkning: Nej

Beddmningen grundar sig pa tidigare spridningsberakningar.

Figur 26. Kartor Bver Nybohovskolan.
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~ 27-39pgim® M 39-50 pg/me R > 50 pg/m®

Figur 27. Beraknade halter av PM10 vid Nybohovsskolan ar 2005 fran tidigare
utredning [28]. PM10 som medelhalt (g/m3) under det 36:e varsta dygnet.
Normvarde som ska klaras ar 50 pg/m?®.
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Brannkyrka gymnasium, Tellusborgsvagen 10

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 125220 9000 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Bréannkyrka gymnasium ligger sydvést om E4:an och nordvast om Sddertéljevégen.
Narmaste skolbyggnad ligger ca 50 m fran E4:an. Skolan ligger pa en hojd, men
E4:an gar i upphajt lage forbi platsen, dock ligger skolan nagot hogre &n vagbanan.
Forutsattningarna for omblandning och utspadning av luftféroreningar &r relativt
goda men avstandet till vagen ar litet.

Bedomd halt > 39 pg/m?3
Spridningsberéakning: Ja
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Delsteg 2: Spridningsberéakningar av PM10

Resultat fran spridningsberakningen av PM10 vid Brannkyrka gymnasium visas i
figur 29. Berakningen visar att miljokvalitetsnomen for PM10 f6ljs vid Brannkyrka
gymnasium. Den beréknade dygnmedelhalten vid fasaden pa den byggnad som
ligger narmast E4:an ligger i intervallet 44 - 47 ug/md,

iy )
Vol i P10 dygns. -
: medelvirde ]-
2739 pgm?
39 - 50 pgm?

J | Basketplan
[ - =50

Figur 29. Beraknade halter av PM10 vid Brannkyrka gymnasium ar 2010. PM10
som medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar
50 pg/m?,

0 &0 100

| o't

Beréknad halt: 45 - 46 pg/m?® skolbyggnadens fasad ut mot E4
Analys av atgarder: Nej
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Liljanskolan, Nybodaringen 37

Vag ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast
E4 125220 9000 70
Sodertaljevagen 32 000 1300 70

Delsteg 1: Beddmning och urval

Liljanskolan ligger nordost om E4:an/Essingeleden och éster om Sddertaljevagen.
Skolan ligger pa en hojd. Skolan ligger ca 30 meter fran narmsta korfalt pa
Essingeleden. Sodertéljevagen passerar under Essingeleden ca 50 meter fran
skolbyggnaden. Hojdskillnaden innebér att trafiken pa Sodertaljevagen har
marginell inverkan pa halterna uppe vid Liljanskolan, dven haltbidraget fran
trafiken pa Essingeleden ar reducerat p g a skolans lage. Forutsattningarna for
omblandning och utspadning av féroreningar &r relativt god, dock ligger skolan i
forharskande vindriktning vilket gor att fororeningar blaser mot skolan. Skolgarden
ligger skyddad. Halterna av PM10 beddms till hdga vid skolan, och bedémningen
ar att en spridningsberékning behdvs goras for att klargéra om normen foljs eller
inte.

Bedomd halt > 39 pg/m?
Spridningsberakning: Ja

Fig 30. Kartor over Liljankn.
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Delsteg 2: Spridningsberéakningar av PM10

Spridningsberakningen visar att miljokvalitetsnomen for PM10 éverskrids vid
Liljanskolan, se figur 31. Den berdknade dygnmedelhalten vid skolbyggnadernas
fasad ut mot E4:an ligger i intervallet 46 - 59 pg/m®. Skolgarden ligger skyddad
fran utslapp fran trafiken pa E4:an, vilket innebar att normen klaras pa skolgarden.
I spridningsberédkningarna har utslapp fran Sodertaljevagen inte inkluderats pga. att
dess vagbana ligger sa langt nedanfor skolan. Halterna av PM10 i figur 31 &r
beréknade i niva med E4:an, vilket innebér att halterna uppe vid Liljanskolan &r
nagot Gverskattade.

£
&
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PM10 dygns-
medelvirde
< 27 pgim?

27 -39 pgim?®

39 - 50 pgfm®

B 50 pgme

o 20 40

Figur 31. Berdknade halter av PM10 vid Liljanskolan &r 2010. Observera att det i
berékningarna har tagits hansyn till att trafiken pa Sodertaljevagen inte paverkar
halten upp vid skolan. PM10 som medelhalt (ug/m3) under det 36:e vérsta dygnet.
Normvarde som ska klaras ar 50 pg/m?®.

Beraknad halt: < 50 pg/md skolgard
46 - 59 pug/m?® skolbyggnadernas fasad ut mot
E4:an

Analys av atgarder: Ja
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Delsteg 3: Analys av atgarder
Da spridningsberakningarna av PM10-halter vid Liljanskolan visar pa mycket hoga
halter av PM10 vid Liljanskolans fasad ut mot E4:an utreds hur olika atgarder
skulle paverka halterna vid skolan. De scenarier som utreds &r:
Dammbindning pa E4:an
Dammbindning och minskad hastighet fran 70 km/h till 60 km/h pa E4: an
Dammbindning, minskad hastighet till 60 km/h och minskad dubbdécksandel
pa E4:an fran 70 % till 60 %

Flera forsok och utvarderingsprojekt av dammbindning med CMA och MgCl; har
genomforts i Stockholm [29, 30, 31, 32]. Fran forsoket med dammbindning langs
E4/E20 vid Lilla Essingen ar 2007 kunde konstateras en genomsnittlig sankning av
dygnsmedelvérdena mellan 25 - 35 % vid behandling av véagbanan med MgCl.
[30]. Sammanlagt utfordes behandling av vagbanan vid 21 tillfallen fr. 0. m.
februari t.o.m. borjan av april. Forsoken avbrots i april pga. rapporterad nedséattning
av friktionen pa den behandlade vagstrackan. Om antar att dygnsmedelhalten vid
Lilla Essingen minskade med 30 % de dagar som vagbanan behandlades med
MgCl, sd innebér det att den uppmatta arsmedelhalten 2007 minskade med ca 1,4
ug/md, vilket motsvarar ca 5 %. Samtidigt som férséken avbréts innan
dubbdécksésongen var dver och darmed fick farre antal behandligstillfallen &n om
forsoken hade fortsatt under hela april, var ar 2007 ett ar med ovanligt torra
vagbanor vilket i sin tur innebar fler antal behandligstillfallen jamfort med ett ar
med mer fuktiga vagbanor. Om man antar att dessa tva faktorer tar ut varandra och
21 behandligstillfallen ar representativt for ett normal ar innebér det att effekten av
dammbindning kan antas reducera arsmedelhalten av PM10 med 5 %. Som
jamforelse kan ndmnas att antalet dammbindningstillfallen l1angs med E4 och
innerstadsgator under perioden 13 mars - 13 april 2006 var nio stycken [31]. Under
forsoken med dammbindning i Stockholms innerstad ar 2007 och 2008 var antalet
behandlingstillfallen 6 stycken varen 2007, 6 stycken hdsten 2007 och 18 stycken
varen 2008 [29].

| utvérderingsrapporten ar 2010 fran projektet med miljéanpassad hastighet pa E18
Norrtéljevéagen fastslas ett genomsnittligt hastighetssamband for emissionsfaktorn
av PM10 till 68 = 8 mg PM10/fkm per 10 km/h [19]. For att utvardera hur en
hastighetssankning med 10 km/h pa E4:an skulle inverka pa halterna vid
Liljanskolan minskas darmed emissionsfaktorn med 68 mg PM10/fkm.

For att utvardera hur andelen fordon med dubbdack pa E4:an inverkar pa PM10-
halterna vid Liljanskolan har antagits en minskning av emissionsfaktorn med 14 %
for en dubbdéckandel pa 60 % jamfort med en dubbdackandel pa 70 %. En
minskad dubbdackandel fran 70 % till 50 % skulle motsvara en minskad
emissionsfaktor med 27 % [3].

Figur 32 visar berdknad PM10-halt vid Liljanskolan for de tre olika atgards-
scenarierna. Behandling med dammbindning pa E4:an skulle innebéra en
haltminskning av dygnsmedelvérdet det 36:e vérsta dygnet pa ca 3 pg/m? vid
Liljanskolans fasad ut mot E4:an, se tabell 3. Ytterligare atgarder i form av
hastighetsminskning och minskning av andelen dubbdéck skulle minska halterna
ytterligare. Vad galler dubbdackminskningen har vi bara antagit en minskning pa
E4:an, vid en generell dubbdacksminskning hamnar de beréknade &nnu lagre.
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Figur 32. Samma som figur 31, men haltbidraget fran E4:an har modifierats
utifran olika atgarder.

Tabell 3. Beréknad halt av PM10 det 36:e vérsta dygnet vid Liljanskolans fasad ut
mot E4 for olika atgardsscenarier.

Scenario Berédknad halt PM10
Ingen atgard 46 - 59 pg/md
Dammbindning 43 - 56 pg/md
Dammbindning och hastighet 60 km/h 40 - 50 pug/md

Dammbindning, hastighet 60 km/h och dubbdacksandel 60 % 38 - 46 pg/m?
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Vastbergaskolan, Klensmedsvagen 2

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 114050 7950 70

Delsteg 1: Bedémning och urval

Vastbergaskolan ligger nordvast om E4:an i h6jd med Vastbergamotet. Skolgarden
ligger ca 70 meter fran E4:an. Tva byggnader som inte tillhor skolan skarmar
delvis mot E4:an. Omradet bedoms som ganska valventilerat. Halten av PM10 vid
skolan har berdknats i en tidigare utredning fran ar 2006 [33]. Dygnsmedelhalten
av PM10 pa skolgarden beraknades till 43 - 47 pg/mé. Bedomningen ar att ingen ny
spridningsberakning behover goras utan halterna fran tidigare utredning visar att
normen for PM10 inte dverskrids.

Beddmd halt: 43 - 47 pg/m?® skolgard
Spridningsberdkning: Nej

Beddmningen grundar sig pa tidigare spridningsberakningar.
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Figur 33. Kartor dver Vastbergaskolan.
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. 27-39pg/m® M 39-50 pg/m* M > 50 pg/m?
Figur 34. Beraknade halter av PM10 vid Véastbergaskolan ar 2005 fran tidigare

utredning [33]. PM10 som medelhalt (ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet.
Normvarde som ska klaras ar 50 pg/m®.
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Fdrskola Elsa Brandstroms vég, Elsa Brandstroms gata 60

Vig ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 111500 7950 90

Delsteg 1: Beddmning och urval

Forskola Elsa Brandstroms vag ligger ca 100 meter syd-sydost fran E4:an. En
byggnad som inte tillhor forskolan skérmar delvis mot E4:an. Byggnaden och
avstandet till E4:an bidrar till att halten vid forskolan inte bedéms dverskrida
miljokvalitetsnormen. Ingen vidare utredning i form av spridningsberéakning
behdvs.

Bedomd halt < 39 pg/m?3
Spridningsberdkning: Nej
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Fgur 35. Kartor 6ver Forskola Elsa Brandstroms Vag.
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Sollentuna kommun

I utredningen ingar en skola belagna utefter E4:an i Sollentuna kommun
Eriksbergsskolan.

Eriksbergskolan, Svalgangen 31
Viag

ADT Lb Skyltad hast ~ Reell hast

E4 88 600 7500 90

Delsteg 1: Bedomning och urval

Eriksbergskolan ligger i narheten av Helenelunds jarnvégsstation, nordost om

E4:an. E4:ans vagbanor ligger hogre an skolgarden. Skolbyggnaden ligger ca 100
meter fran vagkant. Ca 40 meter fran E4:an ligger det en bollplan. Sollentuna

Beddmd halt: > 39 pg/m?® skolgard och bollplan
Spridningsberakning: Ja
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Figur 36. Kartor éver Eriksbergssolan.

66



Delsteg 2: Spridningsberéakningar av PM10

Spridningsberékningen visar att miljokvalitetsnomen for PM10 féljs vid
Eriksbergskolan. Den beréknade dygnmedelhalten vid skolan och skolgarden ligger
i intervallet 33 - 41 pg/m?3. Vid bollplanen ligger halterna mellan 44 och 53 pg/m?3.
De beréakningsrutor med halter 6ver 50 pug/m? gar bara in pa en mycket liten del av
bollplanen och om man interpolerar berakningen till en finmaskigare berdkningsnét
sa klaras normen pa bollplanen.

Sollentuna kommun utfér métningar av NO; vid bollplanens sydvastra horn dvs.
den del som ligger ndrmast E4:an (se figur 37). Under 2008 - 2009 uppméttes
arsmedelhalter av NO, pa 21 - 22 pug/m? vid bollplanen, vilket kan jamféras med
uppmatta halter pa 32- 33 pg/mé vid Trafikverkets méatstation pa Lilla Essingen
under samma period. Om man antar att forhallandet mellan uppmatt arsmedelhalt
av NO2 och uppmatt dygnsmedelhalt av PM10 &r detsamma vid Eriksbergsskolan
som pa Lilla Essingen skulle en arsmedelhalt av NO; pa 21 - 22 ug/m® motsvara en
dygnsmedelhalt av PM10 pa 40 - 46 pg/m? vid bollplanens sydvastra horn for aren
2008 och 2009. Detta &r liksom spridningsberakningarna en indikation pa att
miljokvalitetsnormen klaras pa bollplanen vid Eriksbergsskolan.

| =3
0 50 100 2

medelvirde
<27 pg/m?®
: Bl 27 -39 pp/m?
00 m 39- 50 pg/m?
. B =50 pgm?

Figur 37. Beraknade halter av PM10 vid Eriksbergsskolan ar 2010. PM10 som
medelhalt (ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Normvarde som ska klaras ar 50
pg/me,

Beraknad halt: < 50 pg/m?3 bollplanen
33 - 41 pg/m? skolbyggnaderna och skolgarden
Analys av atgarder: Nej
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Dubbandel i
Stockholm

100%

Bilaga 1

Beslut for att minska dubbdacksupprivningen av partiklar

- Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna ratt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéck for fard pa gata eller del av gata. Trafik- och
renhallningsnamnden i Stockholms stad beslot att inféra dubbdéacksforbud pa
Hornsgatan fran den 1 januari 2010.

- Transportstyrelsen beslutade 2009 om forlangd tid da det &r forbjudet att fardas
med dubbdé&ck i Sverige. Forbud galler mellan 16 april och 30 september.

- Transportstyrelsen har i samrad med Finland och Norge beslutat om en
begransning av antalet tillatna dubbar i dubbdack till 50 stycken per meter
rullomkrets. Kravet géller dack som ar tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

- Regeringen beslutade i juni 2011 att ge kommunerna ytterligare méjligheter att
reglera dubbdacksanvandningen genom att tillata zonférbud for dubbdacks-
anvandning.

- Trafik- och renhallningsnamnden i Stockholms Stad har i augusti 2011 gett
trafikkontoret i uppdrag att utreda miljézon som utestdnger fordon med dubbdack.

Resultat fran méatningar av dubbdécksandelar i Stockholm 2005-2010
samt antagen utveckling till ar 2020
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Stockholms- och Uppsala Lans Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar ar
35 kommuner, lanens tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk.
Samarbete sker med lansstyrelserna i lanen. Aven Gévle och Sandvikens kommuner ar
medlemmar. Malet med verksamheten ar att samordna arbetet vad galler luftmiljo i
lanen med hjalp av ett system for luftmiljodvervakning, bestaende av bl.a. matningar,
emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet pa uppdrag av
Luftvardsforbundet.
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