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1 Sammanfattning

Trangselskattens inférande har paverkat vagtrafikens utsldpp av luftféroreningar i Stockholms-
regionen. | rapporten redovisas hur utsldpp och halter av luftféroreningar har fordandrats sedan
forsoket med tridngselskatt. Utvdrderingen baseras pd uppgifter fran tringselskattens betal-
stationer, vagtrafikregistret och drivmedelsforséljningen samt pa berédkningar av trafikarbetet
(antal fordonskilometer). Betalstationerna, végtrafikregistret och drivmedelsforséljningen ger
kompletterande uppgifter om fordonssammanséttningen och utsldppen fran olika fordonstyper
inklusive s.k. milj6fordon. Med hjélp av trafikarbetet for de olika fordonstyperna kan de totala
utsldppen berdknas. Inverkan pé luftkvaliteten analyseras utifran kontinuerliga métningar av
kvaveoxider, kolmonoxid och partiklar pd en rad platser i Stockholm. Luftféroreningshalterna
jamfors for perioder med respektive utan trangselskatt under aren 2005 till 2008.

1.1 Forandringar av trafikmangden — fler miljéfordon

Trangselskattens effekt pa trafikarbetet i Stockholms innerstad blev betydligt mindre vid det
permanenta inférandet, &n i samband med forsoket. Det forklaras av att vi hade en kvarstaende
trangselskatteeffekt efter Stockholmsforsoket, d.v.s. trafiken dtergick inte till de nivaer vi hade ar
2005, fore forsoket. Trafiken 1 innerstaden har dock fortsatt att minska, medan man for hela
staden ser en uttunning av forsokets effekt och trafiken har dkat sedan hésten 2006. En av
anledningarna till detta &r att antalet undantagna miljéfordon &r fler. For passagerna vid tringsel-
skattens betalstationer var andelen milj6fordon ca 3 % ar 2006 (forsoket), och ca 12 % ar 2008.
Andelen miljéfordon av personbilarna registrerade i Stockholms stad 6kade frén ca 5 % i slutet
av ar 2006 till ca 14 % 1 slutet av 2008. For bussarna 6kade andelen fran 6 % till 38 %.

Av totala trafikarbetet 1 Stockholms stad har miljofordonens andel 6kat fran ca 4 % ar 2006 till ca
10 % 2008 (de flesta dr etanolbilar). Under samma period har de bensindrivna fordonen minskat
frdn 77 % till 63 %. Fordon som drivs av diesel har ddremot blivit fler (bdde personbilar och
lastbilar). Ar 2006 utgjorde dessa ca 16 % av trafikarbetet i staden, vilket har okat till ca 23 %
2008. Den tunga trafikens andel (bussar och lastbilar) har varit oférdndrad 2006-2008. For de
tunga lastbilarna utgdér miljofordonen endast ett par procent.

Forandringarna i fordonsparken stods av statistik for drivmedelsleveranser till Stockholms lan.
Aren 2006-2008 har bensinleveranserna minskat med ca 7 %. Volymen av diesel och etanol har
okat med ca 18 % respektive ca 48 %.

1.2 Forandringen i utslappen

I Stockholms innerstad har utsldppen av kolvéten och kolmonoxid reducerats med ca 1/3 mellan
2006 och 2008. Detta hdnger samman med att etanol- och dieselfordon har mycket lagre utsléapp
av dessa dmnen i jamforelse med bensindrivna fordon. For partiklar som slépps ut via avgaser
och slitage dr minskningen ca 6 % respektive ca 2 %. For utsldppen av avgaspartiklar har
okningen av dieselfordonen uppvégt en stérre minskning som annars skulle ha skett. For
slitagepartiklarna &r det framst dubbdicksanvidndandet och inte den fordandrade fordonsparken
som styr utsldppen (dubbdédcksandelerna har i stort sett varit ofordndrade 2005-2008). Totalt sett
har utslédppen av de inandningsbara partiklarna (PM10) minskat med ca 3 % 1 innerstaden mellan
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2006 och 2008. Utsldappen av kvaveoxider berdknas ha minskat med ca 13 % é&ren 2006-2008
(dven hér har 6kningen av dieselfordonen hillit tillbaka minskningen av utsldppen). Utsldppen av
fossil koldioxid (bensin, diesel och naturgas) i innerstaden berdknas ha minskat med ca 8 %
sedan 2006.

For hela Stockholms stad dr minskningen av végtrafikens utsldpp av luftféroreningar mindre
eftersom trafiken har 6kat med ett par procent sedan ar 2006. Aven for staden har den forindrade
fordonsparken inneburit de storsta utsldppsminskningarna for kolvéten och kolmonoxid, medan
kvaveoxidutslédppen berdknas ha minskat med ca 8 %, dren 2006-2008. Utslappen av fossil
koldioxid i staden har minskat med ca 4 % sedan 2006.

1.3 Inverkan pa luftkvaliteten

Om man analyserar métdata for luftfororeningar for vardagar, dagtid, dé tringselskatt ska betalas,
konstateras att halterna i Stockholms innerstad var lagre under perioder med skatt jamfort med
perioder utan skatt. Analysen omfattar kviveoxider (NOx), partiklar (PM10) och kolmonoxid
(CO) under perioden 2005-2008, d.v.s. 2 ar med skatt (inklusive Stockholmsforsoket) och 2 ar
utan skatt. For NOx &r halterna knappt 10 % ldgre och for CO ca 15 % lidgre under perioder med
skatt 14ngs innerstadsgatorna Hornsgatan, Sveaviagen och Norrlandsgatan. Fér PM10 r halterna
15 % till 20 % ldgre med skatt. Langs den undantagna Essingeleden dr NOx-halterna hogre for
perioder med triangselskatt jamfort med utan, under samma period (dagtid, vardagar). Men
skillnaden #r liten; ca 3 % hogre halter. Okade utslépp pa grund av 6kad trafikméingd har dérmed
kompenserat for att varje fordon i genomsnitt sldpper ut mindre miangd kvéveoxider.

For partiklar, PM10 &r halterna vid Essingeleden desamma for perioder med och utan
trangselskatt. PM10-halterna har inte paverkats av den renare fordonsparken pé det sitt som for
NOx-halterna, eftersom partiklarna framst kommer fran vigbaneslitage orsakat av dubbdick.
Aven om dubbandelen inte verkar ha forindrats under perioden 2005-2008, tycks PM10-halterna
sjunka nagot. Denna minskning gor att halterna blir lite ldgre under perioder med skatt, eftersom
de intraffar frimst i slutet av den studerade perioden. Partikelhalterna beror dven i hog grad pa
meteorologiska forhallanden, som paverkar vigbanans fuktighet och hur snabbt det torkar upp pa
véren under olika &r. Under forsoket varen 2006, var exempelvis PM10-halterna betydligt ldgre
an normalt, frimst pa grund av ovanligt mycket sn6 under senvintern och véren, och inte pa
grund av mindre trafik med trdngselskatten.

1.4 Trangselskattens betydelse

Den fordndrade fordonsparken och utsldappsbilden i Stockholm med bland annat fler milj6fordon
beror naturligtvis inte enbart pa tringselskattens inférande. Undersokningar visar dock att
befrielse fran tringselskatt har varit det enskilt viktigaste styrmedlet {or att fi Stockholmarna att
kopa fler miljofordon (BEST, 2009). Miljovinsterna som under forsoket 2006, i forsta hand
bestod av att trafiken minskade har ddrmed 6vergatt till att frimst bero av den férdndrade och
renare fordonsparken.

Fordonsparkens sammansattning har forédndrats snabbare i Stockholm 4n i riket som helhet.
Utsldppen 1 staden och innerstaden dr vésentligt ldgre med den aktuella fordonssamman-



sattningen jamfort med den som géller for hela Sverige. Storsta skillnaderna ses for fossila
koldioxidutslidpp, kolmonoxid och kolvéten.

Aven om det inte ir mdjligt att exakt beriikna hur stor del av miljoforbittringarna som beror pa
trangselskatten, ar tva viktiga bidragande orsaker att i) utsldppen har minskat snabbare &n de
annars skulle ha gjort tack vare fler miljofordon och ii) trafikméngden har varit nagot lagre under
perioder med triangselskatt.
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3 Inledning

Forsoket med trangselskatt genomfordes under forsta halvaret 2006. Effekterna pa miljo och
luftfororeningar utvdrderades av SLB-analys och visade pa relativt stora utsldppsminskningar
(SLB-rapport 2:2006). I Stockholms innerstad minskade utsldppen av luftféroreningar fran
végtrafiken med 8-14 %. Motsvarande siffror for Stockholms stad var 3-5 %.

Minskningarna av utsldppen beréknas ha bidragit till en minskad exponering av luftféroreningar
och stora forbattringar av Stockholmarnas hilsa i1 form av féarre fortida dodsfall och minskad
sjuklighet pa grund av trafikens utslédpp (SLB-rapport, 2006; Johansson m fl., 2009). Tidigare har
det bara gjorts en liknande studie dér hilsoeffekterna for en trafikatgird har kunnat kvantifieras.
Den tidigare studien kvantifierar effekterna av tringselavgifterna i London, och ger mycket
likartat resultat.

Den permanenta tringselskatten infordes 1 augusti 2007. Systemet har samma geografiska
avgransning och skatteniva som under forsoket. Tringselskatt tags ut for passager vid in- och
utfart till Stockholms innerstad mellan kl. 06.30 och 18.30. Beloppet varierar beroende pa
tidsintervall mellan 10 kr och 20 kr, med ett maxbelopp av 60 kr per dag och fordon. Kvillar,
ndtter, 1ordagar, helgdagar och dagar fore helgdag &r avgiftsfria och vissa fordonstyper ar
undantagna. Trangselskatten géller inte for trafiken pa Essingeleden samt for resor till och fran
Liding6 som passerar genom innerstaden inom 30 minuter. Delar av den utdkade
kollektivtrafiken som ingick i Stockholmsforsoket har ocksa permanentats. De skillnader som
foreligger &r framst:

Tréngselskatten dr avdragsgill for tjdnste- och arbetsresor
Trangselskatten faktureras ménadsvis

Undantaget for miljobilar upphor 1 januari 2012

Miljobilar registrerade efter den forsta januari 2009 far inte undantag
Undantag for taxi och fardtjanst upphor

Juli &r befriad fran trangselskatt.

Denna rapport beskriver utvecklingen fore, under och efter forsoket med trangselskatt ar 2006.
Syftet med rapporten &r att redovisa hur utslapp och halter av luftféroreningar i Stockholmsluften
har fordndrats och vilken inverkan tringselskatten har hatft.



4 Fordonsparkens utveckling

I detta avsnitt foljer en sammanstillning 6ver hur Stockholmstrafiken har utvecklats aren 2006-
2008, vad géller fordonsparkens sammansattning. Uppgifterna har himtats fran trangselskattens
betalstationer, drivmedelsforsdljningen och fran végtrafikregistret. Uppgifter fran betalstationerna
omfattar perioder nér trangselskatt har tagits ut, d.v.s. under forsoket (forsta halvaret 2006), samt
efter permanentningen i1 augusti 2007. Uppgifterna avser trafiken under vardagar kl. 06-19.

4.1 Passager vid betalstationer

I Tabell 1 visas antalet fordonspassager frén betalstationerna (18 stycken) placerade vid
Stockholms innerstads infartsleder. Uppgifterna omfattar personbilar, lastbilar (bade litta och
tunga) och bussar. I gruppen “Ovriga fordon” ingr motorcyklar, motorredskap, traktorer m.m.
De utgor en mycket liten del av passagerna och trafiken i Stockholm. Information finns &ven att
tillgad for miljofordon ("undantag for drivmedel”), men eftersom denna grupp bestar av fordon
med olika drivmedel och ddrmed olika utslapp, sa har inte dessa uppgifter kunnat anvindas for
utsldappsberidkningar. Data for ar 2006 avser perioden for forsoket med trangselskatt. Statistiken
for ar 2007 och 2008 avser den permanenta trangselskatten.

Data fran betalstationerna visar pa sma skillnader mellan aren vad giller andelen personbilar,
lastbilar och bussar. Personbilarna utgor ca 78 % av alla passager och bussarna ca 2 %. Av
lastbilarna ar ca 80 % latta (totalvikt mindre &n 3,5 ton). Dessa star for 6kningen av lastbilarna
med ca tvd procentenheter fran 2006 till 2008. Den tunga trafiken som forutom de tunga
lastbilarna dven omfattar bussar har varit oférandrad, ca 5 %, aren 2006-2008. Fordndringarna &r
relativt smé forutom vad géller andelen milj6fordon som var ca 3 % under forsoket &r 2006 och
ca 12 % 2008. Det dr ocksa osédkert hur representativt det dr att jamfora olika perioder for olika
ar.

Tabell 1 Antal passager per vardagsdygn (06-19) vid betalstationerna in till Stockholms innerstad, aren
2006-2008.

Fordonskategori 2006 (jan-juli) 2007 (aug-dec) 2008 (jan-dec)
Personbilar 259 333 77% 278186  78% 283155  78%
Lastbilar 53 526 16% 61469 17% 64135 18 %
Bussar 7179 2,1% 7108 20% 6850 1,9 %
Ovriga fordon D 516 0,2% 590 0,2% 528 0,1 %
Ej allokerade 14 085 42% 9108 2,6% 8364 2,3 %
Summa passager 334 639 100% 356461  100% 363033 100 %
...varav miljofordon 11374 34% 30244 8,5% 42203 12 %

1) MC, motorredskap, sléap, terréangskoter, terrangvagn, traktor
2) Fordon som enligt uppgift i vagtrafikregistret ar utrustad med teknik for drift helt eller delvis med biogas,
E85, etanol, el, gengas, metan, metanol, naturgas och vatgas. (Undantaget géller t o m juli 2012)



I Figur 1 redovisas utvecklingen av antalet passager vid in- och utfarterna till Stockholms
innerstad under vardagar kl. 06-19. Data for &r 2005 (fore forsoket med tringselskatt) omfattar
métningar under april och oktober samt berdkningar for 6vriga minader. Jamforelsen visar att
under forsoket minskade totala antalet passager med ca 100 000 fordon/dygn (ca 23 %). Antalet
passager per dygn har direfter 6kat och var under 2008 ca 28 000 fler. Antalet milj6fordon
(’undantag for drivmedel”) 6kade samtidigt med ungefér 31 000 fordon.
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Figur 1. Utvecklingen av antalet fordonspassager vid trangselskattens betalstationer. Data for ar 2005 &r
framtagen utifrdn méatningar under april och oktober (Trafikkontoret, Stockholm). Passager per
vardagsdygn kl. 06-19. De skuggade ytorna markerar perioder med trangselskatt.

4.2 Fordon enligt vagtrafikregistret

I detta avsnitt presenteras antal fordon av olika typ 1 trafik enligt vagtrafikregistret. Uppgifterna
omfattar fordon i trafik (ej avstillda) i Stockholms stad och l4n i slutet av ar 2006 (arsskiftet
2006/2007), 2007 (arsskiftet 2007/2008) och 2008 (arsskiftet 2008/2009). Informationen ar
hidmtad fran rapporter som WSP Analys & Strategy sammanstillt pa uppdrag av
Milj6forvaltningen i Stockholm (Miljobilar i Stockholm, 2009). Végtrafikregistret ger mer
detaljerad information om fordonssammanséttningen jamfort med data frén betalstationerna.



4.2.1 Personbilar i trafik

I Tabell 2 och Tabell 3 visas utvecklingen av antalet personbilar uppdelat pé olika brénsletyper
enligt vigtrafikregistret. Sedan &r 2006 har antalet och andelen personbilar drivna pd bensin

minskat i staden och lanet. Minskningen har uppvigts med 6kningar for frimst diesel och etanol.
I Stockholms stad har sedan 2006 dieselandelen for personbilar dubblerats till 14 %, och
etanolandelen trefaldigats till 11 %. Miljofordon registrerade i Stockholms stad har okat frén 5 %
i slutet av ar 2006 till 14 % tva ar senare.

I Stockholms lén (Tabell 3) ses samma utvecklingstrend men 1 mindre omfattning; andelen
miljobilar har 6kat fran 3 % till 9 %. Det totala antalet registrerade personbilar har 6kat i bade

staden och lanet.

Det kan ocksa vara vért att notera att antalet miljétaxibilar som var i trafik i 14net uppgick till
néstan 1 700 vid arsskiftet 2008/2009, vilket motsvarat 30 % av samtliga (ej avstillda) taxibilar
(Bilaga 1). Motsvarande siffra for staden dr 870 bilar (32 %). Jimfort med riket dr andelen

taxibilar i ldnet och staden hog. Till storsta delen handlar det om etanoldrivna bilar, drygt 30 % i
staden och linet, vilket kan jimforas med 15 % 1 Sverige. Aven om antalet taxibilar utgdr en liten
andel av totala antalet personbilar, star de for en storre del om man ser till trafikarbetet,

framforallt i innerstaden.

Tabell 2. Antal personbilar i trafik i Stockholms stad i slutet av &ren 2006-2008, uppdelat p& bransletyp.
2008

Drivmedel 2006
Bensin 250 536 88 %
Diesel 20453 7,2 %
Etanol 10 438 3,7%
Fordonsgas 2425 0,8 %
Elhybrid/El 1314 0,5 %
Ovriga 641 " 0,2 %
Personbilar totalt 285807 100 %

...varav miljofordon ¥ 14 703

1) Fordon som ej har kunnat allokeras
2) LPG-fordon (gasol)
3) Stockholms stads definition

5,1 %

2007
238466 81 %
34126 12 %
18379  6,2%
2 709 0,9 %
2521 0,9 %
62 0,0 %
296207 100 %
25105 8,5 %

217 303
43 039
33 097
2355

3753

0

299 547
41 555

73 %
14 %
11 %
0,8 %
1,3 %
0%

100 %
14 %
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Tabell 3. Antal personbilar i trafik Stockholms lan i slutet av aren 2006-2008, uppdelat pa bransletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008
Bensin 700457 91% 674235 86% 635873 80%
Diesel 43451 57% 68443  87% 88182 11%
Etanol 17958 23% 31332  41% 56236 71%
Fordonsgas 3249 0,4 % 3639 0,5 % 3671 0,5 %
Elhybrid/El 2582  03% 3954 0,6% 7101 0,9 %
Ovriga 12609 02% 242 <0,1% 0 0 %
Personbilar totalt 768957 100% 783417  100% 791063 100 %

...varav miljéfordon ¥ 25222 33% 44027 56% 73032 92%

1) Fordon som ej har kunnat allokeras
2) 23 LPG-fordon (gasol) och ett metanol-fordon
3) Stockholms stads definition

4.2.2 Bussari trafik

I Tabell 4 och Tabell 5 redovisas antal bussar i trafik i staden och ldnet per brinsletyp. Andelen
dieseldrivna bussar har sjunkit mycket kraftigt mellan 2006 och 2008; fran 94 % till 62 % i
Stockholms stad. De fordon som kors pé alternativa branslen har 6kat fran 6 % ar 2006 till 38 %
vid arsskiftet 2008/2009 1 Stockholms stad. I ldnet var andelen miljoklassade bussar 19 %. De
flesta miljofordonen bland bussarna ér etanoldrivna.

Tabell 4. Antal bussar i trafik i Stockholms stad i slutet av &ren 2006-2008, uppdelat pa bransletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008
Diesel (bensin) 848 94 % 599(2) 63% 608(2) 62%
Fordonsgas 10 1,1 % 50 52% 72 7,3 %
Etanol 47 52% 309 32% 305 31 %
Bussar totalt 905 100 % 960 100 % 987 100 %
...varav miljofordon " 57 6,3% 359 37% 377 38 %

1) Stockholms stads definition
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Tabell 5: Bussar i trafik Stockholms lan i slutet av ren 2006-2008, uppdelat pa bransletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008
Diesel (bensin) 2560 95% 214709 83% 2156(8) 81 %
Fordonsgas 10 04% 54 2,1% 75 2,8 %
Etanol 119 44% 398 15% 430 16 %
Bussar totalt 2690 100% 2609 100 % 2 669 100 %
...varav miljofordon " 130 4,8% 453 17% 505 19 %

1) Stockholms stads definition

4.2.3 Latta lastbilar i trafik

I Tabell 6 och Tabell 7 redovisas litta lastbilar (totalvikt <3 500 kg) i trafik 2006-2008 i staden
och linet. Totalt fanns ca 43 000 respektive ndrmare 95 000 litta lastbilar registrerade i staden
och lanet vid arsskiftet 2008/2009. Ca 1,4 % respektive 1,0 % av dessa var

milj6fordon, varav majoriteten var av biogastyp. Det finns ett relativt stort antal

etanol- och biogasfordon bland de litta lastbilarna som inte uppfyller Stockholms stads

krav pa miljofordon. Diesel och bensindrivna fordon utgor 98 % av de létta lastbilarna
(2008/2009).

Tabell 6 Latta lastbilar (< 3,5 t) i trafik i Stockholms stad i slutet av aren 2006-2008, uppdelat pa
bréansletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008
Diesel (bensin) 35798 99,5 % 26248  99,0% 29 068 98,1 %
(14 355) (12 918)
Fordonsgas 120 0,3 % 237 0,6 % 575 1,3 %
Etanol 20 0,1% 130 03% 204 0,5 %
El 29 0,1% 29 <0,1% 29 <0,1 %
Ovriga 0 0 % 4" 0,1% 0 0 %
L atta lastbilar totalt 35967 100% 41003  100% 42794 100 %
...varav miljéfordon 169 05% 219 05% 586 1,4 %

1) LPG-fordon (gasol)
2) Stockholms stads definition
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Tabell 7: Latta lastbilar (< 3,5 t) i trafik Stockholms lan i slutet av aren 2006-2008, uppdelat pa
bréansletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008
Diesel (bensin) 84 106 99,7 % 62043 99,2 % 68 827 98,6 %
(27 672) (24 661)
Fordonsgas 194 0,2 % 440 0,5 % 921 1,0 %
Etanol 32 <0,1 % 250 0,3 % 394 0,4 %
El 52 <0,1% 49 <0,1 % 49 <0,1 %
Ovriga 0 0% 179 <0,1 % 0 0 %
Latta lastbilar totalt 84 384 100 % 90 471 100 % 94 852 100 %
...varav milj6fordon 2 278 0,5 % 396 0,4 % 927 1,0 %

1) 16 LPG-fordon (gasol) och ett metanol-fordon
2) Stockholms stads definition

4.2.4 Tunga lastbilar i trafik

Andelen miljofordon dr ungefar lika stor bland de tunga lastbilarna som bland de latta. Ca 1,7 %

av de tunga lastbilarna som var registrerade i Stockholms stad vid arsskiftet 2008/2009

klassificerades som miljofordon. Samtliga dessa drevs av fordonsgas. I ldnet var andelen ungefar

hélften sa stor; 0,9 %.

Tabell 8 Tunga lastbilar (> 3,5 t) i trafik i Stockholms stad i slutet av &ren 2006-2008, uppdelat pa
bréansletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008
Diesel (bensin) 3951 99,1% 4108 98,4% 4404 98,3 %
(119) (111)
Fordonsgas 36 0,9 % 68 1,6 % 77 1,7 %
Etanol 0 0 % 0 0% 1 <0,1 %
Tunga lastbilar totalt 3987 100% 4297 100% 4593 100 %
...varav milj6fordon D 36 0,9 % 68 1,6 % 78 1,7 %

1) Stockholms stads definition
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Tabell 9. Tunga lastbilar (> 3,5 t) i trafik i Stockholms lan i slutet av ren 2006-2008, uppdelat pa
bréansletyp.

Drivmedel 2006 2007 2008

Diesel (bensin) 12138 99.6% 12168  99.1% 12282 99,1 %
(307) (276)

Fordonsgas 45 0,4% 105 0,8 % 107 0,8 %

Etanol 0 0 % 1 <0,1% 2 0,1 %

Tunga lastbilar totalt 12183 100% 12588  100% 12 668 100 %

...varav miljofordon " 45 04% 106 08% 110 0,9 %

1) Stockholms stads definition

4.3 Leveranser av drivmedel

I Tabell 10 redovisas drivmedelsforsaljningen till fordon i Stockholms 1dn, &ren 2005 till 2008
(Miljobilar i Stockholm, 2009). Statistiken for bensin och diesel har himtats fran SPI (Svenska
Petroleuminstitutet). Forsdljningssiffror har d&ven inhdmtats fran briansleleverantdrer m.fl.

Levererad mingd bensin har sjunkit mellan 2005 och 2008, medan méngden diesel har 6kat
(Figur 2 och Tabell 10). Totala mdngden diesel och bensin dr ungefar lika stor 2006 som 2008.
Leveranserna av etanol och biogas har 6kat markant. Férdndringarna éverensstimmer med
utvecklingen av fordon i trafik i staden och lanet enligt vagtrafikregistret.

Den 6kande andelen leveranser av fornybara drivmedel till Stockholms 14n beror till stor del pa
en okad forsdljning av etanol (framst E85). Volymen laginblandad etanol har sjunkit nagot pa

grund av en ligre bensinforsiljning. Aven volymen biogas har 6kat. Andelen naturgas som ir en

del av fordonsgasen har okat ar 2008, jamfort med aret innan.

Andelen fornybar energi till fordonsparken 6kade fran 2,4 % ar 2005 till 6,8 % &r 2008. Den
totala energidtgdngen for fordonens brinsleanvéindning har dock 6kat med ca 4 % under samma
period (Figur 2).
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Tabell 10. Levererad méngd fordonsdrivmedel i Stockholms l&an, 2005-2008 (Miljébilar i Stockholm, 2009).

Drivmedel 2005 2006 2007 2008
Bensin (m’) 917 500 941 400 928 800 870916 "
Diesel (m®) (exkl. 403 200 426 804 477 708 503 682 "
arbetsmaskiner)

Etanol (m3) 48 011 72 601 90 867 107 559
Rapsmetylester, RME (m°) 299 264 198 172
Biogas (1000 Nm3) 2192 4010 5970 6 445
Naturgas (1000 Nm3) - 410 320 984
Vitgas (1000 Nm3) 142 0 0 0
Energiatging totalt (Gwh) 12 622 13 241 13 909 13 813
...varav fossilt brinsle 97,6 % 96,5 % 94,6 % 93,2 %
...varav fornybart brénsle 2.4 % 3,5% 5,4 % 6,8 %

1) Preliminér siffra (Miljobilar i Stockholm, 2009)

Kdlla: Miljébilar i Stockholm, 2009
16 000 -

M 2006 +49%
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Bensin (100 m3) Diesel (100 m3) Etanol (100 m3) Rapsmetylester, Biogas (1000 Nm3) Naturgas (1000 Energidtgang totalt ...varav férnybart
(exkl. RME (m3) Nm3) (Gwh) brénsle (Gwh)
arbetsmaskiner)
Figur 2. Levererade drivmedel till Stockholms lan, energiinnehall och andel fornybart bransle, aren 2006-
2008. Procentsiffrorna anger férandringen fran ar 2006 till &r 2008 (Miljobilar i Stockholm, 2009).
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Figur 3. Andelar av energiinnehdll i levererade drivmedel till Stockholms lan ar 2008 (Miljobilar i
Stockholm, 2009).

5 Emissionsfaktorer

I Tabell 11 redovisas genomsnittliga emissionsfaktorer for kviveoxider, avgaspartiklar och
koldioxid for Stockholms innerstad enligt Artemismodellen (Infras, 2007). Uttaget &r gjort i
Stockholms och Uppsala léns luftvardsforbunds emissionsdatabaser (LVF, 2009). I rapporten
redovisas ocksa berdkningar for kolmonoxid, flyktiga kolvéten och inandningsbara partiklar,
PM10. Aven dessa omfattar Artemis emissionsfaktorer, forutom sltagedelen av PM10 som dr
erhdllen ifrdn métningar i Stockholm. Emissionsfaktorerna i Tabell 11 ar viktade for respektive
ar, 2006-2008 beroende pa teknikutvecklingen for respektive fordonskategori.

Tabell 11. Sammanviktade emissionsfaktorer (g/km eller mg/km) for olika fordonskategorier i Stockholms
innerstad, 2006-2008.

Kvaveoxider, NOx Avgaspartiklar Koldioxid, CO, "
g/km mg/km g/km

Fordon: 2006 2007 2008 2006 2007 2008 2006 2007 2008
Personbil bensin 044 040 036 10 1,0 10 260 255 252
Personbil diesel 080 0,72 0,67 40 32 27 216 215 214
Personbil etanol 020 0,19 020 0,54 048 044 217 213 212
Personbil fordonsgas 0,03 003 003 01 01 01 216 213 210
Litt lastbil bensin 10 096 0,88 20 20 19 344 347 339
Litt lastbil diesel 14 13 12 123 112 101 46l 468 468
Tung lastbil diesel 133 12,8 12,1 333 311 287 1368 1358 1336
Buss diesel 11,3 11,0 103 267 242 210 1096 1115 1105
Buss etanol 73 69 60 69 63 48 1176 1173 1164

1) Avser bade fossil och férnybar koldioxid
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6 FOrandring av trafikarbete

Trafiken fordndras pé olika sitt pa olika gator och végar i Stockholmsregionen. For att erhalla en
sammanviktad bild av trafikutvecklingen gors berdkningar av trafikarbete. Det &r det totala
antalet fordonskilometer for véignétet i ett visst geografiskt omrade. Sammanviktningen kan goras
pa olika sitt, t.ex. kan fordndringen pé alla enskilda gatuavsnitt (ldnkar) viktas lika, viktas i
forhallande till gatornas lingd, eller viktas i forhdllande till antalet boende. Trafikarbetsmattet ger
sarskild vikt till fordndringarna pa de lankar som &r l&nga och som har stora trafikfloden.
Trafikarbetet dr dven en viktig parameter for att fa en bild av vad som hénder med utslédppen av
luftféroreningar for olika omraden.

Berdkningar av trafikarbete for Stockholmsregionen har utférts av WSP Analys & Strategi (WSP,
2009). Utgéngspunkt dr de trafikmédtningar som har utforts av Trafikkontoret i Stockholm under
april och oktober aren 2005-2008 (Trafikkontoret, 2009), alltsa fore, under och efter forsoket med
tringselskatt. I Tabell 12 presenteras trafikarbetsfordndringen for Stockholms innerstad, stad och
lan 6ver vardagsdygn.

Tabell 12. Férandring av trafikarbetet i Stockholms innerstad, stad och lan (WSP Analys & Strategy,
2009).

Jamforelseperiod Stockholms Stockholms stad  Stockholms lan
innerstad

Apr -05 till apr -06 > -8,5 % 2,4 % 3,9 %

Okt -06 till okt -07  -1,3% +2,2 % +2,7 %

Okt -07 till okt 08 -1,0 % +0,6 % -1,8 %

1) Med innerstaden avser har omradet innanfor betalstationerna.
2) Siffrorna ar reviderade i jamforelse med tidigare berdkningar avseende forsoket med trangselskatt

Tringselskattens effekt pa trafikarbetet i innerstaden blev betydligt mindre (-1,3 %) vid det
permanenta inférandet (oktober 2007 jaimfort med oktober 2006), dn i samband med forsoket da
trafikarbetet minskade med 8,5 % (april 2005 jamfort med april 2006). Det forklaras av att vi
hade en kvarstaende tringselskatteeffekt efter Stockholmsforsoket, d.v.s. trafiken dtergick inte till
de nivaer vi hade &r 2005, fore forsoket (Trafikkontoret, 2009). Trafiken i innerstaden har dock
fortsatt att minska om 4n lite, medan man for hela staden ser en uttunning av forsokets effekt och
trafiken har 6kat sedan oktober 2006. For ldnet ses en 6kning av trafikarbetet fran oktober 2006
till 2007 pa ett par procent for att sedan ater minska till oktober 2008 med ungefir lika mycket.

Forutom att trafikarbetsskattningar ar behidftade med osékerheter ar det viktigt att pdpeka att
forandringar 1 trafikarbete beror pa en miangd olika faktorer utdver trangselskatten. Trafik-
Okningen eller den dimpade trafikminskningen tros bero pa att skattepliktiga personbilar har
ersatts av skattebefriade miljobilar som har ldngre korstrackor eftersom de kan kora in och ut ur
avgiftzonen utan ndgon kostnad (Trafikkontoret, 2009).
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6.1 Trafikarbetet i Stockholms stad och innerstad

I Figur 4 redovisas trafikarbetet for olika fordonskategorier i Stockholms stad 2006-2008,
fordelat pa olika fordonskategorier enligt data fran betalstationer och végtrafikregister. Uttaget &r
gjort i Stockholms och Uppsala ldns luftvardsforbunds emissionsdatabaser (LVF, 2009).

Av totala trafikarbetet i Stockholms stad (ca 3000 Mfkm/ar) star de bensindrivna fordonen
(personbilar och litta lastbilar) for merparten. Aren 2006-2008 har dock deras andel minskat, fran
77 % till 63 %. Fordon som drivs av diesel har ddremot blivit fler (bade personbilar och lastbilar).
Ar 2006 utgjorde dessa ca 16 % av trafikarbetet i staden, vilket har dkat till ca 23 % 4r 2008. Den
tunga trafikens andel (bussar och lastbilar) har varit oférandrad 2006-2008. Vad géller fordon
som drivs pd alternativa brénslen (ej bensin, diesel och naturgas) s& har deras andel okat frén ca 4
% ar 2006 till ca 10 % 2008. De flesta av dessa ér etanolbilar. Fordelningen for innerstaden
Overensstdimmer i stora drag med den for hela staden.
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Figur 4 Andelar av trafikarbete for olika fordonskategorier i Stockholms stad 2006-2008.
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7 Utslapp och luftkvalitet

I detta avsnitt redovisas hur utsldpp och halter av luftfororeningar i Stockholmsluften har
forandrats efter Stockholmsforsoket.

7.1 Forandring av utslapp fran vagtrafiken

Berdkningarna som foljer baseras pa uppgifter fran tringselskattens betalstationer,
vigtrafikregistret samt pa berdkningar av trafikarbete. Emissionsfaktorer for aktuella
fordonskategorier dr himtade fran den svenska versionen av Artemismodellen (Bilaga 2). Data
om vigtrafiken har integrerats i Stockholms och Uppsala léns luftvardforbunds emissions-
databaser (se under rapporter pa www.slb.nu/lvf). Koldioxidberdkningarna omfattar bade totala
och fossila utsldpp. Den fossila andelen koldioxid har berdknats utifrin statistiken for leveranser
av drivmedel till lénet.
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Figur 5. Sammanstallning av végtrafikens utslapp av luftféroreningar i Stockholms innerstad 2006-2008.
Procentsiffrorna ovanfor staplarna anger forandringen fran ar 2006 till ar 2008.

For innerstaden har den forédndrade fordonssammansittningen samt ett nagot lagre trafikarbete
(antal fordonskilometer) inneburit att utsldppen frn vagtrafiken har minskat. De storsta
minskningarna kan ses for kolvéten och kolmonoxid (ca en tredjedels reduktion), vilket hanger
samman med att etanol- och dieselfordon har lagre utslépp av dessa @mnen i jimforelse med
bensindrivna fordon. For partiklar som sldpps ut via avgaser och slitage dr minskningen ca 6 %
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respektive ca 2 %. For utsldppen av avgaspartiklar har 6kningen av dieselfordon uppvigt en
storre minskning som annars skulle ha skett. For slitagepartiklarna dr det framst dubbdécken och
inte den fordndrade fordonsparken som styr utslippen (dubbdicksandelerna har i stort sett varit
ofordndrade 2005-2008). Totalt sett har utsldppen av de inandningsbara partiklarna (PM10)
minskat med ca 3 % i innerstaden aren 2006-2008. Utsldappen av kviaveoxider berdknas ha
minskat med ca 13 % (&ven hédr har 6kningen av dieselfordon hallit tillbaka minskningen av
utslédppen).

Utsldppen av koldioxid i innerstaden berdknas ha minskat med ca 11 000 ton sedan 2006, vilket
ar ca 4 %. Den fossila koldioxiden (utsldpp frén bensin, diesel och naturgas) berdknas ha minskat
med ca 20 000 ton eller ca 8 % sedan 2006.
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Figur 6. Sammanstallning av vagtrafikens utslapp av luftféroreningar i Stockholms stad 2006-2008.
Procentsiffrorna ovanfor staplarna anger forandringen fran ar 2006 till ar 2008.

For hela Stockholms stad &r minskningen av végtrafikens utslapp mindre eftersom trafiken har
oOkat ett par procent sedan ar 2006. For partiklar som slépps ut via slitage leder 0kat trafikarbete
till 6kade utslépp eftersom den forandrade fordonsparken inte har paverkat dubbdéckandelarna
(som framst paverkar slitaget). De partiklar som sldpps ut via avgaser har ddremot minskat med
ett par procent. Aven for staden som helhet har den forindrade fordonsparken inneburit de storsta
utsldppsminskningarna for kolvéten och kolmonoxid, medan kvaveoxidutslédppen berdknas ha
minskat med ca 8 %, aren 2006-2008.
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Utslappen av koldioxid i Stockholms stad har i stort sett varit oférdndrade sedan 2006, medan de
fossila utsldppen har minskat med ca 31 000 ton (ca 4 %).

7.2 Utslappen med rikets fordonssammansattning istallet for stadens

Den fordndrade fordonsparken och utsldappsbilden i Stockholm med bland annat fler milj6fordon
beror naturligtvis inte enbart pa tringselskattens inférande. Undersokningar visar dock att
befrielse fran tringselskatt har varit mycket betydelsefull for att fi Stockholmarna att kopa fler
miljobilar (BEST, 2009). I jamforelse med utvecklingen i 6vriga Sverige sa finns det idag relativt
fler miljofordon i bade Stockholms stad och lén.

I Figur 6 visas berdkningar dér utsldppen med trangselskatt i Stockholm é&r 2008 jamfors med
utsldppen om fordonsparkens sammanséttning varit sésom den &r i hela Sverige. Jimforelsen gors
for Stockholms innerstad och stad.

Figuren visar att for innerstaden och staden &r utsldppen visentligt lagre med den aktuella

fordonssammanséttningen jamfort med den i hela riket. Storsta skillnaderna ses for fossil
koldioxid, kolmonoxid och kolviten.

21



1400

-8%
M Stockholms innerstad 2008 utan trangselskatt (rikets fordonspark) 1254
1200 - M Stockholms innerstad 2008 med trangselskatt 1153
1000 -
-2%
800 © 748 739
o5
~
c
8
600 -
400 |
-2% -9%
237 233 235
-69
- -0,4% +0% 6% 214
| 131 130 127 120
111 111 3%
0 T T T T T T T
Kvaveoxider, Partiklar, PM10 Partiklar, PM10 Partiklar, PM10 Flyktiga Kolmonoxid, Koldioxid, CO2 Koldioxid, CO2
NOx totalt slitage avgaser kolvaten, VOC co (*1000) fossilt (*1000)
5000
-8%
W Stockholms stad 2008 utan trangselskatt (rikets fordonspark) 4496
4500 -
M Stockholms stad 2008 med trangselskatt 128
4000
3500 3%
298
3000 | 85909
o5
T 2500 -
8
2000 -
1500 - 1%
7 -9%
1000 -
500 | 480 480 3% 466 435
0 T T T T T T
Kvaveoxider, Partiklar, PM10 Partiklar, PM10 Partiklar, PM10 Flyktiga Kolmonoxid, Koldioxid, CO2 Koldioxid, CO2
NOx totalt slitage avgaser kolvaten, VOC Cco (*1000) fossilt (*1000)

Figur 7. Jamforelse av utslappen fran fordonsparken med Stockholms fordonssammansattning (den

verkliga) med den fran fordonsparken sdsom den ser ut i hela Sverige.
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7.3 Forandring av luftkvaliteten

Luftféroreningarna i Stockholm kommer frén ett stort antal utslappskéllor, framst vigtrafiken,
men dven energi och sjofart. Halterna paverkas ocksa av utsldpp i andra kommuner och andra
delar av Sverige samt intransport fran andra lander. Olika meteorologiska forhallanden, d.v.s.
véadret, avgdr hur luftfororeningarna sprids. Eftersom lokala halter av luftféroreningar styrs av
vildigt ménga faktorer dr det svart att enbart genom luftkvalitetsmétningar bedoma hur mycket
tringselskatten har paverkat luftféroreningssituationen.

Stockholms stad har tre fasta mitstationer for luftkvalitet, beldgna pa Hornsgatan, Sveavidgen och
Norrlandsgatan (se arsrapporter over luftkvaliteten pd www.slb.nu/lvf). Staden deltar dven 1 ett
regionalt samverkansomrade inom Stockholms och Uppsala ldns luftvardsforbund. Métstationen
Torkel Knutsonsgatan ér beldgen 1 takniva pad S6dermalm och representerar dirmed den urbana
bakgrundshalten i Stockholmsregionen. For den regionala bakgrundsluften finns métstationen
Norr Malma beldgen pé landsbygden utanfor Norrtélje. P4 uppdrag av Vigverket pigar dven
métningar invid Essingeleden, pa Lilla Essingen.

7.3.1 Fordandring av de totala halterna

Nedan foljer resultat av métningarna vid métstationerna i innerstaden (Hornsgatan, Sveavigen
och Norrlandsgatan), samt ldngs Essingeleden under perioden 2005-2008. Medelvérden har
berdknats separat for perioder med tringselskatt (januari 2006 — juli 2006, samt augusti 2007 till
december 2008) respektive utan skatt (vrig tid under perioden). Totalt omfattar perioden 2 ar
med skatt och 2 ar utan skatt och lika manga vinter-, var-, sommar- och hostmanader. Endast
métningar under dagtid (kl. 06-19), méndagar — torsdagar, ingdr i berdkningarna for att maximalt
kontrastera halterna under perioder dé tringselskatt maste betalas mot perioder utan skatt (nétter
och helger &r skattefria). De totala halterna inkluderar sdledes inte helger och nétter och kan
darfor inte jamforas med miljokvalitetsnormer som avser hela ar.

Figur 8 visar entydigt for alla &mnen att medelvéardena for perioder med trangselskatt dr lagre dn
perioder utan skatt for métstationerna i innerstaden. For den undantagna Essingeleden dr halterna
av kvéveoxider, NOx diaremot hogre under perioder med skatt, medan halterna av partiklar,

PM10 &r desamma.

De lagre halterna med trangselskatt, 1 innerstaden beror delvis pa att halterna kontinuerligt
minskar pd grund av minskade utslépp frén trafiken. Eftersom perioderna med skatt framst
intréffar under senare delen av 2005-2008 sa blir medelvdrdena med skatt ldgre. Delvis beror
minskningen av utsldppen pé tringselskattens inféorande. Trafikminskningen under perioder med
skatt bidrar ocksa 1 viss utstrackning, speciellt under perioden med trangselskatteforsoket 2006.
De hogre NOx-halterna lings Essingeleden under perioder med skatt maste bero pa att den dkade
trafikméngden mer &n vil kompenserat for de minskade utslédppen p.g.a. renare fordonspark.

Partikelhalterna beror dven 1 hog grad pa meteorlogiska forhallanden, som paverkar vigbanans
fuktighet och hur snabbt det torkar upp pé véren under olika ar. Under forsdket varen 2006, var
exempelvis PM10-halterna betydligt ldgre dn normalt frimst pa grund ovanligt mycket snd under
senvintern/varen, inte pd grund av mindre trafik med trangselskatten.
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Figur 8. Totala halterna av NOx, CO och PM10 i innerstaden och langs Essingeleden under perioden 2005-

2008; totalt 2 ar med trangselskatt och 2 ar utan. Gra staplar 4&r medelvarden under perioder utan

trangselskatt och rdda staplar medelvarden for perioder med skatt. De vertikala linjerna anger
standardavvikelser av manadsmedelvardena.
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7.3.2 Fordndring av haltbidragen fran trafiken

Bidragen fran trafiken till halterna av NOx, CO, och PM10 i Stockholms innerstad och invid
Essingeleden har berdknats genom att subtrahera bakgrundshalterna (i takniva) fran de totala
halterna vid métstationerna (Hornsgatan, Sveavigen, Norrlandsgatan och Lilla Essingen).

Figur 9 visar de genomsnittliga bidragen till NOx-halterna fran trafiken for perioden 2005-2008
uppdelat for perioder med trangselskatt respektive utan skatt. Totalt omfattar perioden 12
manader med skatt och 12 ménader utan skatt och lika manga vinter-, vir-, sommar- och
hostménader. Endast dagtid (kl. 06-19), mandagar till torsdagar ingér i berdkningarna.

P& gatorna i innerstaden var NOx-halterna i genomsnitt ldgre under perioder med tringselskatt.
Den storsta skillnaden noteras pa Hornsgatan dér de totala halterna varit 13 pg/m’ (mikrogram
per kubikmeter) ligre med skatt. P4 Norrlandsgatan var halterna 4 pg/m’ ligre och pa Sveavigen
syns ingen skillnad. Avsaknaden av skillnad for Sveavigen hinger samman med att fler
dieselbussar trafikerade Sveavigen under forsoket (se SLB-analys, 2006). Pa Lilla Essingen var
halterna 9 pg/m’ hogre med skatt. Foréndringen i haltbidragen motsvarar -11 %, -4 % och +9%
av de totala halterna under vardagar, dagtid, for Hornsgatan, Norrlandsgatan och Lilla Essingen.

Figur 1 visar ndr NOx-halterna varit hogre respektive lagre &n periodens medelvirde. Bidragen
har varierat kraftigt. Under perioden med trangselskatteforsoket (januari — juli 2006) var de flesta
ménadsmedelvérden for innerstadsgatorna klart ldgre dn periodmedelvirdet. I vrigt syns ingen
uppenbar systematisk trend 1 avvikelserna. Som redovisats ovan har utsldppen sjunkit successivt
pa grund av renare fordon. Eftersom perioden med permanent tringselskatt (fran augusti 2007 till
slutet av perioden) dr den senare delen av den studerade perioden (2005-2008) och perioder utan
skatt framst intrdffar under borjan av perioden, beror haltbidragen dven pa hur utslédppen fran
fordonsparken har fordndrats. Till storsta delen beror de ldagre haltbidragen under perioder med
skatt p4 minskade utslépp fran fordonsparken.
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Figur 9. Genomsnittliga medelvarden av haltbidragen fran trafiken for hela perioden 2005 — 2008 med
trangselskatt respektive utan skatt. Totalt 12 manader med skatt och 12 manader utan skatt.
Medelvardena avser endast vardagar (mandagar — torsdagar) under dagtid (06-19).
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Figur 10. NOx-haltbidragets avvikelser fran medelvardet for hela perioden. De skuggade ytorna markerar
perioder med trangselskatt. Bidragen utgér manadsmedelvarden for mandagar — torsdagar under dagtid.
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Figur 11 visar de genomsnittliga bidragen till CO-halterna frén trafiken for perioden 2005 — 2008
uppdelat for perioder med respektive utan tringselskatt (dagtid, mdndagar — torsdagar). CO mits
endast pa innerstadsgatorna (Hornsgatan och Sveavégen). Haltbidragen var i genomsnitt lagre
under perioder med trangselskatt bade pad Hornsgatan och pd Sveavigen. P4 Hornsgatan var
haltbidraget 43 pg/m’ ligre och pa Sveavigen 33 pg/m’. De minskade bidragen motsvarar 13 %
respektive 17 % av de totala halterna.

Figur 12 visar att i forhdllande till medelvérdet for hela perioden var bidragen patagligt lagre
under tringselskatteforsoket (januari — juli 2006). Bade fore och efter forsoket var bidragen hogre
an medelvirdet. Under perioden med permanent trangselskatt var de flesta manadsmedelvirden
for innerstadsgatorna klart lagre dn periodmedelvérdet. CO-utslédppen har reducerats successivt pa
grund av renare fordon. Till storsta delen beror de ldgre haltbidragen under perioder med skatt pa
minskade utslépp fran fordonsparken. CO kommer huvudsakligen frén bensindrivna personbilar.
NOx kommer bade fran bensin- och dieseldrivna fordon med betydande andel fran lastbilar.
Detta kan vara forklaringen till att effekten p4 CO-halterna ar kraftigare an for NOx-halterna.
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Figur 11. Genomsnittliga medelvéarden av haltbidragen till CO fran trafiken for hela perioden 2005 — 2008
med trangselskatt respektive utan skatt. Totalt 12 manader med skatt och 12 m&nader utan skatt.
Medelvardena avser endast vardagar (mandagar — torsdagar) under dagtid (06-19).
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Figur 12. CO-haltbidragens avvikelser fran medelvardet for hela perioden. De skuggade ytorna markerar
perioder med trangselskatt. Bidragen utgér manadsmedelvarden for mandagar — torsdagar under dagtid.

Figur 13 visar de genomsnittliga bidragen till PM10-halterna fran trafiken for perioden 2005 —
2008 uppdelat for perioder med respektive utan trangselskatt (dagtid, mindagar — torsdagar).
Haltbidragen var i genomsnitt ca 5 pg/m’ ligre under perioder med tringselskatt for innerstads-
gatorna och ca 2 pg/m’ hogre for Essingeleden. Detta motsvarar 13 % och 6 % av de totala
halterna i innerstaden respektive Essingeleden. Forédndringarna beror sannolikt pa forédndringar i
trafikfloden; minskad trafik i innerstaden och 6kad lings Essingeleden. Det finns en tendens att
PM10-halterna sjunker langs innerstadsgatorna, som kan forklara de lagre bidragen under
perioder med skatt (eftersom perioden med tringselskatt intraffar framst under senare delen av
2005-2008). Men PM10-halterna beror till stor del pd variationer i vigbanefuktigheten.
Exempelvis hur snabbt vigarna torkar upp under varen, vilket kan slumpa sig lite olika under
olika ar.

PM10-halterna uppvisar en markant sdsongsvariation med de hogsta halterna pa senvintern/varen
och liagsta p hosten. Detta aterspeglas i variationerna i avvikelserna fran medelvérdet (Figur 14). |
forhéllande till periodmedelvérdet var halterna hga under virménaderna och laga under
host/vinter.
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Figur 13. Genomsnittliga medelvarden av haltbidragen till PM10 fran trafiken for hela perioden 2005 —

2008 med trangselskatt respektive utan skatt. Totalt 12 manader med skatt och 12 manader utan skatt.

Medelvardena avser endast vardagar (mandagar — torsdagar) under dagtid (06-19).

50
B Medel innerstad

Lilla Essingen

40

30

20 ]

10 1 18 1

PM10-bidrag (ug/m3)

A3 ¥ 1 oV 1 e 11 21

Figur 14. PM10-haltbidragets avvikelser frAn medelvardet for hela perioden. De skuggade ytorna markerar
perioder med trangselskatt. Bidragen utgér manadsmedelvarden for mandagar — torsdagar under dagtid.
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Bilaga 1. Taxibilar i trafik i Stockholms stad

och lan

Vid arsskiftet 2008/2009 uppgick antalet miljotaxibilar som var i trafik i linet till ndstan 1 700,
vilket motsvarat 30 % av samtliga (ej avstillda) taxibilar. Motsvarande siffra for staden ar 870
bilar (32 %). Jamfort med riket dr andelen taxibilar i ldnet och staden hog. Till storsta delen
handlar det om etanoldrivna bilar, drygt 30 % i staden och linet, vilket kan jamforas med 15 %
Sverige.

Tabell 13 Taxibilar i trafik i Stockholms stad i slutet av &r 2008, uppdelat pa bransletyp.
Drivmedel 2008

Bensin 182 6,8 %
Diesel 1616 60 %
Etanol 496 18 %
Fordonsgas 191 6,8 %
Elhybrid/El 190 7,1 %
Taxibilar totalt 2675 100 %
...varav miljofordon ) 867 32 %

1) Stockholms stads definition

Tabell 14 Taxibilar i trafik i Stockholms lan i slutet av ar 2007 och 2008, uppdelat pa bransletyp.

Drivmedel 2007 2008
Diesel (bensin) 6471 87 % 3 508 70 %
(370)

Etanol 524 7,0 % 963 17 %
Fordonsgas 295 4,0 % 345 6,1 %
Elhybrid/El 139 1,9 % 393 7,0 %
Taxibilar totalt 7 429 100 % 5579 100 %
...varav miljéfordon V' 961 13 % 1681 30 %

1) Stockholms stads definition

i
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Bilaga 2. Emissionsmodellen Artemis

Emissionsmodellen Artemis (http:/www.trl.co.uk/artemis/index.htm) dr en internationellt accepterad
emissionsmodell. Vigverket engagerade sig i borjan av 2000-talet i EU-projektet ARTEMIS.
Implementeringen av ARTEMIS som emissionsmodell for de nationella berdkningarna har gjorts
inom projektet, SvArtemis, som initierats inom Emissions-forskningsprogrammet (EMFO).
Emisssionsfaktorer i ARTEMIS har validerats for svenska forhdllanden och aktivitetsdata och
emissionssamband vidareutvecklas for 6kad kvalitet 1 de svenska berékningarna. Samma
emissionsfaktorer anvinds av Vigverket i SIMAIR modellen.

Klassificering av fordon

Trafikdata per lank ges normalt som total trafik och andelen tung trafik. For att uppné storre
flexibilitet vid olika analyser har de litta respektive tunga fordonen ytterligare uppdelats i
ARTEMIS. De litta fordonen ar uppdelade pa personbilar, litta lastbilar och tvahjulingar.
Personbilarna dr dessutom uppdelade pa bensin, diesel, FFV och biobrinsle. De tunga fordonen
ar uppdelade pé stadsbuss, langfardsbuss, lastbil utan slédp samt lastbil med slip. Stadsbussarna &r
dessutom uppdelade pa diesel, etanol och gas.
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Klassificering av vagnatet

I ARTEMIS klassas vdgarna principiellt enligt kriterierna i Tabell 15, d.v.s. titort/landsbygd,
vagtyp (funktion i kombination med utformning), hastighetsgrans samt trafikflodesklass. Statliga
végar motsvarar det som i ARTEMIS karaktdriseras som "National-" eller "Regional roads" samt
”Primary roads”. Kommunala och enskilda vigar motsvarar huvudsakligen ARTEMIS "city eller
district connectors" samt ldgre rang.

Tabell 15. Principiell klassning av vagar i Artemis. T. ex. betyder kod 110091 rural, motorway med
hastighetsgrans 90 km/h och free flow.

Rural/Urban Roadtype (funktion) Hastighets-grans Trafikflodesklass
I=rural (landsbygd) = 10=motorway 03=30 km/h 1= free flow
2= urban (tétort) 12=semimotorway (tvd  04=40 km/h 2=heavy flow

plus ett véig) 05=50 km/h 3=congested

20=national primary 06=60 km/h 4=stop & go

trunkroad 07=70 km/h

21=primary city 08=80 km/h

trunkroad 09=90 km/h

I 1=motorways city 10=100 km/h

30=distributor 11=110 kamv/h

3 1=dis)tribut0r (with 12= 120 km/h

curves

40=local collector 12; Elg é( Il?r/ril/h

41=local collector with
curves

50=access road,
residential

Emissionsfaktorerna i Artemismodellen bestar av varmemissioner, kallstartstilldgg och
avdunstning. Emissionsfaktorer finns for aren fram till 2020 (ARTEMIS version 3b). Dessa
omfattar emissionsfaktorer for HC, CO, NOy, avgaspartiklar, CO,, metan, NMHC, SO;, N0,
NHs, Pb och brénsleforbrukning.

Emissionsfaktorer for kallstart och avdunstning finns i ARTEMIS for personbil och létt lastbil.
Dessa emissionsfaktorer dr framtagna for ett genomsnittligt ar for riket. Avdustningsutslappen
kan delas upp 1 running losses (g/km) under férd, hot soak (g/stop) i samband med att bilen stings
av samt diurnal losses (g/dag och fordon) i samband med parkering.
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Bilaga 3. Vagtrafikens utslapp

Vigtrafikens utsldpp enligt Artemis emissionsfaktorer integrerade i Stockholm och Uppsala léns
luftvirdsférbunds emissionsdatabaser.

Stockholms innerstad

Kvéveoxider, NOx

Inandningsbara partiklar, PM10,
totalt

Inandningsbara partiklar, PM10
fréan slitage

Inandningsbara partiklar, PM10
frén avgaser

Flyktiga aromatiska kolvéten,
vVOC

Kolmonoxid, CO
Koldioxid, CO,
Fossil koldioxid, CO,

Stockholms stad

Kvéveoxider, NOx

Inandningsbara partiklar, PM10,
totalt

Inandningsbara partiklar, PM10
frén slitage

Inandningsbara partiklar, PM10
frén avgaser

Flyktiga aromatiska kolvéten,
VOC

Kolmonoxid, CO
Koldioxid, CO,
Fossil koldioxid, CO,

2006
ton/ar

835
134

114

20,1

176

1730
244 100
233 570

2006
ton/ar

3175
540

467

73

597

5875
866 014
828 657

2007
ton/ar

776
132

112

19,6

143

1 403
237 425
222018

2007
ton/ar

3042
550

477

74

502

4921
871 024
814 503

2008
ton/ar

730
130

111

18,9

120

1153
233 183
214 051

2008
ton/ar

2909
552

480

72

435

4128
868 511
797 251

Forandring 2006 till 2008

-105 ton (-13 %)
-3,8 ton (-3 %)

-2,6 ton (-2 %)
-1,2 ton (-6 %)
-56 ton (-32 %)

-577 ton (-33 %)
-10 916 ton (-4 %)
-19 519 ton (-8 %)

Forandring 2006 till
2008

-266 ton (-8 %)
+12 ton (+2 %)

+ 13 ton (+3 %)
-1,3 ton (-2 %)
-162 ton (-27 %)

-1 748 ton (-30 %)
+2 498 ton (+0,3 %)
-31 407 (-4 %)
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