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Forord

Denna utredning ar genomford av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholms stad.
Rapporten har sammanstallts av Lars Burman, Max EImgren och Michael Norman.
Matningarna &r utférda av SLB-analys i samarbete med Facility Labs AB [1].
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Sammanfattning

Bakgrund och syfte

Utslappen av kvaveoxider fran trafiken pa Hornsgatan i Stockholms innerstad ar for hoga
och den lagstadgade miljokvalitetsnormen for kvavedioxid till skydd for ménniskors
halsa klaras inte &ven om halterna har minskat under senare ar. | denna utredning
analyseras fordonssammansattningen pa Hornsgatan utifran kameraregistreringar under
perioden 27 september till 8 november 2017. Huvudsyftet med utredningen &r att
kartlagga vilka fordon som bidrar mest till utslappen och de halter av kvavedioxid och
partiklar som méts upp vid gatan. | rapporten redovisas aven berékningar for hur
utslappen har forandrats sedan 2009 da liknande kameraregistreringar genomfordes och
hur detta stdammer med de uppmatta haltférandringarna.

Fordonssammansattning 2017

Av de registrerade fordonspassagerna pa Hornsgatan under matperioden utgor person-
bilarna ca 78 % och de latta lastbilarna ca 14 %. Den tunga trafiken utgor ca 8 %, varav
tunga lastbilar ca 6 % och bussar ca 2 %. Av personbilarna ar ca 48 % bensindrivna och
ca 42 % drivs av diesel. Ovriga personbilar ar gas och etanol samt bilar med enbart
eldrift, vilka utgor ca 0,4 % av de registrerade personbilspassagerna. For latta och tunga
lastbilar dominerar diesel med ca 91 % respektive ca 94 % och for bussarna dominerar
diesel med ca 85 %. De senare utgors framst av SL:s biodieselbussar i linjetrafik.

Aven fordonens s.k. euroklasser registrerades p& Hornsgatan. Dessa anger vilka utslapps-
krav som géllde vid forsta registreringen och fér nya fordon har kraven successivt skérpts
sedan krav motsvarande Euro 1 bérjade gélla 1993. Av bussarna tillhdr ca 97 % den
senaste klassen Euro 6 och motsvarande andel for tunga lastbilarna ar ca 30 %. Euro 6 ar
obligatoriskt fr.o.m. 2014 for nya tunga fordon och innebér en kraftig sk&rpning for
utslapp av kvéveoxider i jamfoérelse med Euro 5. For personbilar diesel &r ca 48 % Euro 6
mot ca 28 % for personbilar bensin. De éldsta fordonen pa Hornsgatan som inte tillhor
nagon euroklass var aldre dn 24 ar vid registreringen. Dessa fordon var vanligast bland
latta lastbilar bensin (20 %) och personbilar bensin (3,5 %).

Efterlevnad av miljozonen for tung trafik 2017

Pa Hornsgatan galler miljozon for tunga lastbilar och bussar sedan ar 1996, vilket innebar
bestammelser enligt Trafikforordningen (1998:1276) for vilka euroklasser som ar tillatna.
Ar 2017 var tunga fordon av Euro 5 och Euro 6 tilldtna samt Euro 4 med férsta
registreringsar 2009 och 2010. Kameraregistreringarna visar att ca 10 % av den tunga
trafiken pd Hornsgatan brot mot miljézonsbestammelserna, vilket motsvarar ca 192 tunga
fordon per dygn, varav182 tunga lastbilar och 10 bussar. Det innebér att ca 13 % av de
tunga lastbilarna och ca 2 % av bussarna brét mot miljozonsreglerna. Ingen hansyn har
tagits till eventuell sokt dispens for fordonen.

Utslapp av kvaveoxider 2017

Berakningar utifran registrerad fordonssammansattning samt emissionsfaktorer fran
HBEFA-modellen (version 3.3) for Hornsgatan visar att ca 87 % av utslappen av
kvéaveoxider pa Hornsgatan kommer fran dieseldrivna fordon, vilka utgor ungefar hélften
av trafiken. De bensindrivna fordonen stéar for ca 11 % av utslappen och de utgor ca 38 %
av trafiken. Ovriga ca 3 % av NOx-utslappen kommer fran etanol- och biogasfordon.
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Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga lastbilarna mest till totala utslappen av
NOx med ca 49 %, medan dieseldrivna personbilar och l&tta lastbilar bidrar med ca 26 %
respektive ca 9 %. De tunga dieselbussarna, dar nastan alla omfattas av harda Euro 6-
krav, star for ca 2 % av NOx-utslappen. De tunga fordonen som brét mot miljozons-
bestammelserna beréknas sta for ca 10 % av de totala utslappen av kvaveoxider pa
Hornsgatan. Det &r en lika stor andel som alla latta lastbilar star for.

Utslapp av avgaspartiklar 2017

Berakningarna visar att ca 89 % av utslappen av avgaspartiklar pa Hornsgatan kommer
fran dieseldrivna fordon. De bensindrivna fordonen star for ca 6 % av utsldppen och
6vriga ca 5 % kommer fran etanol- och biogasfordon. Av fordonstyperna bidrar de
dieseldrivna tunga lastbilarna mest till totala utslappen med ca 48 %, medan dieseldrivha
personbilar och latta lastbilar bidrar med ca 22 % respektive ca 16 %. Bussarna star for ca
3 % av utslappen av avgaspartiklar.

Utslapp av sotpartiklar 2017

Berékningarna visar att ca 97 % av utslappen av sotpartiklar pa Hornsgatan kommer fran
dieseldrivna fordon. De bensindrivna fordonen star for ca 2 % och 6vriga utslapp ca 1 %
kommer fran etanol- och biogasfordon. Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga
lastbilarna mest till totala utslappen med ca 46 %, medan dieseldrivna personbilar och
latta lastbilar bidrar med ca 26 % respektive ca 22 %. Bussarna star for ca 2 % av
sotpartikelutslappen.

Fordonssammansattning 2009 till 2017

| jamforelse med 2009 ars trafikregistreringar pa Hornsgatan har det totala trafikflodet
minskat med ca 17 %. Det ar framst personbilar som har minskat medan den tunga
trafiken varit oforandrad. Minskningen beror framst pa inférandet av dubbdécksférbud
2010. Vad galler branslen har diesel okat fran en tredjedel av trafiken till drygt 50 %.
Bensin och etanol har minskat medan gas har 6kat nagot. Bensin och diesel totalt for alla
fordonstyper har okat fran ca 84 % till ca 91 %. Den storsta forandringen vad galler
euroklasser ses for bussar. Ar 2009 fanns det framst &ldre etanolbussar med Euro 1-
motorer p& Hornsgatan och valdigt f4 Euro 5 som d& var den nyaste euroklassen. Ar 2017
ar néstan alla bussar Euro 6. For tunga och l4tta lastbilar ar Euro 5 vanligast medan Euro
6 utgor ca 25-30 %. De flesta personbilarna 2009 var Euro 4, men de har till stor del
ersatts 2017 av Euro 5 och Euro 6 dar den senare klassen ar nagot vanligare pa
Hornsgatan.

Utslapp av kvaveoxider 2009 till 2017

| jamforelse med 2009 har utslappen av kvaveoxider, avgas- och sotpartiklar minskat pa
Hornsgatan. Minskningen beror pa forandrad fordonspark vad géller fordonstyper,
brénslen och euroklasser samt att trafiken totalt har minskat.

Arliga utslappen av kvaveoxider pd Hornsgatan beréknas ha minskat fran ca 12,9 ton/km
till ca 8,0 ton/km vilket &r ca 38 %. En tredjedel av minskningen beror pa att trafiken har
minskat. Personbilarna har minskat NOx-utsl&ppen med ca 16 %, vilket & mindre &n
nedgangen av trafikmangden pa ca 20 % sedan 2009. NOx-utslappen per personbil har
saledes Gkat nagot (ca 5 %), vilket kan forklaras av de nya dieselfordonen som tillkommit
har relativt hoga NOx-utslapp i verklig kérning. Med trafikokningen pa 60 % har
utslappen av NOXx fran dieselpersonbilar dkat med ca 69 %. Storst utslappsminskning
2009-2017 har bussarna dar NOx-utslappen har minskat med ca 85 % i och med att
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etanolbussar av aldre euroklass har ersatts av biodieselbussar med Euro 6 med kraftigt
skarpta NOx-krav som ocksa fatt genomslag i verklig trafik. Latta och tunga lastbilar har
minskat NOx-utslappen med ungefér en tredjedel sedan 2009. Férandringen beror framst
pa infasning av nyare euroklasser da sammansattningen av bransle och antalet fordon
varit ungeféar detsamma

Utslapp av avgaspartiklar 2009 till 2017

Arliga utsléppen av avgaspartiklar pA Hornsgatan berdknas ha minskat fran ca 428 kg/km
till ca 83 kg/km mellan &ren 2009 och 2017, vilket ar ca 81 %. Den stora skillnaden mot
kvaveoxider beror pa att skarpta avgaskrav for partiklar ocksa fatt genomslag i verklig
trafik. Minskningen i jamforelse med 2009 &r storst for bussar med ca 90 %. For person-
bilarna har utslappen av avgaspartiklar minskat med ca 71 %. Trots att dieselperson-
bilarna ar ca 60 % fler 2017 har utslappen av avgaspartiklar minskat med ca 78 % sedan
ar 2009. Aven for tunga diesellastbilar kan en liknande minskning ses.

Utslapp av sotpartiklar 2009 till 2017

Arliga utslappen av sotpartiklar p& Hornsgatan beraknas ha minskat fran ca 300 kg/km till
ca 40 kg/km mellan aren 2009 och 2017, vilket &r ca 87 %. Minskningen &r storst for latta
lastbilar med ca 92 %. For personbilarna har utslappen av sotpartiklar minskat med ca 84

%. De tunga lastbilarna har minskat utslappen av sotpartiklar med ca 82 % sedan 2009.

Uppmatta haltférandringar 2009 till 2017

Mellan ar 2009 och 2017 har de totala halterna av kvaveoxider pa Hornsgatan minskat
med ungefar en tredjedel pa bada sidor av gatan. | denna skillnad ligger &ven forandringar
av bakgrundshalter mellan aren. Med beaktande av forandrade bakgrundshalter ar
minskningen av det lokala bidraget av kvaveoxider, NOx, pa Hornsgatan ca 35 %. Denna
haltminskning stammer mycket bra med den beraknade utslappsforandringen av NOXx pa
ca 38 %.

Mellan ar 2009 och 2017 har de totala halterna uppmatta som antalet partiklar per
kubikcentimeter pa Hornsgatan minskat med ca 54 %. Med beaktande av férandrade
bakgrundshalter ar minskningen av det lokala bidraget av partiklar pa Hornsgatan ca 64
%. Denna haltminskning &r nagot mindre &n den beraknade utslappsforandringen av
massan avgaspartiklar pa ca 81 %.

Mellan ar 2009 och 2017 har halterna av sotpartiklar pd Hornsgatan minskat med ca 72
%. Med beaktande av forandrade bakgrundshalter & minskningen av det lokala bidraget
av sotpartiklar pd Hornsgatan ca 75 %. Denna haltminskning ar nagot mindre &n den
berdknade utslappsforandringen av sotpartiklar pa ca 87 %.

De uppmatta totala halterna pa Hornsgatan beror férutom av de lokala utslappen och
bakgrundshalterna aven pa hur olika meteorologiska parametrar paverkar utvadringen av
luftféroreningar. De meteorologiska forutsattningarna 2009 och 2017 var i stort sett
samma enligt matningar pa Sédermalm.
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Bakgrund

Utslappen av kvaveoxider fran trafiken pa Hornsgatan i Stockholms innerstad &r for hoga
och miljokvalitetsnormen for kvavedioxid till skydd for ménniskors halsa enligt
Luftkvalitetsforordningen (2010:477) 6verskrids. Atgérdsprogram for att klara
miljokvalitetsnormen for kvavedioxid i Stockholms lan faststalldes av regeringen 2004
och omfattade nio atgarder for kvavedioxid [2, 3]. | det uppfdljande atgardsprogrammet
2012 faststéllde Lansstyrelsen i Stockholm en atgard for kvavedioxid vilken var »okad
efterlevnad av miljézon tunga fordon i Stockholms stad” [4]. Att endast en atgard togs
fram berodde pa att: “’kunskapen om vilka typer av fordon som kérs pa gator och vagar i
Stockholm lén &r bristfallig varfor det ar svart att utvirdera effekten av olika &tgérder”.
En arbetsgrupp med berdrda aktorer blev darfor tillsatt for att ta fram forslag till
trafikmétningar.

Det totala trafikflodet pa Hornsgatan har SLB-analys matt kontinuerligt for varje timme
sedan borjan av 1990-talet. Under hosten 2009 gjordes dessutom utforliga kamera-
registreringar av fordonssammansattningen pa Hornsgatan, vilka analyserades av SLB-
analys pa uppdrag av Trafikkontoret i Stockholm [5]. Huvudsyftet var att utreda om en av
atgarderna enligt atgardsprogrammet fran 2004, ”Genomfartsforbud for tunga fordon pé
Hornsgatan”, hade nagon effekt pa halterna av kvavedioxid. Trots att utredningen visade
att tunga fordon stod for en betydande andel av kvaveoxiderna pa Hornsgatan infordes
ingen begransning av den tunga genomfartstrafiken. Aven andra atgarders effekt pa NO,-
halterna pa Hornsgatan analyserades i utredningen som till exempel ett inférande av
miljozoner for latta fordon enligt forslaget 2010 fran Transportstyrelsen [6].
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Syfte

Denna utredning ar en uppfoljning av 2009 ars trafikméatningar pa Hornsgatan och har i
syfte att studera sammansattningen av fordon och utslépp pa Hornsgatan och hur de har
forandrats. Parallellt med trafikmétningarna pa Hornsgatan har Miljéforvaltningen sedan
borjan av 1990-talet en fast matstation for luftkvalitet med matpunkter pa bada sidor av
gatan samt i takniva. Matstationen ger I6pande information om halter av en méangd olika
luftfororeningar, daribland kvavedioxid. Ar 2017 uppmittes de hittills lagsta NO.-
halterna pa Hornsgatan daven om miljokvalitetsnormen inte klarades [7]. Trafik-
matningarna ger en battre bild av pa vilket satt forbattringen av luftkvaliteten beror pa
den forandrade fordonsparken.

Syftet med trafikanalyserna pa Hornsgatan &r dven att se pa efterlevnaden av den
befintliga milj6zonen klass 1 for tunga fordon samt att analysera de latta fordonens
sammansattning (personbilar och latta lastbilar) med tanke pa de nya forslag till
miljozoner for latta fordon (klass 2 och 3) som regeringen har beslutat om [8]. Miljézon
klass 2 for latta fordon kommer att inforas pa Hornsgatan den 1 januari ar 2020 da endast
senare euroklasser tillats, varefter kraven kommer att skarpas den 1 januari ar 2022. Ett
ytterligare syfte r att jamfora den uppmatta trafiksammansattningen pa Hornsgatan med
motsvarande trafikanalyser pa E18 vid Morby centrum i Danderyds kommun, samt med
trangselskattens portaldata, vagtrafikregistret och med nationella data enligt Hbefa-
modellen (Hand Book of Emission Factors).
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Trafikméatningar

Matningarna av trafiksammansattningen pa Hornsgatan mellan Langholmsgatan och
Ringvégen pagick under perioden 27 september till 8 november 2017. Registreringarna
gjordes med sensorer framtagna av Facility Labs [1], vilka kopplades till en informations-
databas med uppgifter fran vagtrafikregistret och statistikmyndigheten SCB.
Matresultatet samlades in, anonymiserades och ¢verfordes till en central server och till
SLB-analys méatdatabas for utvardering och analys.

Den timvis avlasta informationen pa Hornsgatan bestar av fordonstyp, bréansle och
euroklass (dvs. utslappsklass). Avlasta fordonstyper ar personbilar, latta lastbilar
(totalvikt <3,5 ton), tunga lastbilar (totalvikt >3,5 ton) och bussar. Drivmedelsklasser &r
bensin, diesel, etanol, fordonsgas samt el. El-hybridfordon kategoriseras utifran sitt
alternativa bréansle och tillnérande euroklass. Varje fordon-bransleklass ér uppdelade i de
sju utslappsklasserna Pre-euro, Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5 och Euro 6. Totalt
ar saledes 140 kategorier majliga (4*5*7). Ett visst bortfall av data skedde vid
méatningarna, framst p.g.a. svaravlasta registreringsskyltar p.g.a. daligt vader.

Matplatser

Matplatsernas placering framgar av Figur 1 nedan. Avlasningen for de bada vastgaende
korfalten gjordes pa trafiken som passerar Miljoforvaltningens matstation for luftkvalitet
strax vaster om Ringvagen (se dven bild pa framsidan). Ostgéende trafik registrerades
strax 6ster om Hornstull. Mellan de tva kameraplatserna ligger de mindre tvargatorna
Lignagatan och Varvsgatan, vilket kan innebéra att vissa registrerade fordon pa Horns-
gatan har svangt av eller tillkommit och har saledes inte passerat bada gatutvarsnitten.

0 50100 200 m
Leva bl

Figur 1. Matplatsernas geografiska placering for respektive korriktning p& Hornsgatan
markerade med kryss. | figuren framgar aven dygnstrafik pa gatorna enligt Trafikkontoret.
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Trafiksammansattning

Fordonspassager for respektive korriktning

| Tabell 1 visas antalet registrerade fordonspassager vid respektive matplats och
korriktning pa Hornsgatan. Fordon som inte har fordelats till de undersokta fordons-
typerna kan till exempel vara sldpvagnar, motorcyklar, mopeder, traktorer och terréng-
fordon. Vid registreringarna 2009 pa Hornsgatan utgjorde dessa kategorier ca 3 % av
passagerna. Bortfallet beror dock framst pa att registreringsskyltarna inte kan avlasas av
olika anledningar, t ex att andra fordon skymmer, att vadret ar daligt eller att
registreringsskyltarna ar smutsiga.

De bada matplatserna (korriktningarna) pa Hornsgatan uppvisar mycket liten skillnad,
bade for totala flodet (antalet fordon per dygn) och vad galler fordelning av fordonstyper.
Detta visar att paverkan av de mindre gatorna mellan méatplatserna var mycket liten. Det
totala antalet registreringar stammer ocksa mycket bra med den befintliga trafikréaknaren
som mater trafikflodet med detektionsslingor i vagbanan. Enligt Tabell 1 utgor
personbilarna ca 78 % av passagerna och de latta lastbilarna ca 14 %. Den tunga trafiken
utgor ca 8 %, varav de flesta ar tunga lastbilar (ca 6 %).

| Figur 2 och Figur 3 framgar uppmatt dygnsfordelning for ett vardagsmedeldygn for den
totala trafiken samt uppdelat pa de olika fordonstyperna fér bada korriktningarna
sammantaget. Det hogsta totala trafikflodet mats upp pa vardagar kl. 07-08. Den tunga
trafiken som framst bestar av lastbilar ar stérst mellan k1.08-09.

Tabell 1. Antal fordon per medeldygn for respektive korriktning pa Hornsgatan 2017 samt
procentuell uppdelning.

Fordon per medeldygn Trafik vasterut Trafik dsterut Bada
(mot Hornstull) (mot Ringvagen)  korriktningarna
Antal matdygn: 20  Antal méatdygn: 40

Totalt antal registrerade 12 406 11513 23919

Totalt antal allokerade 7 427 (60 %) 8 489 (74 %) 15 916 (67 %)
Personbilar 772 % 78,2 % 78 %

Latta lastbilar (<3,5 ton) 14,7 % 13,7 % 14 %

Tunga lastbilar (>3,5ton) 5,79 % 5,84 % 5,8 %

Bussar 2,31 % 2,27 % 2,3%

Tunga fordon 8,10 % 8,11 % 8,1%

12
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Figur 2. Det totala trafikflodet under vardagsmedeldygn pa Hornsgatan (svart prickad
linje), personbilar (bld), latta lastbilar (orange), tunga lastbilar (grén) och bussar (gul).
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Figur 3. Den tunga trafiken under vardagsmedeldygn pa Hornsgatan (svart prickad linje)
tunga lastbilar (grén) och bussar (gul). Antal fordon per timme.
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Brénslesammansaéttning

| Tabell 2 och Figur 4 redovisas den uppmaétta branslesammansattningen for de olika
fordonstyperna sammantaget for bada korriktningarna pa Hornsgatan. Det ar fler
personbilar som drivs av bensin an av diesel, ca 48 % mot ca 42 %. For latta och tunga
lastbilar dominerar diesel med ca 91 % respektive ca 94 %. Aven for bussarna dominerar
diesel med ca 85 % av passagerna.

| Figur 5 visas fordonsfordelningen och branslesammanséttningen for alla fordons-
passagerna med diesel som det vanligaste branslet med ca 53 % f6ljt av bensin med ca 38
%. Ovriga branslen utgér ca 9 %, varav gas ar vanligast. Rena elfordon (ej elhybrider)
utgor ca 0,4 %. Enligt Tabell 2 ar eldrift vanligast bland latta lastbilar med ca 0,9 % av
fordonen.

Tabell 2. Uppmatt branslesammansattning per fordonstyp pa Hornsgatan hdsten 2017
sammantaget for bada karriktningarna.

Bensin Diesel Etanol Gas El Fordon per
medeldygn

Personbil 48 % 42% 38% 52%  04% 18574
Latt lastbil (<3,5
ton) 44% 91 % 0,4% 29% 0,9% 3406
Tung Lastbil (>3,5
ton) 1,2% 94 % 1,1% 39% 0,1% 1391
Buss 01%  85% 4%  14% 0% 548

Personbil

Latt lastbil

Lastbil

Buss

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
m Diesel mBensin mE85 m Gas mEl

Figur 4. Branslefordelning per fordonstyp p& Hornsgatan, samma data som i Tabell 2.
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Figur 5. Uppmatt fordelning pa Hornsgatan hosten 2017, alla fordonspassager for bada
korriktningarna. Fordonstyper till vénster och bréanslen till hoger.

Euroklasser (utslappsklasser)

Euroklasser bestams genom EU-direktiv och reglerar vilka utslappskrav nya fordon ska
uppfylla. De reglerar kolmonoxid, kolvaten, kvaveoxider (NOx) och partiklar. Utslapps-
kraven har succesivt skarpts sedan krav motsvarande Euro 1 borjade gélla 1993 for
nyregistrerade fordon. Den senaste klassen Euro 6 ar obligatoriskt for nyregistrerade latta
fordon fr.o.m. 1 september 2015 och fran 2014 for tunga fordon. Fran inforandet av den
forsta euroklassen har det skett en kraftfull skarpning av avgaskraven.

| Tabell 3 och Tabell 4 visas uppmatt fordelning av fordonens euroklasser pa Hornsgatan
ar 2017 for latta respektive tunga fordon. For personbilar &r Euro 6 vanligast for gasbilar
(ca 61 %) och de aldsta Pre-Euro-personbilarna drivs vanligtvis av bensin. Fortfarande
tillhor ca 3,5 % av dessa inte nagon euroklass, vilket innebar att fordonen var aldre dn 24
ar vid registreringen 2017. Forvanansvart hog andel Pre-euro har dven latta bensindrivna
lastbilar med ca 20 %, vilket ar hogre an andelen Euro 6 (ca 16 %).

Tunga diesellastbilar bestar till ca 30 % av Euro 6 som var obligatoriskt fran 2014 och dar
kraven for NOx-utslapp skarptes kraftigt i jamforelse med Euro 5 (ca 80 %). Av
dieselbussarna ar ca 97 % Euro 6, vilket framst &r SL:s biodieselbussar i linjetrafik. Enligt
studier pa bussar i stadstrafik utférda av IVL Svenska miljoinstitutet under flera ars tid, ar
det forst med Euro 6 som bussarna klarar de lagstadgade nivaerna for kvaveoxider.
Tidigare euroklasser har haft avsevart hogre utslapp i verklig kérning i lag hastighet med
manga start och stopp, vilket & normala kérforhallanden for bussar i stadstrafik. For
tunga fordon med Euro 6-klassade dieselmotorer &r det katalytisk rening, SCR, i
kombination med anvandning av urea och avancerade styr- och reglersystem som ger de
laga utslappen av kvaveoxider.

| bilaga 1 jamfors fordelningen av euroklasser pa Hornsgatan 2017 med statistik fran
vagtrafikregistret (fordon i trafik i Stockholms stad och lan vid arsskiftet 2017/18). samt
med nationella data ar 2017 implementerade i HBEFA-modellen (Hand Book of
Emission Factors).
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Stockholms stad har beslutat att infora miljozon klass 2 for latta fordon pa Hornsgatan ar
2020. Personbilar och latta lastbilar (totalvikt <3,5 ton) som tillhor Euro 4 och &ldre
kommer da inte fa framféras pa Hornsgatan. De ej tillatna euroklasserna utgjorde enligt
kameraregistreringarna 2017 ungefér halften av personbilarna drivna med bensin och ca
15 % av personbilarna drivna med diesel. For latta lastbilar var motsvarande andelar
ungefar tva tredjedelar for bensin och en fjardedel for diesel (Tabell 3). Dessa andelar
kommer att vara lagre ar 2020 da miljézonen infors p.g.a. att fordonsparken standigt
fornyas.

Tabell 3. Uppmatt fordelning av euroklasser (utslappsklasser) for latta fordon pa
Hornsgatan hosten 2017 for bada korriktningarna och for respektive fordons-bransletyp.

Latta fordon Pre- Euro Euro Euro Euro Euro Euro Fordon
Euro 1 2 3 4 5 6 per
medel-
dygn
Personbilar Bensin 35% 09% 8,1% 15% 24% 20% 28% 8 959
Diesel 01% 01% 03% 08% 12% 39% 48% 7 864
Etanol/E85 0% 0% 0% 45% 81% 13% 1,3% 700
Gas 0% 0% 0% 06% 82% 30% 61% 969
Latta lastbilar ~ Bensin 20% 19% 70% 13% 25% 18% 16% 148
(<359 Diesel 03% 01% 06% 26% 19% 54% 23% 3115
Etanol/E85 0% 0% 0% 80% 29% 63% 0% 14
Gas 0% 0% 0% 04% 43% 31% 25% 97

Tabell 4. Uppmatt fordelning av euroklasser for tunga fordon pa Hornsgatan hosten 2017
for bada korriktningarna och for respektive fordons-bransletyp.

Tunga fordon Pre- Euro Euro Euro Euro  Euro Euro  Fordon
Euro 1 2 3 4 5 6 per
medel-
dygn
Tunga Bensin 20% 03% 06% 09% 03% 1,7% 76% 17
'("izﬂg'gr Diesel 09% 01% 14% 3,1% 90% 55% 30% 1305
' Etanol/E85 0% 0% 0% 0% 0% 57% 43 % 15
Gas 0% 0% 0% 78% 55% 49% 37% 54
Bussar Diesel 0,1% 0% 0% 02% 02% 24% 97% 465
Etanol/E85 0% 0% 07% 15% 84% 14% 0% 8
Gas 0% 0% 0% 0% 0,1% 41% 9% 75

Efterlevnad av miljozonen for tung trafik

P& Hornsgatan och i stérre delen av Stockholms innerstad galler sedan ar 1996 miljozon

for tunga lastbilar (totalvikt >3,5 ton) och bussar enligt Trafikférordningen (1998:1276).

Det innebdr att de tunga fordonen maste uppfylla vissa utslappskrav eller euroklasser

olika ar for att fa trafikera inom omradet. Huvudregeln for miljozon klass 1 ar att alla
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tunga fordon far kora i miljézonen i minst 6 ar fran forsta registreringsaret. Euro 4 och
Euro 5 &r tillatna att som langst trafikera t.0.m. ar 2016-2018 respektive ar 2020-2022
beroende pa forsta registreringsar. Euro 6 ar enligt nuvarande regler tillatna pa obestamd

tid.

Ar 2017 fick tunga fordon av euroklass 5 och euroklass 6 trafikera miljézonen, men dven
euroklass 4 med forsta registreringsar 2009 och 2010. Euro 4 av registreringsar 2008 och
tidigare fick trafikera miljozonen t.o.m. ar 2016, se Tabell 5.

Tabell 5. Nationella regler fér miljozon klass 1 for tung trafik (>3,5 ton) utifran euroklass
och registreringsar. Trafikférordningen (1998:1276).

Forsta :

:,Zg‘f’iss;rnegr:l%sér E:ug:iregeln (EI\IJIIRJSUOO) El\llllﬁzsﬂgal)iw Ell::: baéittre
2004 2010 2012 2016

2005 2011 2013 2016 2020

2006 2012 2014 2016 2020

2007 2013 2015 2016 2020

2008 2014 2016 2020

2009 2015 2016™ el 2017 | 2020

2010 2016 2016 el 2018 | 2020

2011 2017 2020

2012 2018 2020

2013 2019 2020" el 2021* | Obegrénsad
2014 2020 2020* el 2022* | Obegransad
2015 2021 Obegréansad
2016 2022 Obegréansad
2017 2023 Obegréansad
2018 2024 Obegransad

| Tabell 6 visas andelen tung trafik som brot mot miljézonsbestammelserna pa
Hornsgatan vid kameraregistreringarna 2017 i relation till det totala antalet tung trafik. |
Tabell 7 visas de olagliga tunga fordonen separat. | tabellerna ar fordonen uppdelade pa
euroklasser och for Euro 4 dven pa registreringsar fore respektive efter ar 2009.

Sammanlagt var det ca 10 % av den tunga trafiken som brdt mot miljézonsreglerna, vilket
motsvarar ca 192 tunga fordon per dygn (av ca 1 900). Av dessa var 182 tunga lastbilar
och 10 bussar. Det innebér att ca 13 % av de tunga lastbilarna och ca 2 % av bussarna
brét mot miljozonsreglerna. Ingen hénsyn har tagits till att dispens eventuellt hade sokts

for fordonen.

De flesta av de tunga fordonen som brét mot miljézonen var Euro 4 diesel-lastbilar och
vanligast var registreringsar 2008. Euro 4 diesel-lastbilar med registreringsar 2005-2008
fick kora i miljozonen t.0.m. ar 2016 men fortsatte saledes dven under 2017 enligt
registreringarna. Euro 4-lastbilar utgjorde ca 56 % av de otillatna lastbilarna. Aven for de
otillatna bussarna var Euro 4 vanligast med ca 78 %. Majoriteten av dessa var
etanoldrivna med registreringsar 2005 men dven nagra med registreringsar 2006 och
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2007. Etanolbussarna tillhérde Storstockholms Lokaltrafiks linjetrafik (SL). Eventuellt
hade de fatt dispens for att fa kéra Stockholms miljézon.

Tabell 6. Fordelning av euroklasser for tunga fordonens passager pa Hornsgatan hésten
2017. Aldre tunga fordon markerade med rétt féljde inte miljozonens regler. Fordon som
tillhorde Euro 4 var tillatna att framféras om de var registrerade for forsta gangen 2009
eller senare.

Tunga fordon pa Pre- Euro Euro Euro Euro 4 Euro  Euro Alla
Hornsgatan 2017 Euro 1 2 3 2008 2009- 5 6 euro-
klasser
Far inte kora i miljozonen Far kora i miljozonen

Lastbilar  Antal/dygn: 15 2 19 45 102 19 759 430 1391
(>3,5ton) 11% 01% 13% 32% 73% 14% 5% 31% 100%

Bussar Antal/dygn: 1 <1 <1 1 8 0 16 523 549
02% 00% 00% 02% 14% 0% 2,8% 95% 100%

Alla Antal/dygn: 16 2 19 46 110 19 775 954 1939
tunga fordon 08% 01% 10% 24% 57% 1,0% 40% 49% 100%

Tabell 7. Fordelning av euroklasser for de olagliga tunga fordonens passager pa
Hornsgatan 2017.

Olagliga tunga fordon Pre- Euro Euro Euro Euro 4 Alla
pa& Hornsgatan 2017 Euro 1 2 3 (reg.ar olagliga
2005-2008)

Krav galler fro.m.:  Fére 1993 1993.10 1997.10 2001.10 2006.10 -
Lastbilar Antal/dygn: 15 2 19 45 102 182
(>3,5 ton) 8,3 % 0,9 % 10 % 25 % 56 % 100 %
Bussar Antal/dygn: 1 <1 <1 1 8 10

10 % 0,5% 1,6 % 9,4 % 78 % 100 %
Alla Antal/dygn: 16 2 19 46 110 192
olagliga tunga fordon 8,4 % 0,9% 9,7 % 24 % 57 % 100 %
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Utslapp av luftféroreningar

Utslappen av kvéaveoxider, NOx och partiklar (dvs. partiklar fran motorernas forbranning
varav en del &r sotpartiklar), har beraknats for trafiken pa Hornsgatan. Emissionsfaktorer
ar 2017 fran HBEFA-modellen version 3.3 har anvants [9] for kvaveoxider och
avgaspartiklar for de fordonstyper, branslen och euroklasser som registrerades.
Sotpartiklarnas andel av avgaspartikelutslappen for olika fordon, brénslen och euroklasser
ar hamtade fran Transphorm [10]. Emissionsfaktorerna ar anpassade till Hornsgatans
kérmonster genom att trafiken har fordelats efter uppmatta hastigheter (timmedelvarden) i
olika trafikflodesklasser. Trafikflodesklasserna HBEFA-modellen anges per fordonstyp
och benamns Freeflow, Heavy, Saturated och Stop&go. Aven kallstartsutslapp ingar i
emissionsfaktorerna.

Kvaveoxider, NOx

Beraknade utslappsandelar av kvaveoxider, NOx, pa Hornsgatan redovisas i Tabell 8 for
olika fordon-bransletyper. Jamforelse gors &ven med registrerade andelar av trafiken.
Berakningarna visar att ca 87 % av NOx-utslappen pa Hornsgatan sker fran dieseldrivna
fordon, vilka utgor ungefar halften av trafiken. De bensindrivna fordonen star for ca 11 %
av utslappen och de utgor ca 38 % av trafiken. Ovriga ca 3 % kommer frén etanol- och
biogasfordon. Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga lastbilarna mest till totala
utslappen med ca 49 %, medan dieseldrivna personbilar och latta lastbilar bidrar med ca
26 % respektive ca 9 %. De tunga dieselbussarna, dar nastan alla omfattas av harda Euro
6-krav, star for 2 % av NOx-utslappen. De tunga fordonen som br6ét mot miljézons-
bestammelserna beraknas sta for ca 20 % av de tunga fordonens utslapp av kvéaveoxider
och 10 % av de totala NOx-utslappen pa Hornsgatan. Det ar en lika stor andel som for de
latta lastbilarna. Emissioner per fordon-brénsletyp samt euroklass framgar av bilaga 2.
Den kategori som star for stérst andel av NOx-utsldppen pa Hornsgatan ar tunga
dieseldrivna lastbilar med euroklass 5.

Tabell 8. Utslappsandelar av kvaveoxider, NOx, pa Hornsgatan 2017 uppdelade pa
fordonskategorier och branslen. Jamférelse med andelar av trafiken. | bilaga 2 visas olika
euroklassers utslappsandelar.

Bensin Diesel Etanol/E85 Fordonsgas El

Andel Andel Andel  Andel Andel Andel Andel Andel Andel Andel

trafik NOx trafik NOx trafik NOx trafik NOx trafik NOx
Personbil 37 % 10% 33% 26 % 2,9% 0,2 % 4,0 % 0,4 % 0,3% 0%
Latt lastbil 0,6 % 0,4% 13% 94% <0,1% <01% 04% <0,1% 0,1% 0%
Tung lastbil <0,1% 02% 55% 49 % <0,1% 0,3% 0,2% 1,0 % 0% 0%
Buss <0,1% 0% 19% 21% <01% 02% 0,3 % 0,3% 0% 0%
Alla fordon 38 % 11% 53 % 87 % 31% 0, 7% 50% 1,8 % 0,5% 0%

I Figur 6 redovisas personbilarnas utsldpp av NOx per euroklass samt sammanvégt for
alla bensin- och dieselpersonbilars euroklasser pa Hornsgatan. | figuren kan man se att de
&ldsta bensinbilarna tillhgrande Pre-euro har htga NOx-utsl&pp men att senare
euroklasser for bensin har relativt laga utslapp p.g.a. genomslag i verklig korning av
hardare utslappskrav i lagstiftningen. Diesel har ocksa omfattats av allt hardare
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lagstiftning genom aren men utslappen i verklig kérning har visat sig skilja markant fran
kravnivaerna. Dieselbilar i den senaste klassen Euro 6 som klarade kravet vid
typgodkannande har utslapp av kvaveoxider som i genomsnitt &r ca fem ganger hogre vid
verklig korning. Sammanvagt har en genomsnittlig dieselpersonbil pa Hornsgatan ca 3
ganger hogre utslapp an motsvarande bensinpersonbil trots att dieselfordon omfattas av
senare euroklasser.

Den nya testmetoden WLTP (Worldwide Harmonised Light Vehicles Test Procedure)
som ska motsvara dieselbilars utslapp i verklig korning infordes for alla nya fordon fran
och med september 2018. Samtidigt séanktes dock Euro 6-kraven for typgodkannande fran
80 mg NOx/km till 168 mg NOx/km. Aven efter 2021, d& kraven for alla nya
dieselfordon blir 120 mg NOx/km, kommer de att vara hogre &n nuvarande Euro 6.
Kraven pa bensinbilar enligt Euro 6 ar 60 mg NOx/km och de allra flesta bensinbilar
ligger dven under denna niva vid verklig korning.

g NOx/km
1,6
B Personbil bensin
14 1,34
M Personbil diesel
1,2
1,00
1,0
0,91
0,82 0,81
0,8 0,75 0,74
0,70
0,69 0,66
0,6
0,4
0,20 ‘
! 0,17
0.2 I I 0,12 0,12
| .
Pre-euro Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6 Alla fordon

Figur 6. Utslapp av kvaveoxider, NOx for olika personbilars euroklasser uppdelade pa
bensin och diesel pa Hornsgatan 2017 (HBEFA 3.3).

Avgaspartiklar

Berdknade utslappsandelar av avgaspartiklar matt som massa pa Hornsgatan redovisas i
Tabell 9 for olika fordon-bransletyper. Jamforelse gérs dven med registrerade andelar av
trafiken. Berakningarna visar att ca 89 % av utslappen av avgaspartiklar pa Hornsgatan
sker med dieseldrivna fordon, vilket & ungefar som den andel som beréknades for
kvéaveoxider. De bensindrivna fordonen star for ca 6 % av utslappen vilket & samma som
for kvaveoxider. Ovriga ca 5 % kommer fran etanol och biogas.

Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga lastbilarna mest till totala utsldppen med
ca 48 %, medan dieseldrivna personbilar och latta lastbilar bidrar med ca 22 % respektive
ca 16 %. De tunga bussarna, dar nastan alla omfattas av harda Euro 6-krav, star for ca 3
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% av partikelutslappen. Liksom for kvaveoxider star tunga dieseldrivna lastbilar av
euroklass 5 for den storsta andelen av partikelutslappen, se bilaga 3.

Tabell 9. Utslappsandelar av avgaspartiklar pa Hornsgatan 2017 uppdelade pa
fordonskategorier och branslen. Jamforelse med andelar av trafiken. | bilaga 3 visas olika
euroklassers utslappsandelar.

Bensin Diesel Etanol/E85 Fordonsgas El
Andel Andel Andel  Andel Andel Andel Andel Andel Andel Andel
trafik PM trafik PM trafik PM trafik PM trafik PM
Personbil 37% 55% 33% 22% 29% 18% 40% 24% 03% 0%
Latt lastbil 06% 01% 13% 16% <01% <01% 04% 01% 01% 0%
Tung lastbil <0,1% 0,1% 55% 48% <0,1% O01% 02% 05% 0% 0%
Buss <01% 0% 19% 29% <01% 01% 03% 06% 0% 0%
Alla fordon 38% 57% 53% 89% 31% 20% 50% 36% 05% 0%
Sotpartiklar
Beraknade utslappsandelar av sotpartiklar (som &r en del av avgaspartiklarna) pa
Hornsgatan redovisas i Tabell 10 for olika fordon-bransletyper. Analyserna visar att ca 97
% av utslappen av sotpartiklar pa Hornsgatan sker med dieseldrivna fordon, vilket ar en
hogre andel an kvéaveoxider och avgaspartiklar. De bensindrivna fordonen star for ca 2 %
och dvriga utslapp ca 1 % kommer fran etanol och biogas.
Av fordonstyperna bidrar de dieseldrivna tunga lastbilarna mest till totala utslappen med
ca 46 %, medan dieseldrivna personbilar och latta lastbilar bidrar med ca 26 % respektive
ca 22 %. De tunga bussarna, dar nastan alla omfattas av harda Euro 6-krav, star for ca 2
% av sotpartikelutslappen. Liksom for kvaveoxider och avgaspartiklar star tunga
dieseldrivna lastbilar av euroklass 5 for den storsta andelen av sotpartikelutslappen, se
bilaga 4.
Tabell 10. Utslappsandelar av sotpartiklar pa Hornsgatan 2017 uppdelade pa
fordonskategorier och bréanslen. Jamférelse med andelar av trafiken. | bilaga 4 visas olika
euroklassers utslappsandelar.
Bensin Diesel Etanol/E85 Fordonsgas El
Andel Andel Andel  Andel Andel Andel Andel Andel Andel Andel
trafik sotpart. trafik sotpart.  trafik sotpart.  trafik sotpart.  trafik sotpart.
Personbil 37 % 18% 33% 26% 29% 05% 40% 07% 03% 0%
Latt lastbil 06% <01% 13% 22% <0,1% <0,1% 04% <01% 01% 0%
Tung <01% <01% 55% 46% <01% <01% 02% 01% 0% 0%
lastbil
Buss <0,1 % 0% 19% 24% <01% <01% 03% 02% 0% 0%
Alla 38 % 19% 53% 97% 31% 05% 50% 10% 05% 0%
fordon
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Jamforelse mellan 2009 och 2017 ars méatningar

Fordon och branslen

Kameraregistreringar av fordonssammansattningen pa Hornsgatan gjordes aven under 3
manader hosten 2009. | Tabell 11 jamfors resultatet med ar 2017. Det totala trafikflodet
pa Hornsgatan &r ca 17 % lagre 2017, vilket framst beror pa att dubbdécksforbud infordes
fr.o.m. 2010 [11]. Detta paverkade i forsta hand personbilstrafiken som ar ca 20 % lagre
an 2009. Aven fordonssammansattningen har forandrats. For personbilar har antalet
dieslar 6kat med ca 60 % medan bensin och etanol har minskat. Aven bensindrivna latta
lastbilar har minskat medan antalet I&tta diesellastbilar &r oféréndrat. Att dessa inte har
okat beror formodligen pa dubbdacksforbudet. Den tunga dieseldrivna lastbilstrafiken ar
pa samma niva som 2009 liksom bussarna totalt sett. Daremot ser man att Storstockholms
Lokaltrafik (SL) har ersatt etanolbussarna med (bio)dieselbussar i linjetrafik.

Tabell 11. Resultat av kameraregistreringar p& Hornsgatan, jamférelse mellan &r 2009
och 2017. Antal fordon per medeldygn och procentuell férdelning.

Antal fordonper  A;2009 Ar2017 Andel av totala Forandring
medeldygn antalet fordon av fordon

Ar2009  Ar2017 2009-2017
Personbil bensin 14 100 8 960 49 % 37 % -36%
Personbil diesel 4904 7 864 17 % 33% +60 %
Personbil etanol 3507 700 12 % 2,9% -80 %
Personbil gas 637 969 2,2 % 4,0% +52 %
Personbil el 0 81 0% 0,3% +
Personbil totalt 23148 18 574 81% 78 % -20%
Latt lastbil bensin 461 148 1,6 % 0,6 % -68 %
Latt lastbil diesel 3108 3115 11 % 13 % 0%
Latt lastbil etanol 23 14 0,1% 0,1% -40 %
Latt lastbil gas 94 97 0,3% 0,4% +4 %
Latt lastbil el 0 32 0% 0,1% +
Latt lastbil totalt 3686 3406 13% 14 % -8 %
Tung lastbil bensin 1 17 0,0% 0,1% +1065 %
Tung lasthil diesel 13231 1305 4,6 % 5,5 % -1%
Tung lasthil etanol 0 15 0% 0,1% +
Tung lastbil gas 3 54 0,01 % 0,2% +1761%
Tung lastbil totalt 1327 1391 4,6 % 5,8% +5 %
Buss diesel 79 465 0,3% 1,9% +488 %
Buss etanol 442 8 1,5% 0,03 % -98 %
Buss gas 26 75 0,1% 0,3% +189 %
Buss totalt 547 548 1,9% 2,3% 0%
Alla fordon 28 708 23919 100 % 100 % -17 %

L Siffran ar korrigerad utifran ursprungliga matdata.
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| Figur 7 gors en jamforelse vad galler branslesammanséattningen for alla fordon pa
Hornsgatan aren 2009 och 2017. Dér ser man att diesel som utgjorde en tredjedel av
trafiken 2009 har okat till ca 53 % ar 2017. Bensin och etanol har minskat medan gas har
okat fran ca 3 % till ca 5 %. De rena elbilarna som inte fanns i 2009 ars undersokning
utgor 2017 ca 0,5 % av passagerna. Bensin och diesel tillsammans har okat fran ca 84 %
till ca 91 %. Det som inte framgar av diagrammet ar den 6kade inblandningen och
anvandningen av biodiesel, framst av hydrerade vaxtoljor (HVO). Inblandningen i
Stockholm 2017 var ca 30 energiprocent vilket &r ungeféar detsamma i volymprocent [12].
SL:s bussar gar pa 100 % biodiesel, vilket mestadels ar enbart HVO. En hel del
lastbilsakerier och vissa storre bolags taxibilar kor ocksa pa 100 % HVO.

I bilaga 5 redovisas trenden for arsmedeldygnstrafiken under perioden 1991 t.o.m. 2018
for de fasta trafikrdknarna pa Hornsgatan, vilka jamfors med kameraregistreringarnas
medeldygnstrafik 2009 och 2017.

Hornsgatan ar 2009 Hornsgatan ar 2017

Bensin
38%

Bensin

51%

Figur 7. Uppmétt branslesammansattning for alla fordon pa Hornsgatan hosten 2009 i
jamforelse med hésten 2017.

Euroklasser (utslappsklasser)

I Figur 8 visas hur sammanséttningen av euroklasser har forandrats mellan aren 2009 och
2017. Detta ger en tydlig bild av hur fordonsparken snabbt har férandrats och omfattats
av hardare utslappskrav. Den storsta forandringen ses for bussar vars fordonspark till stor
del styrs av SL:s upphandlingar. Ar 2009 var bussarna pa Hornsgatan relativt gamla och
bestod mestadels av etanolbussar med Euro 1-krav (arsmodell 1993-1996). Den nyaste
euroklassen var da Euro 5 av vilka det var véldigt fa av. Dessa ar ungefar lika manga
2017, men skillnaden bestar i att vriga bussar nu &r annu renare av klass Euro 6 och
drivs framst av biodiesel. For tunga och létta lastbilar dominerar fortfarande Euro 5 dven
om Euro 6 har introducerats sedan och utgor ca 25-30 %. Stdrsta ’svansen” av aldre
fordon (Euro 4 och &ldre) har personbilarna och déar handlar det framst om bensinbilar (se
aven Tabell 3).
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Figur 8. Uppmatt sammansattning av euroklasser (utslappsklasser) per fordonstyp pa
Hornsgatan hésten 2009 i jamférelse med hdsten 2017.

Utslapp av kvaveoxider

I och med att fordonsparken och fordonsmangden har forandrats pa Hornsgatan har ocksa
utslappen férandrats. | Tabell 12 visas hur utsldppen av kvaveoxider har forandrats
mellan &r 2009 och 2017. For den totala trafiken har utslappen minskat med ca 38 %. En
tredjedel av minskningen beror pa att trafiken har minskat. Personbilarna har minskat sina
utslapp med ca 16 % vilket &r mindre an nedgangen av trafikméangden pa ca 20 % sedan
2009. Med andra ord har utslappen per personbil 6kat nagot (ca 5 %), vilket kan forklaras
av att de nya dieselfordonen som tillkommit har relativt hoga NOx-utslapp i verklig
korning. Med trafikokningen pa ca 60 % har utslappen av NOx fran dieselpersonbilar
6kat med ca 69 %. Storsta utslappsminskningen star bussarna for dar utslappen har
minskat med 85 % trots att etanolbussar har ersatts av dieselbussar. Forklaringen &r att de
nya bussarna bestar av en hog andel Euro 6 som har kraftigt skarpta NOx-krav i
jamfdrelse med Euro 5 och tidigare, se Figur 8. Latta och tunga lastbilar har minskat sina
NOx-utslapp med ungefar en tredjedel sedan 2009. Férandringen beror framst pa
infasning av nyare euroklasser da sammansattningen av bransle och antalet fordon varit
ungefér detsamma (Tabell 11).
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Tabell 12. Utslapp av kvaveoxider pa Hornsgatan och jamférelse mellan ar 2009 och
2017 utifran uppmatta euroklassandelar. Andelar av totala utslappen och procentuell
férdelning 2009-2017.

Utslapp av Andel av totala NOx-utsldppen Foérandring
kvaveoxider, NOx Ar2009 Ar2017 . . av utsldpp
kg/ar, km Ar 2009 G A 2009-2017
Personbil bensin 2169 821 17 % 10 % -62 %
Personbil diesel 1255 2121 9,7% 26% +69 %
Personbil etanol 89 14 0,7 % 0,2% -84 %
Personbil gas 34 29 0,3% 0,4 % -14%
Personbil totalt 3547 2985 27 % 37 % -16 %
Latt lastbil bensin 216 34 1,7 % 0,4 % -84 %
Latt lastbil diesel 926 756 7,2% 9,4% -18 %
Latt lastbil etanol 1,3 0,9 0,0% 0,01 % -32%
Latt lastbil gas 9,4 6,1 0,1% 01% -35%
Latt lastbil totalt 1152 797 8,9 % 10% 31%
Tung lastbil bensin 3,6 14 0,03 % 0,2% +279 %
Tung lastbil diesel 6 031 3900 47 % 49 % -35%
Tung lasthil etanol 0 21 0% 0,3% +
Tung lastbil gas 11 83 0,1% 1,0% +664 %
Tung lastbil totalt 6 045 4018 47 % 50 % -34 %
Buss diesel 492 169 3,8% 2,1% -66 %
Buss etanol 1593 18 12% 0,2% -99 %
Buss gas 94 24 0,7% 0,3% -74 %
Buss totalt 2178 210 17 % 2,6% -90 %
Alla fordon 12923 8 009 100 % 100 % -38 %
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Utslapp av kvaveoxider pa Hornsgatan 2009 Utslapp av kvaveoxider Hornsgatan 2017
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Figur 9. Fordelning av utslapp av kvaveoxider for olika fordonstyper pa Hornsgatan 2009
i jamforelse med 2017.

Halter av kvaveoxider och kvavedioxid

Halterna av kvéaveoxider och kvavedioxid mats kontinuerligt pa Hornsgatan sedan 1992,
Matplatsen &r beldagen ca 100 m vaster om Ringvéagen dar ocksa fordonspassagerna
registrerades 2009 och 2017. Halterna av kvaveoxider mats pa bada sidor av gatan vid
adress Hornsgatan 108 respektive Hornsgatan 85. | Figur 10 visas arsmedelvarde for
halter av kvaveoxider for respektive sida samt medel av dessa. Mellan ar 2009 och 2017
har halterna av kvaveoxider pa Hornsgatan minskat med ungefar en tredjedel pa bada
sidor av gatan. I denna skillnad ligger &ven forandringar av bakgrundshalter mellan aren.
Med beaktande av bakgrundshalter uppmétta i takniva pa Sodermalm (Torkel Knutssons-
gatan) & minskningen av det lokala bidraget av kvaveoxider, NOx, pa Hornsgatan ca 35
%. Denna minskning stdmmer mycket bra med utslappsforandringen som beréknas med
HBEFAs emissionsfaktorer utifran hur fordonssammansattningen och antalet fordon har
forandrats mellan ar 2009 och 2017 pa Hornsgatan. De uppmatta totala halterna pa
Hornsgatan beror férutom av de lokala utslappen och bakgrundshalterna dven pa hur
olika meteorologiska parametrar paverkar utvadringen olika ar. De meteorologiska
forutsattningarna 2009 och 2017 var ungefar lika enligt matningar i takniva pa
Sodermalm.
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Figur 10. Uppmatta arsmedelhalter av kvaveoxider pa Hornsgatan vaster om Ringvagen
ar 2000 t.0.m. ar 2018 (prel.varden).

Utslapp och halter av avgaspartiklar

| Tabell 13 visas hur utslappen av avgaspartiklar pA Hornsgatan har forandrats mellan ar
2009 och 2017. For trafiken sammantaget har utslappen minskat med ca 81 %, vilket ar
betydligt mer &n for kvaveoxider (ca 38 %). Det indikerar att skarpta avgaskrav vad géller
partiklar, bade massan och antalet vid certifiering ocksa har fatt genomslag i verklig
kérning. Minskningen i utslapp av avgaspartiklar i jamforelse med 2009 &r storst for
bussar med ca 90 % vilket &r i paritet med minskningen av kvaveoxidutslapp.
Personbilarnas utslapp av avgaspartiklar har minskat med ca 71 %, vilket &r betydligt mer
an for kvaveoxider. For personbilar ar det diesel som star for storst utslapp av
avgaspartiklar. Trots att dessa ar ca 60 % fler ar 2017 har utslappen minskat med ca 78 %
sedan 2009. Awven for tunga diesellastbilar kan en liknande minskning ses.
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Tabell 13. Utslapp av avgaspartiklar pa Hornsgatan och jamforelse mellan ar 2009 och
2017 utifran uppmatta euroklassandelar. Andelar av totala utslappen och procentuell

férdelning 2009-2017.

Utslapp av Andel av totala utsldppen av Foérandring
avgaspartiklar Ar2009 Ar2017 avgaspartiklar av utslapp
kg/ar, fkm Ar 2009 Ar 2017 2009-2017
Personbil bensin 5,9 4,5 1,4 % 5,5% -23%
Personbil diesel 82 18 19 % 22 % -78 %
Personbil etanol 0,7 1,5 0,2 % 1,8% +113 %
Personbil gas 0,1 2,0 0,0% 2,4% +1426 %
Personbil totalt 88 26 21% 31% -71%
Létt lastbil bensin 0,4 0,1 0,1% 0,1% 74 %
Latt lastbil diesel 137 13 32 9% 16 % 90 %
Létt lastbil etanol 0,01 0,004 0,0% 0,01 % -40 %
Latt lastbil gas 0,06 0,03 0,0 % 0,03 % -57 %
Latt lastbil totalt 138 13 32% 16 % -90 %
Tung lastbil bensin 0,1 0,1 0,01 % 0,1% +132 %
Tung lastbil diesel 163 40 38 % 48 % -76 %
Tung lasthil etanol 0 0,1 0% 0,1% +
Tung lastbil gas 0,2 0,4 0,04 % 0,5% +146 %
Tung lastbil totalt 163 40 38% 49 % -75 %
Buss diesel 14 2,4 3,3% 2,9% -83 %
Buss etanol 23 0,06 5,3% 0,1% -100 %
Buss gas 1,3 0,5 0,3% 0,6 % -61 %
Buss totalt 38 3,0 9,0 % 3,6 % -92 %
Alla fordon 428 83 100 % 100 % -81%

| Figur 11 redovisas matningar av antalet partiklar per kubikcentimeter pa Hornsgatan
(&rsmedelvirde), som méts pa den norra sidan av gatan vid adress Hornsgatan 108. Ar
20009 till 2017 har de totala halterna av antalet partiklar pa Hornsgatan minskat med ca 54
%. Med beaktande av forandrade bakgrundshalter uppmatta i takniva pa Sédermalm
(Torkel Knutssonsgatan) &r minskningen av det lokala bidraget av avgaspartiklar (antal)
fran trafiken pa Hornsgatan ca 64 %. Denna minskning &r nagot mindre an den beraknade
utslappsforandringen vad géller massan av avgaspartiklar enligt HBEFA-modellens

emissionsfaktorer.
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Figur 11. Uppmatta arsmedelhalter av antalet partiklar per kubikcentimeter pa
Hornsgatan vaster om Ringvagen ar 2007 t.o.m. ar 2017.

Utslapp och halter av sotpartiklar

Sotpartiklarna utgor en del av avgaspartikelutslappen. Dieselfordon har bade hogre
avgaspartikelutsldpp och en hdgre andel sotpartiklar an t.ex. bensinfordon. | Tabell 14
visas berakningar for hur utslappen av sotpartiklar pa Hornsgatan har férandrats mellan ar
2009 och 2017, beréknat utifran den avlasta fordonssammansattningen.

For trafiken sammantaget har utslappen av sotpartiklar minskat med ca 87 % mellan ar
2009 och 2017. Sotpartiklarnas andel av totala utsl&ppen av avgaspartiklar har minskat
fran ca 70 % till ca 48 % under perioden. Minskningen av sotpartikelutslapp &r storst for
latta lastbilar med ca 92 %, vilket ar ungefar som for avgaspartiklar. Personbilarna har
minskat utslappen av sotpartiklar med ca 84 %, men har trots detta anda okat sin andel av
totala utsldppen pa Hornsgatan fran ca 24 % till ca 29 %. Aven de tunga lastbilarna har
minskat utslappen av sotpartiklar kraftigt, men andelen av de totala utslappen har 6kat
2017.
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Tabell 14. Utslapp av sotpartiklar p& Hornsgatan och jamférelse mellan &r 2009 och 2017
utifrdn uppmatta euroklassandelar. Andelar av totala utslappen och procentuell férdelning

2009-2017.

Utslapp av Andel av totala utslidppen av Foérandring
sotpartiklar kg/ar, Ar2009 Ar2017 sotpartiklar av utslapp
fkm Ar 2009 Ar 2017 2009-2017
Personbil bensin 1,1 0,7 0,4 % 1,8% -35%
Personbil diesel 70 10 23 % 26 % -85%
Personbil etanol 0,09 0,19 0,03 % 0,5% +113 %
Personbil gas 0,02 0,27 0,01 % 0,7% +1426 %
Personbil totalt 71 12 24 % 29 % -84 %
Latt lastbil bensin 0,09 0,02 0,03% 0,05% 78 %
Latt lastbil diesel 112 9 37% 22% 92 %
Latt lastbil etanol 0,00 0,00 0% 0,001% -40 %
Latt lastbil gas 0,01 0,00 0,003% 0,01% -57%
Latt lastbil totalt 112 8,7 37 % 22 % -92 %
Tung lastbil bensin 0,01 0,02 0,002% 0,04% +132 %
Tung lastbil diesel 104 18 35 % 46 % -82 %
Tung lastbil etanol 0 0 0,0% 0,0%

Tung lastbil gas 0,0 0,1 0,01% 0,1% +146 %
Tung lastbil totalt 104 18 35% 46 % -82 %
Buss diesel 9,2 1,0 3,1% 2,4% -90 %
Buss etanol 3 0 1,0% 0,02% -100 %
Buss gas 0,2 0,1 0,1% 0,2% -61 %
Buss totalt 12 1,0 4,2% 2,6% -87 %
Alla fordon 300 40 100 % 100 % -87 %

| Figur 12 redovisas méatningar av sotpartikelhalter pA Hornsgatan (arsmedelvérde). Aven
sotpartiklar méts pé& den norra sidan av gatan. Ar 2009 till 2017 har de totala halterna av
sotpartiklar pa Hornsgatan minskat med ca 72 %. Med beaktande av forandrade

bakgrundshalter uppmatta i takniva pa Sédermalm (Torkel Knutssonsgatan) ar

minskningen av det lokala bidraget av sotpartiklar fran trafiken pa Hornsgatan ca 75 %.
Denna minskning ar nagot mindre &n den beraknade utslappsforandringen av sotpartiklar
enligt HBEFA-Transphorm.
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Figur 12. Uppmatta arsmedelhalter av sotpartiklar pa Hornsgatan vaster om Ringvagen
ar 2007 t.o.m. ar 2017.
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Jamfdrelse med andra fordonsregistreringar 2017

E18 vid Morby centrum

SLB-analys har dven analyserat fordonsammansattningen pa E18 vid Moérby centrum i
Danderyds kommun, pa uppdrag av Trafikverket. Matningarna dér ar en del av
atgardsprogrammet 2012 och startade i syfte att forbattra kunskaps-underlaget for
atgarder mot for hoga halter av kvavedioxid, NO2 i Stockholms lan. Trafikmatningarna pa
E18 genomfordes av Facility Labs aren 2016-2018 med samma typ av matutrustning som
pa Hornsgatan [13]. | Figur 12 visas matplatsen for respektive korriktning och i Tabell 15
visas jamforelsen av fordonstyper-branslen och i Figur 13 jamférelsen av euroklasser for
olika fordonskategorier. Alla jamforelser har gjorts for ar 2017.

Figur 12. Kameraregistreringar av fordonsammanséttning vid E18 i Morby centrum.
Sodergaende korfalt t.v. och norrgédende t.h (Facility Labs och SLB-analys [13]).

Jamforelsen i Tabell 15 visar att Hornsgatan har nagot hogre andelar av latta och tunga
lastbilar och lagre andelar av bussar och personbilar. VVad galler branslen sa ar gas
vanligare pa Hornsgatan for alla fordonstyper. Diesel ar nagot vanligare pa E18 vad galler
personbilar och bussar men inte for latta och tunga lastbilar. Elfordon (ej elhybrider) finns
endast for personbilar och latta lastbilar. For personbilar ar de ungefar lika vanliga pa
Hornsgatan som pa E18 sett till andel. For latta lastbilar &r det mycket vanligare med el
pa Hornsgatan. Fortfarande utgor elfordon en mycket liten del av fotdonspassagerna, ca
0,4 % pa E18 och 0,5 % pa Hornsgatan.

Vad galler ssmmansattningen av euroklasser i Figur 13 visar de olika matningarna pa
valdigt lika fordelning for de flesta fordonstyperna. Sma skillnader ses for personbilarna
som drivs av bensin och diesel dar Hornsgatan har en nagot hégre andel Euro 6 och en
nagot lagre andel Euro 5 &n pa E18. | 6vrigt vad galler aldre euroklasser samt latta
lastbilar diesel skiljer det valdigt lite mellan platserna.

Storst skillnader for latta fordon ses for bensindrivna latta lastbilar dar Hornsgatan har
lagre andel ldre fordon, Euro 3 och tidigare. Aven tunga diesellastbilar har en liknande
fordelning mellan Hornsgatan och E18. Daremot for bussar, vilka till stor del bestar av
SL-bussar i linjetrafik, har Hornsgatan en yngre fordons-sammansattning i och med
manga Euro 6 biodieselbussar. Aven E18 har manga biodieselbussar, men framst Euro 5.
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Tabell 15. Jamforelse av sammansattning av fordonstyper och branslen mellan
kameraregistreringar 2017 pa Hornsgatan och vid E18 i Morby centrum.

Ar Horns- | E18 Horns- | E18 Horns- | E18 Horns- | E18 Horns- | E18 Horns- | E18
2017 gatan Morby | gatan Morby | gatan Morby | gatan Morby | gatan Morby | gatan Morby
Bensin Diesel Etanol Gas El Alla fordon
Person-
bil 37% | 38% | 33% | 36% |29% | 3,1% |40% | 22% | 03% | 04% | 78% | 80%
Latt
lastoil | 0,6% | 05% | 13% | 11% | 0,1% | <0,1% | 0,4% | 02% | 0,1% | <0,1% | 14% | 11%
Tung
lastbil | 0,1% [ 0,1% | 55% | 51%|0,1% |<01% | 02% |<01%| 0%| 0%|58%|53%
Buss <0,1% | <01% | 1,9% | 3,0% | <0,1% | 0,1% | 0,3 % | <0,1% 0% 0%|23%|3,1%
Alla 38% | 39% | 53% | 55% [ 3,1% | 3,2% | 5,0% | 2,4% | 0,5% | 0,4 % | 100% | 100 %
Pb bensin Pb diesel
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Figur 13. Jamférelse av uppmatt fordelning av euroklasser for olika fordonskategorier pa
Hornsgatan (bl& linje) hosten 2017 med samma typ av méatningar pa E18 i Morby hela ar
2017 (orange linje).
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Kameraregistreringar vid uttag av trangselskatt

Stockholms innerstads trangselskattezon tacker till stor del samma geografiska omrade
som dagens miljozon for tung trafik. Alla fordon som kors in och ut fran Stockholms
innerstad pa vardagar mellan k1.06.30 och 18.30 registreras med kameror. Avgift tags
aven ut pa Essingeleden vid passage forbi innerstaden. | Tabell 16 och Tabell 17 jamfors
registreringar av fordonssammanséattning pa Hornsgatan 2017 med portaldata for
trangselskatt for aren 2014-2017.

| jamfdrelsen ar bensin, etanol och biogas hopslagna och den gruppen ar stérre vid
Hornsgatan an vid portalerna for trangselskatt for alla fordonstyperna. Daremot ar
dieselandelarna hogre vid portalerna, vilket kan avspegla statistiken i vagtrafikregistret
for personbilar i trafik i Stockholms 1an. Dvs. det &r vanligare med diesel i lanet an i
staden och manga av lanets fordon pendlar till och fran innerstaden och passerar da
portalerna for trangselskatt. Det finns relativt fler eldrivna personbilar vid portalerna men
daremot fler eldrivna latta lastbilar pa Hornsgatan.

Tabell 16. Jamforelse av sammansattning av fordonstyper och branslen for |atta fordon
mellan kameraregistreringar 2017 pa Hornsgatan och kameror som tar ut trangselskatt
runt Stockholms innerstad samt pa Essingeleden aren 2014 t.o.m. 2017.

Personbilar Portaldata tréngselskatt Hornsgatan
2014 2015 2016 2017 2017
Bensin, etanol, gas 57 % 54 % 50 % 48 % 57 %
Diesel 42 % 46 % 50 % 52 % 42 %
El 0,08 % 0,25% 0,49 % 0,75 % 0,44 %
100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Latta lastbilar (<3,5 t) Portaldata triangselskatt Hornsgatan
2014 2015 2016 2017 2017
Bensi 6,6 % 5,8 % 4,9 % 4,2 % 7,6 %
ensin, etanol, gas
Di 93 % 94 % 95 % 95 % 91 %
iesel
El 0,11 % 0,20 % 0,25 % 0,31% 0,94 %

100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
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Tabell 17. Jamforelse av sammansattning av fordonstyper och branslen for tunga fordon
mellan kameraregistreringar 2017 pa Hornsgatan och kameror som tar ut trangselskatt
runt Stockholms innerstad samt pa Essingeleden aren 2014 t.o.m. 2017.

Tunga lastbilar (>3,5 t) Portaldata triangselskatt Hornsgatan
2014 2015 2016 2017 2017

Bensin, etanol, gas 1,2% 1,2% 13% 1,6 % 6,1 %

Diesel 99 % 99 % 99 % 98 % 94 %

El 0% 0% 0% 0% 0%
100% 100% 100% 100% 100%

Bussar Portaldata triangselskatt Hornsgatan
2014 2015 2016 2017 2017

Bensin, etanol, gas 35% 27 % 16 % 6,0 % 15 %

Diesel 65 % 73 % 84 % 94 % 85 %

El 0% 0,12 % 0,27 % 0,40 % 0%
100% 100% 100% 100% 100%
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Bilaga 1
Jamforelser med statistik i vagtrafikregistret, fordon i trafik i Stockholms stad och lan vid
arsskiftet 2017/18 samt nationell data 2017 implementerade i HBEFA-modellen.
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Bilaga 2
Berakningar av utslapp av kvaveoxider, NOx, pa Hornsgatan ar 2017 utifran uppmétta
euroklasser for olika fordonskategorier samt HBEFA 3.3 emissionsfaktorer Tabellen &r

sorterad i fallande ordning. HGV stér for tunga lastbilar och LCV for latta lastbilar.

Fordonstyp Euroklass Trafik  Trafik Nox Utslapp kg/ar Andel av
antal andel g/km NOXx utslapp
g/dygn
HGV diesel Euro 5 724 3,0% 11,04 7992 2917 36%
Pb diesel Euro 5 3051 12,8% 1,00 3063 1118 14%
Pb diesel Euro 6 3740 15,6% 0,53 1992 727 9,1%
HGV diesel Euro 4 118 0,5% 11,57 1365 498 6,2%
LCV diesel Euro 5 1667 7,0% 0,75 1256 459 5,7%
Pb diesel Euro 4 972 4,1% 0,70 677 247 3,1%
HGV diesel Euro3 40 0,2% 13,04 528 193 2,4%
Pb bensin Euro 2 725 3,0% 0,65 469 171 2,1%
Pb bensin Pre-euro 316 1,3% 1,30 411 150 1,9%
Pb bensin Euro 4 2168 9,1% 0,19 405 148 1,8%
LCV diesel Euro 4 602 2,5% 0,65 390 142 1,8%
HGV diesel Euro 6 391 1,6% 0,98 382 139 1,7%
Pb bensin Euro 6 2511 10,5% 0,14 351 128 1,6%
LCV diesel Euro 6 731 3,1% 0,43 316 115 1,4%
Buss diesel Euro 6 451 1,9% 0,65 292 107 1,3%
Pb bensin Euro3 1369 5,7% 0,21 290 106 1,3%
HGV diesel Euro 2 18 0,1% 13,66 252 92 1,1%
Pb bensin Euro 5 1790 7,5% 0,14 250 91 1,1%
HGV gas alla 54 0,2% 4,19 226 83 1,0%
HGV diesel Pre-euro 12 0,0% 12,70 150 55 0,7%
Buss diesel Euro 5 11 0,0% 11,55 130 48 0,6%
Pb gas PC CNG 969 4,1% 0,08 80 29 0,4%
Pb bensin Euro 1 80 0,3% 0,91 73 26 0,3%
LCV diesel Euro3 82 0,3% 0,87 71 26 0,3%
Buss gas alla 75 0,3% 0,88 66 24 0,3%
LCV bensin Pre-euro 29 0,1% 2,03 59 21 0,3%
HGV etanol alla 15 0,1% 3,88 58 21 0,3%
Pb diesel Euro 3 60 0,3% 0,81 49 18 0,2%
Buss etanol alla 8 0,0% 6,08 49 18 0,2%
Pb etanol alt fuel 700 2,9% 0,05 38 14 0,2%
HGV bensin alla 17 0,1% 2,20 37 14 0,2%
LCV diesel Euro 2 18 0,1% 0,99 18 6,6 0,1%
Pb diesel Euro 2 23 0,1% 0,75 17 6,3 0,1%
HGV diesel Euro 1 2 0,0% 10,85 17 6,2 0,1%
Buss diesel Euro 3 1 0,0% 19,42 15 5,6 0,1%
LCV diesel Pre-euro 10 0,0% 1,27 13 4,8 0,1%
Buss diesel Pre-euro 1 0,0% 16,22 11 4,1 0,1%
Buss diesel Euro 4 1 0,0% 12,11 11 3,9 0,05%
Pb diesel Pre-euro 11 0,0% 0,82 9,2 3,4 0,04%
LCV gas Euro 4 42 0,2% 0,21 8,6 3,2 0,04%
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LCV bensin Euro 2 10 0,0% 0,78 8,1 2,9 0,04%
LCV bensin Euro 4 37 0,2% 0,21 7,6 2,8 0,03%
LCV bensin Euro 1l 3 0,0% 2,35 6,8 2,5 0,03%
LCV diesel Euro 1 5 0,0% 1,12 5,2 1,9 0,02%
LCV bensin Euro 3 19 0,1% 0,27 5,2 1,9 0,02%
Pb diesel Euro 1 7 0,0% 0,69 4,5 1,6 0,02%
LCV gas Euro 5 30 0,1% 0,15 4,4 1,6 0,02%
LCV bensin Euro 5 26 0,1% 0,15 3,8 1,4 0,02%
LCV gas Euro 6 24 0,1% 0,14 3,5 1,3 0,02%
LCV bensin Euro 6 23 0,1% 0,14 3,3 1,2 0,02%
Buss diesel Euro 2 0 0,0% 16,25 1,6 0,6 0,01%
LCV etanol Euro 5 9 0,0% 0,15 1,3 0,5 0,01%
LCV etanol Euro 4 4 0,0% 0,21 0,8 0,3 0,004%
Buss diesel Euro 1 0 0,0% 12,62 0,6 0,2 0,003%
LCV etanol Euro 3 1 0,0% 0,27 0,3 0,1 0,001%
LCV gas Euro3 0 0,0% 0,27 0,1 0,0 0,0004%
Pb el alla 81 0,3% 0,00 0 0 0%
LCV etanol Pre-euro 0 0,0% 2,03 0 0 0%
LCV etanol Euro 1l 0 0,0% 2,35 0 0 0%
LCV etanol Euro 2 0 0,0% 0,78 0 0 0%
LCV etanol Euro 6 0 0,0% 0,14 0 0 0%
LCV gas Pre-euro 0 0,0% 2,03 0 0 0%
LCV gas Euro 1 0 0,0% 2,35 0 0 0%
LCV gas Euro 2 0 0,0% 0,78 0 0 0%
LCV el alla 32 0,1% 0,00 0 0 0%
23919 100,0% 0,92 8,00 100,0%
f/d g/km ton/ar
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Bilaga 3

Berakningar av utslapp av avgaspartiklar pa Hornsgatan ar 2017 utifran uppmatta
euroklasser for olika fordonskategorier samt HBEFA 3.3 emissionsfaktorer. Tabellen ar
sorterad i fallande ordning. HGV stér for tunga lastbilar och LCV for latta lastbilar.

Fordonstyp Euro- Trafik Trafik PMg/km Utslapp kg/ar Andel av
klass antal andel PM utslapp
g/dygn

1 HGV diesel Euro5 724 3,0% 0,093 67,668 24,7 30%
2 Pbdiesel Euro 6 3740 15,6% 0,004 16,183 59 7,1%
3 HGV diesel Euro3 40 0,2% 0,357 14,467 53 6,4%
4 Pb diesel Euro 5 3051 12,8% 0,004 13,199 48 5,8%
5 Pb diesel Euro 4 972 4,1% 0,012 12,135 44  5,4%
6 LCV diesel Euro 4 602 2,5% 0,019 11,410 4,2 5,0%
7 HGV diesel Euro4 118 0,5% 0,084 9,868 3,6 4,4%
8 LCV diesel Euro 5 1667 7,0% 0,006 9,257 3,4 4,1%
9 HGV diesel Pre-euro 12 0,0% 0,656 7,763 2,8 3,4%
10 Pbgas PC CNG 969 4,1% 0,006 5,504 2,0  2,4%
11 HGV diesel Euro?2 18 0,1% 0,249 4,598 1,7  2,0%
12 LCV diesel Pre-euro 10 0,0% 0,404 4,189 1,5 1,8%
13 LCV diesel Euro 3 82 0,3% 0,051 4,150 1,5 1,8%
14 LCV diesel Euro 6 731 3,1% 0,006 4,057 1,5 1,8%
15 Buss diesel Euro6 451 1,9% 0,009 3,998 1,5 1,8%
16 Pb etanol alt fuel 700 2,9% 0,006 3,976 1,5 1,8%
17 Pb bensin Euro 6 2511 10,5% 0,001 3,707 1,4 1,6%
18 HGV diesel Euro 6 391 1,6% 0,009 3,688 1,3 1,6%
19 Pb bensin Euro 5 1790 7,5% 0,001 2,643 1,0 12%
20 Pb diesel Pre-euro 11 0,0% 0,235 2,640 1,0 1,2%
21 LCV diesel Euro 2 18 0,1% 0,127 2,327 0,8 1,0%
22 Pb diesel Euro 3 60 0,3% 0,036 2,179 0,8 1,0%
23 Pbdiesel Euro 2 23 0,1% 0,086 1,958 0,7 0,9%
24 Pb bensin Euro 2 725 3,0% 0,003 1,833 0,7 0,8%
25 Pb bensin Euro 3 1369 5,7% 0,001 1,833 0,7 0,8%
26 Buss gas alla 75 0,3% 0,019 1,451 0,5 0,6%
27 Pb bensin Euro 4 2168 9,1% 0,001 1,152 0,4 0,5%
28 Buss diesel Pre-euro 1 0,0% 1,602 1,105 04 0,5%
29 Buss diesel Euro5 11 0,0% 0,093 1,046 0,4 0,5%
30 HGV gas alla 54 0,2% 0,019 1,045 0,4 0,5%
31 Pb bensin Pre-euro 316 1,3% 0,003 1,021 04 0,5%
32 Pb diesel Euro 1 7 0,0% 0,153 0,994 0,4 0,4%
33 LCV diesel Euro1 5 0,0% 0,198 0,923 03 0,4%
34 HGV diesel Euro1l 2 0,0% 0,540 0,851 0,3 0,4%
35 HGV bensin alla 17 0,1% 0,019 0,329 0,1 0,1%
36 HGVetanol alla 15 0,1% 0,019 0,290 0,1 0,1%
37 Buss diesel Euro3 1 0,0% 0,317 0,250 0,1 0,1%
38 Pb bensin Euro1 80 0,3% 0,002 0,179 0,1 0,1%
39 Bussetanol alla 8 0,0% 0,019 0,155 0,1 0,1%
40 LCV bensin  Pre-euro 29 0,1% 0,005 0,135 0,0 0,1%
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41 Buss diesel Euro4 1 0,0% 0,078 0,069 0,0 0,03%
42 LCV bensin  Euro?2 10 0,0% 0,004 0,040 0,0 0,02%
43 LCV gas Euro 4 42 0,2% 0,001 0,037 0,0 0,02%
44 LCV bensin  Euro 3 19 0,1% 0,002 0,034 0,0 0,01%
45 LCV bensin  Euro4 37 0,2% 0,001 0,033 0,0 0,01%
46 Buss diesel Euro?2 0 0,0% 0,278 0,027 0,0 0,01%
47 Bussdiesel Euro1l 0 0,0% 0,553 0,027 0,0 0,01%
48 LCV gas Euro 5 30 0,1% 0,001 0,021 0,0 0,01%
49 LCV bensin  Euro5 26 0,1% 0,001 0,018 0,0 0,01%
50 LCV gas Euro 6 24 0,1% 0,001 0,016 0,0 0,01%
51 LCV bensin Euro6 23 0,1% 0,001 0,015 0,0 0,01%
52 LCV bensin Euro1l 3 0,0% 0,004 0,010 0,0 0,005%
53 LCVetanol Euro5 9 0,0% 0,001 0,006 0,0 0,003%
54 LCVetanol Euro4 4 0,0% 0,001 0,004 0,0 0,002%
55 LCVetanol Euro3 1 0,0% 0,002 0,002 0,0 0,001%
56 LCV gas Euro 3 0 0,0% 0,002 0,001 0,0 0,0003%
57 Pbel alla 81 0,3% 0 0 0,0 0%
58 LCVel alla 32 0,1% 0 0 0,0 0%
Alla fordon 23919 100,0% 9,47 82,7 100%
mg/km
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Bilaga 4

Berakningar av utslapp av sotpartiklar pa Hornsgatan ar 2017 utifran uppmatta

euroklasser for olika fordonskategorier samt HBEFA 3.3 och Transphorm

emissionsfaktorer. Tabellen &r sorterad i fallande ordning. HGV star for tunga lastbilar

och LCV for latta lastbilar.
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Fordonstyp Euro- Trafik Trafik Sot Utslapp kg/ar Andel av
klass antal andel g/km sot utslapp
g/dygn

HGV diesel Euro 5 724 3,0% 0,034 24,36 8,89 22%

Pb diesel Euro 4 972 4,1% 0,011 10,56 3,85 9,7%
HGV diesel Euro 3 40 0,2% 0,250 10,13 3,70 9,3%
LCV diesel Euro 4 602 2,5% 0,016 9,93 3,62 9,1%
HGV diesel Euro 4 118 0,5% 0,059 6,91 2,52 6,4%
Pb diesel Euro 6 3740 15,6% 0,002 6,76 2,47 6,2%
Pb diesel Euro 5 3051 12,8% 0,002 5,51 2,01 5,1%
HGV diesel Pre-euro 12 0,0% 0,328 3,88 1,42 3,6%
LCV diesel Euro 5 1667 7,0% 0,002 3,87 1,41 3,6%
LCV diesel Euro 3 82 0,3% 0,043 3,53 1,29 3,2%
HGV diesel Euro 2 18 0,1% 0,162 2,99 1,09 2,7%
LCV diesel Pre-euro 10 0,0% 0,222 2,30 0,84 2,1%
LCV diesel Euro 2 18 0,1% 0,101 1,86 0,68 1,7%
Pb diesel Euro 3 60 0,3% 0,031 1,85 0,68 1,7%
LCV diesel Euro 6 731 3,1% 0,002 1,69 0,62 1,6%
Pb diesel Euro 2 23 0,1% 0,069 1,57 0,57 1,4%
Pb diesel Pre-euro 11 0,0% 0,129 1,45 0,53 1,3%
Buss diesel Euro 6 451 1,9% 0,003 1,44 0,53 1,3%
HGV diesel Euro 6 391 1,6% 0,003 1,33 0,48 1,2%
Pb gas PC CNG 969 4,1% 0,001 0,73 0,27 0,7%
Pb diesel Euro 1 7 0,0% 0,107 0,70 0,25 0,6%
LCV diesel Euro 1 5 0,0% 0,139 0,65 0,24 0,6%
HGV diesel Euro 1 2 0,0% 0,351 0,55 0,20 0,5%
Buss diesel Pre-euro 1 0,0% 0,801 0,55 0,20 0,5%
Pb etanol alt fuel 700 2,9% 0,001 0,53 0,19 0,5%
Pb bensin Euro 6 2511 10,5% 0,000 0,49 0,18 0,5%
Pb bensin Euro 2 725 3,0% 0,001 0,46 0,17 0,4%
Buss diesel Euro 5 11 0,0% 0,033 0,38 0,14 0,3%
Pb bensin Euro 5 1790 7,5% 0,000 0,35 0,13 0,3%
Pb bensin Euro 3 1369 5,7% 0,000 0,27 0,10 0,3%
Buss gas alla 75 0,3% 0,003 0,19 0,07 0,2%
Buss diesel Euro 3 1 0,0% 0,222 0,17 0,06 0,2%
Pb bensin Euro 4 2168 9,1% 0,000 0,17 0,06 0,2%
HGV gas alla 54 0,2% 0,003 0,14 0,05 0,1%
Pb bensin Pre-euro 316 1,3% 0,000 0,14 0,05 0,1%
Buss diesel Euro 4 1 0,0% 0,054 0,05 0,02 0,0%
Pb bensin Euro 1 80 0,3% 0,001 0,04 0,02 0,0%
HGV bensin alla 17 0,1% 0,003 0,04 0,02 0,0%
HGV etanol alla 15 0,1% 0,003 0,04 0,01 0,0%
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40 LCV bensin Pre-euro 29 0,1% 0,001 0,03 0,01 0,0%
41 Buss etanol alla 8 0,0% 0,003 0,02 0,01 0,0%
42 Buss diesel Euro 2 0 0,0% 0,181 0,02 0,01 0,0%
43 Buss diesel Euro1 0 0,0% 0,360 0,02 0,01 0,0%
44 LCV bensin Euro 2 10 0,0% 0,001 0,01 0,00 0,0%
45 LCV bensin Euro 3 19 0,1% 0,000 0,01 0,00 0,0%
46 LCV gas Euro 4 42 0,2% 0,000 0,00 0,00 0,0%
47 LCV bensin Euro 4 37 0,2% 0,000 0,00 0,00 0,0%
48 LCV gas Euro 5 30 0,1% 0,000 0,00 0,00 0,0%
49 LCV bensin Euro1 3 0,0% 0,001 0,00 0,00 0,0%
50 LCV bensin Euro 5 26 0,1% 0,000 0,00 0,00 0,0%
51 LCV gas Euro 6 24 0,1% 0,000 0,00 0,00 0,0%
52 LCV bensin Euro 6 23 0,1% 0,000 0,00 0,00 0,0%
53 LCV etanol Euro 5 9 0,0% 0,000 0,00 0,00 0,0%
54 LCV etanol Euro 4 4 0,0% 0,000 0,00 0,00 0,0%
55 LCV etanol Euro 3 1 0,0% 0,000 0,00 0,00 0,0%
56 LCV gas Euro 3 0 0,0% 0,000 0,00 0,00 0,0%
57 Pbel alla 81 0,3% 0,000 0,00 0,00 0,0%
58 LCV el alla 32 0,1% 0,000 0 0 0,0%

Alla fordon 23919 100% 4,54 39,7 100%

mg/km
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Bilaga 5
Uppmatt total trafikméangd (arsmedeldygn) pd Hornsgatan vid den fasta trafik-

flodesmataren 1991-2018 samt dygnsmedelvérden for kameraregistreringarna ar 2009
och 2017.
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