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Bakgrund

Enligt 8-9 88 i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9,
ska samverkan mellan kommuner enligt 26 8 luftkvalitetsforordningen (2010:477)
bedrivas i enlighet med ett program for samordnad kontroll. Programmet ska tas fram i
samrad mellan de samverkande kommunerna samt med andra berorda parter. Ett
program for samordnad kontroll ska &tminstone innehélla information om
organisationen (foretradare for samverkansomradet, samverkansparter och hur
samverkan organiseras, en kontrollstrategi enligt 3-4 8§, samt ett
kvalitetssakringsprogram enligt 6 8.

Programmet for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
verksamhetsomrade innehaller information om de tva ingaende samverkansomradenas
organisation, en kontrollstrategi for hur kontrollen ska planeras att bedrivas under aren
2022 t 0 m 2024 samt ett kvalitetsséakringsprogram som beskriver den kvalitetskontroll
som genomfdrs for matningar och berdkningar i syfte att kontrollera
miljokvalitetsnormen for utomhusluft. De matstationer som &r i drift inom de tva
samverkansomradena beskrivs utforligt i en separat rapport.

Programmet har uppréttats i enlighet med gallande lagstiftning, Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9, samt Naturvardsverkets
anvisningar i Handbok 2019:1, utgava 1, januari 2019, Luftguiden, version 4.

Verksamhetsomradets geografiska
omfattning

Ostra  Sveriges Luftvardsforbund omfattar idag tvd samverkansomréden,
samverkansomrade 1 och samverkansomrade 2. Ett samverkansomrade far maximalt
omfatta 3,5 miljoner invanare vilket innebar att Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
verksamhetsomrade maste delas upp i tva samverkansomraden.

Samverkansomrade 1 utgors av samtliga kommuner i Stockholms lan, Uppsala lan,
Sodermanlands 1&n och Gévleborgs l&n, forutom Heby kommun i Uppsala lan samt
Nordanstigs kommun i Gavleborgs lan.

Samverkansomréade 2 upprattades under 2021 nar Ostergdtlands 14n och Region Gotland
anslot till forbundet. Samverkansomrade 2 utgors av samtliga kommuner i
Osterg6tlands lan, forutom Boxholm och Odeshdg, och Gotlands lan.

Detta program for samordnad kontroll omfattar hela Ostra Sveriges Luftvardsférbunds
verksamhetsomrade, d v s bade samverkansomrade 1 och 2. Se Figur 1 och Bilaga 1 for
mer detaljerad information.

Verksamhetsomradets organisation

Verksamheten i samverkansomréde 1 och 2 bedrivs genom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund, tidigare Stockholms och Uppsala lans Luftvardsforbund, som ar en
ideell forening som bildades 1992. Medlemmar dr idag 62 kommuner, regionerna
Stockholm, Uppsala och Gotland samt institutioner, foretag och statliga verk, se Bilaga
1.
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Forbundet har bildats for att bidra till en béattre luftkvalitet inom dess geografiska
omrade. Huvudsyftet med Gvervakningssystemen for luftfororeningar ar att generera
battre och billigare information och beslutsunderlag. Genom kopplingen mellan
matdata, detaljerade emissionsdata och spridningsmodeller kan kvaliteten pa
berakningar och analyser hallas hog. Utover det viktiga regionala samarbetet, bidrar
bade nationella och internationella samarbets- och forskningsprojekt till utveckling av
systemet.

P& uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund har SLB-analys (Stockholms Luft- och
Bulleranalys) det praktiska ansvaret att utféra kontrollen av luftkvaliteten till och med
ar 2023. Darefter sker en ny upphandling om nastkommande 4-arsperiod. SLB-analys
ar en avdelning vid Stockholms stads miljéforvaltning. SLB-analys ansvarar for
luftdvervakning, genomfor utredningar pa uppdrag av saval foretag som statliga och
kommunala myndigheter samt bedriver forskning inom luftféroreningsomradet. SLB-
analys svarar dven for driften av Stockholms stads luftdvervakningssystem.
Luftovervakningssystemen bestar av matstationer for luftkvalitet och meteorologi,
databaser for matdata och utslapp av en rad fororeningar samt meteorologiska
spridningsmodeller som medger mojlighet till berakning av luftkvaliteten bade i
nuldget, och for scenarier bakat och framat i tiden. SLB-analys genomfor ocksa
utbildningar, ger rad till medlemmar inom Luftvardsforbundet samt ansvarar for arlig
inrapportering av mat- och modelldata till Naturvardsverkets datavard for alla
medlemskommuner i Luftvardsforbundet.
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Bl Medlem i LVF samverkansomride 1
[0 Medlem i LVF samverkansomr3de 2

Figur 1. Karta 6éver medlemskommuner inom Ostra Sveriges Luftvardsférbunds
samverkansomrade 1 och 2, se &ven Bilaga 1.
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Kontrollstrategi

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9 3 §, ska
en kontrollstrategi finnas for varje kommun eller samverkansomrade som genomfor
kontrollen i form av métning eller modellberékning. Kontrollstrategin ska omfatta minst
tva kalenderar och uppdateras arligen.

Enligt Luftkvalitetsforordningen (2010:477) 26 § ska varje kommun kontrollera att
miljokvalitetsnormerna i 10, 12, 14, 17-19 och 21-25 8§ f6ljs inom kommunen.
Kontrollen far ske genom samverkan mellan flera kommuner. Kontrollen ska ske genom
métningar, berakningar eller skattning, genom analyser samt genom redovisningar och
rapportering.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9 12 §, star att
kontinuerliga méatningar ska tillampas vid halter 6ver den nedre utvérderingstroskeln
om inte annat foljer av 15-16 §8§.

Luftkvaliteten inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds tvd samverkansomraden maéts
dygnet runt vid ett flertal fasta matstationer, bade i gaturum och i regional och urban
bakgrundsluft. Matningar kravs for att fa noggrann information om trender,
haltvariationer och for att bedéma bidraget av luftféroreningar fran andra regioner och
lander. De anvands ocksa till att kartlagga lokala férhallanden och for att fa en noggrann
jamforelse med géllande miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och nationella
miljokvalitetsmal.

Information om dominerande utslapp inom samverkansomradena

Vagtrafiken ar i de flesta fall den storsta kallan till luftféroreningar i markniva inom
samverkansomradena. Andra kallor som kan vara av lokal betydelse ar bl.a. industrier,
sjofart, arbetsmaskiner och smaskalig vedeldning. Aven langvéaga transport kan
periodvis sta for en relativt stor andel av de totala halterna av vissa luftféroreningar,
framfor allt partiklar PM2.5 och marknéra ozon.

Kvaveoxider, NOy

Kvaveoxider bildas vid forbranningsprocesser oavsett bransle, till exempel fran motor-
fordon och energianldggningar. Det mesta av utsl&ppen sker i form av kvdvemonoxid,
NO, vilket snabbt omvandlas till kvavedioxid, NO.. Vid hoga ozonhalter paskyndas den
kemiska processen ytterligare. Utslappen fran vagtrafiken sker nara marken och ofta
intill bebyggelse, vilket forsvarar utvadring och leder till forhojda halter.

Dieseldrivna personbilar star for de storsta utslappen av kvéaveoxider, NOx. Den latta
trafiken av dieselfordon 6kade kraftigt under 2000-talet, men har minskat nagot under
senare ar. En stor del av fordonen uppnar inte lagstadgade utslappskrav for kvaveoxider,
vilket kom fram i och med “Dieselgate” som briserade ar 2015. Koércyklerna vid
godkannande av nya fordon fungerar idag mycket battre och &r anpassade till verklig
korning, men fortfarande nas inte de kravnivaer for NOx som gallde vid den gamla
testcykeln. Tunga fordon star for ungefar en tredjedel av NOx-utslappen. For tunga
dieselfordon har de senaste utslappskravet Euro 6 inneburit att NOx-utslappen i verklig
trafik har minskat kraftigt i jamforelse med tidigare kravnivaer.

De senaste aren har antalet diesel- och bensinbilar minskat, samtidigt som elhybrider
och elfordon har Okat. Det har medfort att utsldppen av kvéveoxider och halterna av
kvéavedioxid har gatt ned.
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Partiklar

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammansattning.
Partiklar brukar delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5, vilka omfattar alla
partiklar mindre an 10 respektive 2,5 um (um = tusendels millimeter) i diameter.
Massan av PM10 bestar framst av slitagepartiklar fran personbilars dubbdéck som sliter
pa vagbanorna. Slitagepartiklar ar huvudorsaken till héga halter av PM10 men &ven
sand pa vagbanan kan malas ner, framforallt av dubbade vinterdack, och bidra till de
forhojda halterna. Slitage av dack och bromsar bidrar ocksa, men till en mindre del.

Partiklar, PM2.5, utgor i genomsnitt ungefar en tredjedel av PM10-halterna i gatuniva i
de storre staderna och bestar till stor del av intransport av partiklar utanfor regionen.
Det lokala bidraget utgdrs framst av slitage- och avgaspartiklar. Avgaspartiklarna utgor
ofta en stor andel av totalmangden partiklar men star endast for en liten del av den totala
massan.

Ozon, O3

Den langvéga transporten av marknara ozon, Ogs, fran kontinenten svarar for huvuddelen
av ozonet inom samverkansomradena De hogsta halterna ses under varen och sommaren
i samband med hogtryck. Under varen kan &aven stratosfariskt ozon fran de hogre
luftlagren blandas ner i markniva.

Kolmonoxid, CO

Idag &r det ar framst gamla bensinfordon utan katalysator som star for utslappen av
kolmonoxid. Fr.om. arsmodell 1989 infordes krav pa katalysator och det blev darmed
standard med katalytisk avgasrening for nya bilar i Sverige. Teknikutvecklingen av vara
fordon, d v s béttre avgasrening som foljer lagkrav, har framfor allt minskat utslappen
av kolmonoxid men &ven av kvaveoxider och avgaspartiklar.

Dagens utsléapp av kolmonoxid ar till stor del kopplat till evenemang med aldre fordon
(veteranbilar). Utslappen av kolmonoxid ar normalt mycket laga och bakgrundshalterna
har stor betydelse for de uppmétta halterna.

Svaveldioxid, SO,

Utslappen av svaveldioxid har minskat kraftigt sedan 1980-talet. Minskningen av
svaveldioxid beror pa ett utbyggt fjarrvarmenat dar varmeproduktionen ar koncentrerad
till ett antal stdrre anlaggningar med rékgasrening. Férutom energisektorn har aven
sjofarten och végtrafiken minskat sina utsléapp av svaveldioxid p.g.a. renare brénslen.

Halterna av svaveldioxid bestar till stor del av intransport fran utslappskallor utanfor
regionen, men aven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sjofarten.
Storre utslapp av svaveldioxid har identifierats fran pappersbruk/massaindustri. | Gavle,
Sandviken och Alvkarleby finns tre pappersbruk. Stérsta enskilda utslappskallan av SO,
i Uppsala lan dr Skutskars Bruk i Alvkarleby kommun.

Bens(a)pyren

Vedeldningen star for ca 80 % av Sveriges utslapp av bens(a)pyren och &r den
dominerande kallan dven inom samverkansomradena. Naturvardsverket har genomfort
en nationell kartlaggning av utslapp och halter av bens(a)pyren fran vedeldning, dar
syftet har varit att identifiera potentiella riskomraden for oOverskridande av
miljokvalitetsnormen. Utslappen sker framst inom villaomraden med hog andel
smaskalig vedeldning.
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Ovriga luftfororeningar

Utslapp av andra amnen sasom bensen och bly har minskat kraftigt sedan 1980-talet.
Bly togs bort som tillsats i bensin i mitten pa 1990-talet. Idag kan bly forekomma som
fororening i den blyfria bensinen samt i fordonens bromsbeldgg. Ungefér halften av
blyet i luften i Stockholm &r intransport, dvs. kommer fran utsléapp utanfor regionen.

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska &mnen (VOC). Utslappen kommer i dagslaget
till storsta delen fran vagtrafiken och da framst fran bensindrivna fordon. Bensen
uppkommer dels p.g.a. ofullstandig forbranning av drivmedel och motorns smdrjolja,
dels genom avdunstning av bransle fran fordonets branslesystem. Det senare sker saval
vid framfart som efter avslutad kérning da fordonet &r varmt. Utslappen av bensen har
minskat p g a mindre bensen i branslet samt béattre avgasrening.

Utslappen av tungmetaller (arsenik, kadmium, nickel och bly) ar sma, framst p.g.a. att
stora metallindustrier inte finns etablerade inom storre delen av samverkansomradena.
| Gavle, Sandviken och Alvkarleby finns tre pappersbruk och en stdlindustri. |
Oxeldésund ligger en stalindustri, SSAB, som slapper ut metaller. | Ostergétlands 14n
finns en metallindustri, tva pappersbruk samt tva forbranningsanlaggningar. | Gotlands
l&n finns cement- och kalkindustri.
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Resultat av matningar inom samverkansomradena

En sammanstdllning av matdata inklusive trender inom samverkansomradena
publiceras arligen i tva arsrapporter. Luftkvaliteten ar 2020 finns redovisad i rapporterna
SLB 9:2021 for Stockholm samt Trafikverkets matstationer och SLB 9:2021 for dvriga
Luftvardsférbundet. Arsrapporter med presentation av luftkvaliteten ar 2021 kommer
att publiceras under varen 2022 i rapporterna SLB 20:2022 respektive SLB 21:2022.

Rapporter, trender och matdata publiceras I6pande pa SLB-analys hemsida,
https://www.slb.nu.  Prelimindra data av  kontinuerliga  maétningar  mot
miljokvalitetsnormerna presenteras i realtid pa Naturvardsverkets hemsida.

Stockholms lan

Kvéavedioxid, NO»

Trenden for NO,-halterna i regionen &r nedatgaende. Métningar i Stockholms urbana
bakgrundsluft i takniva pa Torkel Knutssonsgatan visar att halterna har minskat kraftigt
sedan méatningarna pabdrjades ar 1982. | regional bakgrundsluft vid Norr Malma ar
NO,-halterna en femtedel av det som uppmattes vid métningarnas start 1994. De
minskade kvévedioxidhalterna beror bland annat pa minskade utslapp fran fordon,
industrier och energiproduktion i bade Sverige och i 6vriga Europa.

De senaste fem aren har NO,-halterna vid gatustationerna i Stockholms innerstad rasat.
Minskningen ar 2020 berodde delvis pa minskad trafik pa grund av pandemin med
covid-19, vilken bade paverkade bakgrundshalter och den lokala trafikens bidrag vid
respektive métplats, men arsmedelvardet 2021 ar ungeféar lika Iagt trots att trafiken
nastan ar tillbaka pa samma nivaer som fore pandemin. Ut6ver pandemin beror de
senaste arens minskning pa att harda utslappskrav for tunga diesellastbilar har fatt
genomslag samtidigt som elektrifierade fordon har fasats in och att dieselandelarna har
borjat minska.

Aven vid Trafikverkets matstationer E4/E20 Lilla Essingen och E4/E20 Skonertvagen
har NO,-halterna gétt ned kraftigt under senare &r. Ar 2020 och 2021 klarades
miljokvalitetsmalet for arsmedelvarde vid E4/E20 Skonertvdgen, men dven pa S:t
Eriksgatan och Folkungagatan. Normvardet for arsmedelvarde har klarats vid alla
maétstationer i staden sedan ar 2017.

Liksom for arsmedelvarden visar matningarna pd mycket laga antal av hoga
dygnsmedelvarden de senaste aren och normvardet klarades vid alla Stockholms
maétstationer bade ar 2020 och ar 2021.

Vid matningarna i Botkyrka kommun, Sollentuna kommun, Solna stad samt Sodertalje
kommun har miljokvalitetsnormen for NO, klarats bade ar 2020 och 2021. Detsamma
géller for matningar i urban och regional bakgrund.

Partiklar, PM10

Matningarna vid stationerna i gatumiljo i Stockholm visar pa en generell minskande
trend av PM10. Sedan borjan av 2000-talet har t ex halten nara halverats pa Sveavagen
och Hornsgatan. En av de viktigaste orsakerna till minskningen &r att
dubbdacksanvéndningen har minskat. | Stockholm &r det fornarvarande tre
innerstadsgator med dubbdéckférbud; Hornsgatan, Fleminggatan och del av
Kungsgatan.
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Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras vid samtliga av maétstationerna i
gatuniva i Stockholms lan bade ar 2020 och 2021. Detta ar resultatet av den minskade
anvandningen av dubbdéack samt de driftatgarder som har satts in av Trafikkontoret
under vinter och varsasongerna for att minska antalet dygn med hoga halter av PM10
under vintern i Stockholms innerstad.

Aven vid mitstationerna i Sodertélje kommun, Solna stad och i Sollentuna kommun har
miljokvalitetsnormen for PM10 klarats de senaste aren, liksom vid de urbana och
regionala bakgrundsstationerna. Den nyetablerade matstationen i Sundbybergs stad
visar ocksa pa halter klart under miljokvalitetsnormerna under forsta arets méatningar.

Inom Stockholms lan har den évre utvarderingstroskeln dverskridits kontinuerligt under
aren. Den stadigt minskande trenden av PM10 har dock lett till att den Ovre
utvarderingstroskeln klarats for flertalet stationer de senaste aren. Ar 2021 var
arsmedelhalten under nedre utvarderingstroskeln vid samtliga maétstationer inom
Stockholms lan. Ar 2020 var &rsmedelhalten 6ver den nedre utvérderingstréskeln enbart
vid E4/E20 Lilla Essingen. Antalet hoga dygnsmedelhalter, som &r svarare att klara,
underskred den 6vre utvérderingstroskeln for samtliga matstationer forutom E4/E20
Lilla Essingen bade ar 2020 och 2021.

En del av forklaringen till de laga nivaerna av PM10 de senaste tva aren ar den generella
trafikminskningen pa grund av pandemin med covid-19, vilket har paverkat bade
bakgrundshalter och den lokala trafikens bidrag vid respektive matplats.

Partiklar PM2.5

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, till skydd for mé&nniskors hélsa samt nedre
utvéarderingstroskeln klaras vid samtliga matstationer i Stockholms lan. PM2.5 bestar
till stor del av intransport av partiklar utanfér regionen. Liksom fér PM10 har halterna
av PM2.5 minskat sedan borjan av 2000-talet. Sedan ar 2015 har halterna varit relativt
oférandrade. Minskningen i regional bakgrundsmiljo beror pa minskad intransport av
partiklar fran kallor utanfor Sverige.

Ozon, O3

Ansvaret for kontrollen av ozon ligger inte pa kommunerna sjalva utan istallet ar det
Naturvardsverket som ansvarar for kontrollen av ozon i forort/tatort enligt 15 och 16 88§
i enlighet med artiklarna 9-11 i luftkvalitetsdirektivet (Europaparlamentets och radets
direktiv 2008/50/EG). Naturvardsverkets bedomning vad géller ozon &r att
&tgardsprogram inte &r motiverat. Atgérder for att minska utsldppen av ozonbildande
amnen bor istéllet ske med internationella program.

Utover Naturvardsverkets 6vervakning sker inom samverkansomradena kontroll av
ozon i bade urban och regional bakgrundsluft genom matningar vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm och i Norr Malma, strax norr om Norrtélje. Under 1980-
och 1990-talen okade ozonhalterna i urban bakgrund pa Torkel Knutssonsgatan pa
grund av den kraftiga minskningen av utslépp av kvéaveoxider. Under 2000- och 2010-
talet 1ag arsmedelvarden pad ungefar samma niva i urban bakgrund samtidigt som
ozonhalterna i regional bakgrund i Norr Malma minskade nagot. Under andra halften
av 2010-talet har ozonhalterna i urban bakgrund ater borjat stiga och &r sedan ar 2019 i
niva med halterna i regional bakgrund.

10
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Forklaringen till de kade ozonhalterna i urban bakgrundsmiljé under senare ar ar att
trafikens utslépp av kvaveoxider i stadsmiljo har minskat p.g.a. en renare fordonspark.
Trafikens utsldapp av kvavemonoxid, NO, férbrukar ozon vid bildningen av
kvéavedioxid, NO,. Minskar utslappen sa forbrukas mindre ozon vilket leder till att
ozonhalterna Okar.

Under 2021 6verskreds miljokvalitetsnormen for ozon, Os, till skydd fér manniskors
hélsa i bade urban respektive regional bakgrundsluft pa Torkel Knutssonsgatan och Norr
Malma. Darmed har miljokvalitetsnormen for ozon overskridits i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan de senaste fem aren. Idag svarar langvéaga transport fran kontinenten
for majoriteten av det marknara ozonet inom samverkansomradena.

Kolmonoxid, CO

Till och med ar 2019 mattes CO pa Hornsgatan och Sveavagen i Stockholm. Pa
Hornsgatan har miljokvalitetsnormen for kolmonoxid, CO till skydd for manniskors
hélsa klaradats sedan ar 1997. Méatningarna pa Hornsgatan ar for narvarande pausad
p.g.a. renovering av matutrymmet.

Néstan alla tillfallen med forhojda halter av kolmonoxid pa Sveavagen sammanfaller
med motortraffar med aldre fordon. Den storsta arliga motortraffen halls den forsta
l6rdagen i augusti varje ar. Ar 2021 sammanfoll denna arliga motortraff med ett kraftigt
regnovader som kortslét strommen till méatskapet och darmed upphorde all méatning pa
Sveavagen. Pa grund av detta gar det inte helt att utesluta att miljokvalitetsnormen for
CO overskreds ar 2021, men p.g.a. det kraftiga regnet och hur nara det var att
gransvardet for miljokvalitetsnormen klarades ar 2020 anser Lansstyrelsen i samrad
med Miljoforvaltningen i Stockholm att miljokvalitetsnormen pa hogst 10 mg/m?®
klarades ar 2021. Ar 2020 6verskreds miljokvalitetsnormen fér kolmonoxid, CO, enligt
luftkvalitetsforordningen (2010:477) vid Stockholm stads fasta maétstation pa
Sveavégen med liten marginal.

Fransett fran dessa enstaka dagar med hdga halter pa Sveavagen ar luftkvaliteten
avseende CO bra i Stockholm, och miljokvalitetsnormen bedéms féljas med god
marginal med undantag av dessa motortraffar. Eftersom miljokvalitetsnormen for CO
fortfarande riskeras att 6verskridas pa Sveavagen har ett atgardsprogram faststallts ar
2021 av Lansstyrelsen i Stockholm.

Svaveldioxid, SO,

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna i urban bakgrundsluft minskat med ca 95 %.
Svaveldioxid mats kontinuerligt i urban bakgrundsluft vid matstationen Torkel
Knutssonsgatan i Stockholm med indikativ métning. Mdtningarna visar att halterna med
god marginal understiger den nedre utvarderingstréskeln.

Bens(a)pyren

Naturvardsverket har genomfort en nationell kartlaggning av utslapp och halter av
bens(a)pyren fran vedeldning, dar syftet har varit att identifiera potentiella riskomraden
for overskridande av miljokvalitetsnormen. Mot den bakgrunden utfordes ar 2017
provtagning for analys av PAH:er inklusive bens(a)pyren i Enskede i sddra Stockholm
och i Ytterjarna i Sodertélje kommun. Resultaten visade att miljokvalitetsnormen klaras
med god marginal och halterna ligger under den nedre utvérderingstroskeln.

Den senaste matkampanjen av  bens(a)pyren inom  Luftvardsforbundets
samverkansomraden genomfordes under ar 2018 da bens(a)pyren mattes i ett
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villaomrade i Nykoping som en uppféljning av Naturvardsverkets nationella
kartlaggning. Precis som vid tidigare matkampanjer visade resultaten att
miljokvalitetsnormen klaras med god marginal och halterna ligger under den nedre
utvérderingstréskeln.

Ovriga luftféroreningar

Bensenhalterna pa Hornsgatan har minskat med ca 80 % sedan 1994. Under 2019
gjordes indikativa matningar av bensen pa tre platser i Stockholm. Dessa gjordes under
8 veckor jamnt fordelade dver aret. Matningarna skedde i gatuniva pa Hornsgatan och
pa Birger Jarlsgatan samt i urban bakgrund i takniva vid Torkel Knutssonsgatan.
Samtliga matningar visade att halterna var undre nedre utvéarderingstroskeln och alltsa
att miljékvalitetsnormen klarades med god marginal. Arliga métningar i Sundbybergs
kommun intill en starkt trafikerad gata visar ocksd halter under nedre
utvarderingstroskeln.

Halterna av bly i stadens bakgrundsluft minskade med ca 75 % mellan ar 1989 och ar
2004 och understeg da nedre utvéarderingstroskeln. Senaste matningarna for, arsenik,
kadmium och nickel gjordes 2003-2004 pa Hornsgatan och i urban bakgrundsluft.
Métningarna visade att halterna understeg den nedre utvarderingstroskeln.

Uppsala lan

Uppsala kommun bérjade ar 2008 respektive ar 2009 med kontinuerliga méatningar av
PM10 och kvaveoxider vid Kungsgatan 42 i Uppsala. Méatningen gors sedan 2017 pa
Kungsgatan 67 vilket ar ett enkelsidigt gaturum. Sedan januari 2013 sker &ven
matningar av urban bakgrundsluft i Uppsala kommun genom Luftvardférbundet. Sedan
2017 ar den urbana bakgrundsstationen belagen i takniva vid Dragarbrunnsgatan.

Kvéavedioxid, NO»

Sedan matningarna startade 2009 pa Kungsgatan i Uppsala ses en tydligt nedatgaende
trend i &rsmedelvarde fram till & 2016. Ar 2017-2018 var &rsmedelhalten pé en tydligt
hogre niva vid den nya matplatsen for att sedan ater minska. Miljokvalitetsnormerna for
kvavedioxid Overskreds ar 2017-2019 men har klarats de tva senaste aren pa
Kungsgatan i Uppsala. Halterna ar 2020 och 2021 ar éver den dvre utvarderingstroskeln.
I urban bakgrundsluft klaras miljokvalitetsnormen med god marginal och halterna ar
under den nedre utvarderingstroskeln.

Partiklar, PM10

Sedan matningarna startade ar 2008 pa Kungsgatan i Uppsala har partikelhalterna
tydligt minskat, dven om det varierat en del mellan de enskilda aren.
Miljokvalitetsnormen for PM10 pa Kungsgatan Overskreds senast ar 2017 och har
klarats de senaste fyra aren. Den 6vre utvarderingstroskeln overskreds t.o.m. ar 2019
och déarefter har halterna legat wunder den Ovre utvarderingstroskeln.
Miljokvalitetsnormen klaras med god marginal i urban bakgrundsluft och halterna &ar
under den nedre utvarderingstroskeln.

Partiklar, PM2.5

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, till skydd for mé&nniskors hélsa klaras sedan
ar 2018 i bade gatuniva och urban bakgrundsluft i Uppsala.
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Ozon, O3

Inga matningar av ozon gors inom Uppsala lan i Luftvardférbundets regi. Méatningar av
Stockholm Universitet (ACES) vid Norunda utanfér Bjorklinge visade pa halter éver
miljokvalitetsnormen for ozon, Os, till skydd for manniskors hélsa under ar 2021.

Ovriga luftféroreningar

Inga métningar av kolmonoxid eller svaveldioxid goérs inom Uppsala lan i
Luftvardforbundets regi.

Bens(a)pyren har inte matts inom Uppsala lan men matningar i omkringliggande l&n
visar pa halter under nedre utvarderingstroskeln, dven om de lokala haltvariationerna
kan vara stora.

Bensen mattes indikativt (6ver 14% tidstackning under aret) pa Kungsgatan i Uppsala
Ian under ar 2019. Uppmatta medelhalten var 0,7 pg/m?®, vilket med god marginal ar
under den nedre utvarderingstroskeln pa 2 pg/m?.

Gavleborgs lan

Gavle kommun har sedan 2013 genomfort matningar av PM10 och kvéavedioxid pa
Sodra Kungsgatan i Gavle. Fran och med arsskiftet 2021/2022 ar ny matplats
Staketgatan, som precis som Sodra Kungsgatan ar ett dubbelsidigt gaturum. Vid den
nya méatplatsen mats, tillsammans med PM10 och kvévedioxid, &ven PM2.5.

Utanfor Ostra Sveriges Luftvardsforbunds regi mats sedan &r 2016 NO. i regional
bakgrundsluft med passiva provtagare i Jadraas i Ockelbo kommun.

Kvavedioxid, NO»

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid har klarats under samtliga ar med matningar pa
Sodra Kungsgatan i Gavle. Den 6vre utvarderingstrdskeln dverskreds under ar 2018 och
2019 men de senaste tva arens matningar visar pa halter under den nedre
utvarderingstroskeln. Under ar 2017 skedde maétningar av kvéavedioxid i urban
bakgrundsluft i takniva vid Kyrkogatan, vilka visade att miljokvalitetsnormen och dven
nedre utvarderingstroskeln klarades.

Utanfor Luftvardsforbundets regi har sedan ar 2016 NO, matts i regional bakgrund i
Jadrads i Ockelbo kommun. Matningarna utfors med diffusionsprovtagare som ger
manadsmedelvérden. Arsmedelhalten har legat 1angt under miljokvalitetsnormen.

Partiklar, PM10

Miljokvalitetsnormerna for PM10 pa Sodra Kungsgatan i Gavle har klarats under
samtliga ar med matningar. Den ovre utvarderingstroskeln har dverskridits under ett av
de senaste fem &ren. Ovriga &r har halterna legat 6ver nedre utvérderingstroskeln. Under
ar 2017 skedde métningar av PM10 i urban bakgrundsluft i takniva vid Kyrkogatan,
vilka visade att miljokvalitetsnormen och &ven nedre utvérderingstroskeln klarades.

Partiklar, PM2.5
Maétningar av PM2.5 har startats pa Staketgatan i Gavle den 1 januari 2022.
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Ozon, O3

Utanfor Luftvardsforbundets regi har sedan ar 2016 ozon matts i regional bakgrund i
Jadrads i Ockelbo kommun. Métningarna ger enbart manadsmedelvarden och darmed
kan ingen jamforelse med miljokvalitetsnormen géras. Arsmedelhalten har legat relativt
konstant sedan matningarna startade och &ar nagot lagre jamfort med uppmatt ozonhalt
vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm och Norr Malma, strax norr om Norrtélje.

Bens(a)pyren

Under 2017 méttes bens(a)pyren i Delsbo i Hudiksvalls kommun som en uppféljning
av Naturvardsverkets nationella kartlaggning. Resultaten visar att miljokvalitetsnormen
klaras med god marginal och halterna ligger under nedre utvérderingstroskeln.

Ovriga luftfororeningar

Utanfor Luftvardsforbundets regi mats svaveldioxid kontinuerligt i regional
bakgrundsluft i Jadraas i Ockelbo kommun med indikativ méatning. Méatningarna visar
att halterna med god marginal understiger den nedre utvarderingstréskeln.

Inga métningar av kolmonoxid eller svaveldioxid gors inom Gavleborgs lan i
Luftvardférbundets regi.

Sodermanlands lan

Det finns idag inga fasta matstationer i Sédermanlands lan. Daremot har en del
kampanjmatningar skett i lanet i Luftvardsforbundets regi.

Kvéavedioxid, NO»

Miljokvalitetsnormen for kvédvedioxid har klarats vid samtliga métningar i
Sodermanlands 1an. Den nedre utvarderingstroskeln tangerades vid métningar i
Eskilstuna ar 2010 och klarades ar 2009 vid matningar i Nykoping.
Miljokvalitetsnormen och dven nedre utvarderingstroskeln klarades i wurban
bakgrundsluft ar 2011 vid métningar i Halleforsnas.

Under 2018 gjordes matningar i urban bakgrund av NO i takniva vid Alva Myrdals
gata i Eskilstuna, dar halterna 1ag under den nedre utvérderingstroskeln.

Partiklar, PM10

Miljokvalitetsnormen for PM10 har klarats vid samtliga matningar i Sédermanlands lan.
Maétningar ar 2009 i Nykoping och ar 2010 i Eskilstuna visade pa halter dver nedre
utvarderingstroskeln. Miljokvalitetsnormen och &ven nedre utvérderingstroskeln
klarades i urban bakgrundsluft ar 2011 vid métningar i Halleforsnas.

Under 2018 gjordes métningar i urban bakgrund av PM10 i takniva vid Alva Myrdals
gata i Eskilstuna, dar halterna lag under den nedre utvérderingstroskeln.

Bens(a)pyren

Under 2018 mattes bens(a)pyren i ett villaomrade i Nykoping som en uppféljning av
Naturvardsverkets nationella kartlaggning. Resultaten visar att miljokvalitetsnormen
klaras med god marginal och halterna ligger under nedre utvarderingstroskeln.
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Ovriga luftfororeningar

Inga matningar av ozon, kolmonoxid eller svaveldioxid gors inom Sddermanlands lan i
Luftvardférbundets regi.

Ostergotlands lan

Kontinuerliga matningar i lanet har under ar 2021 genomforts for PM10, PM2.5 och
NO: i gaturum och urban bakgrund i Norrkdping samt i gaturum i Linkoping. Detta &r
forsta aret som kontinuerliga matningar gors i Luftférbundets regi i Ostergétlands Ian.
Tidigare har Ostergétlands Luftvardsforbund ansvarat for luftovervakningen inom
dessa kommuner.

Kvéavedioxid, NO»

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klarades vid matningar under 2021 pa Sodra
Kungsgatan i Norrkoping. Aven den 6vre utvarderingstroskeln underskreds. Daremot
overskreds den nedre utvarderingstroskeln med knapp marginal. Bade
miljokvalitetsnormen och den nedre utvérderingstroskeln klarades i urban
bakgrundsluft i Norrkdping samt i gatumiljo i Linkoping.

Pa uppdrag av Linkopings kommun har SMHI utfort luftkvalitetsberakningar som visar
att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid riskerar att Gverskridas pa Jarnvagsgatan,
Hamngatan, Industrigatan och Drottninggatan. Med anledning av detta har kommunen
tagit fram ett atgardsprogram for NO, for aren 2021-2026.

Partiklar, PM10

Linkopings kommun har matt luftfororeningshalten av PM10 pa Hamngatan sedan ar
2010. Ar 2011 6verskreds miljokvalitetsnormen for PM10, varvid ett atgardsprogram
upprattades for att minska halterna. Detta gallde ar 2014-2020 och under perioden har
halterna minskat och miljékvalitetsnormen klarats.

Sedan 2010 har arsmedelhalten konstant legat under den 6vre utvarderingstroskeln. For
dygnsmedelvarden har den nedre utvarderingstroskeln éverskridits varje ar. Aven den
ovre utvarderingstroskeln har Gverskridits for dygnsmedelvérden ar 2011-2014, 2017
och 2019.

Matningarna ar 2021 vid Hamngatan 16 indikerade pa halter under Ovre
utvarderingstroskeln (inte 100 % tidsteckning och under 90 % datafangst under
kalenderaret), men matningarna ar 2022 pa den nya matplatsen Hamngatan 10 visar
inledningsvis pa hogre halter och under varen 2022 visar prelimindra resultat att
miljokvalitetsnormen for PM10 dygnsmedelvarden dverskrids.

Pa Kungsgatan i Norrkoping har méatningar utanfor Luftférbundet skett sedan ar 2007.
Maétningar i gatuniva aren 2016-2019 visar pa halter éver 6vre utvarderingstroskeln.
Sedan dess har halterna minskat och méatningarna ar 2021 visar pa halter under évre
utvarderingstroskeln. I urban bakgrundsluft vid Norrkdpings takstation vid
Tradgardsgatan klarades miljokvalitetsnormen med god marginal och halterna ligger
klart under den nedre utvérderingstréskeln.

Partiklar, PM2.5

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM2.5, till skydd for manniskors halsa klarades ar
2021 i bade gatuniva och urban bakgrundsluft i Norrkoping och i gatuniva i Linkdping.
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Bens(a)pyren

P& uppdrag av Ostergdtlands Luftvardsférbund mattes under januari och februari &r
2020 bens(a)pyren i Kisa och Atvidaberg. Bada métplatserna 1&g i omréden med en
relativt stor andel fastigheter med smaskalig vedeldning. Resultaten visar att halterna av
bens(a)pyren varit mycket laga vid bada matplatserna under méatperioden och bade
miljokvalitetsnormen samt den nedre utvarderingstroskeln underskreds med marginal.

Ovriga luftfororeningar

Inga métningar av ozon, kolmonoxid eller svaveldioxid gors inom Ostergotlands lan i
Luftvardférbundets regi.

Gotlands lan

Kontinuerliga méatningar i lanet har under 2021 genomférts for PM10 och PM2.5 i
gaturum och i urban bakgrund i Visby. Detta &r forsta aret som kontinuerliga matningar
gors i Luftférbundets regi i Gotlands lan.

Kvéavedioxid, NO»

Matdata av kvavedioxid fran ar 2011 i gatumiljo i Visby samt i regional bakgrund fran
Hoburgen ar 2020 visar pa halter under nedre utvarderingstroskeln. Under 2021
genomfordes i Luftvardsforbundets regi matningar av. NO, med passiva
diffusionsprovtagare pa fem platser i Visby. Matningarna indikerar att
miljokvalitetsnormen for arsmedelvéarde, 40 pg/ms, klaras med god marginal vid
samtliga fem maétplatser.

Partiklar, PM10

Matningar av PM10 genomfordes forsta gangen ar 2010, vid Ostervdg 31 i Visby.
Matningen visade att miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarde gallande PM10
overskreds, vilket foranledde att de kontinuerliga méatningarna aterupptogs under ar
2013, pa ny matplats vid Ostervag 17. Till och med ar 2020 har métningarna genomforts
med IVL filterprovtagare. Instrumentet &r for ndrvarande inte ett godkant
maétinstrument, men det har visat god 6verensstimmelse med referensmetoden under
tidigare utvardering.

Partikelmatningarna i Visby visar att 6vre utvarderingstroskeln for PM10 éverskridits i
stort sett arligen och métningarna har dven visat pa halter 6ver miljokvalitetsnormen ar
2014, 2015, 2017 och 2018. Till foljd av detta upprattades ett atgardsprogram som galler
till och med ar 2025.

De kontinuerliga métningarna av PM10 i Luftvardsférbundets regi ar 2021 visar att
miljokvalitetsnormen klaras. Aven den évre utvarderingstroskeln for arsmedelvarde
klarades, dock med minsta mdjliga marginal, medan den nedre utvarderingstroskeln
overskreds. 2022 ars matningar visar dock pa hogre halter an under ar 2021 och
prelimindra resultat visar att miljokvalitetsnormen for dygnsmedelvarden av PM10
overskrids. Under varen ar 2022 pagar matningar med referensprovtagare for att studera
hur den speciella miljon pa Gotland, med bl.a. sannolikt hogt kalkinnehall i vagdammet,
mojligen paverkar partikelmatningarna med de instrument som idag ar godkanda for
denna typ av méatningar.
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I urban bakgrundsmiljo i takniva vid Bromsebrovéag klaras miljokvalitetsnormen med
marginal och halterna ligger klart under den nedre utvarderingstroskeln.

Partiklar, PM2.5

Matresultat fran ar 2010 och 2011 i gatumiljo i Visby visade pa halter under nedre
utvarderingstroskeln. Maétningarna av. PM2.5 under ar 2021 visade att
miljokvalitetsnormen  klaras och halterna  understiger dven den nedre
utvarderingstroskeln. Dock visar 2021 ars matningar pa betydligt hogre halter av PM2.5
an vid nagon annan matplats inom Luftvardsforbundets samverkansomraden. En mojlig
forklaring kan vara den speciella miljon med hdg andel kalk i vagdammet. Kalk &r en
mjuk bergart som latt mals sonder till sma partiklar.

Bens(a)pyren

Ar 2010 mittes bens(a)pyren i gatumiljo i Visby. Resultaten visade att
miljokvalitetsnormen klarades med god marginal och halterna 1ag under nedre
utvarderingstroskeln.

Svaveldioxid, SO,

Matningar av svaveldioxid genomfors arligen i regional bakgrund fran Hoburgen, dar
arsmedelvardet ar 2020 uppmattes till 0,44 pg/m® Detta ar i niva med de
bakgrundshalter som arligen mats i Stockholms innerstad. Matningarna gors med
indikativ méatmetod vilket inte mojliggor jamforelse med miljokvalitetsnormer och
troskelvarden som kréaver en hogre tidsupplosning. Halterna ar dock laga och matningar
gors med syftet att fortsatta kontrollera att nivaerna fortsatter att vara pa denna laga niva.

Ovriga luftfororeningar

Under métningarna vid Ostervag 31 i Visby &r 2010 kontrollerades ocksé halterna av
andra luftféroreningar som faller under luftkvalitetsférordningen (2010:477) och
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9), men inga
andra parametrar 6verskred normerna eller féranledde vidare kontroll.
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Resultat av modellberaknade halter for samverkansomradena
Partiklar PM10 och kvavedioxid

Luftfororeningshalter av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO;) har med hjélp av
spridningsmodeller berdknats for Stockholms lan, Uppsala 1&an, Sodermanlands 1&an samt
Gavleborgs lan for ar 2020. Berdkningarna ar avstimda mot matningar i
samverkansomradet. En sammanstallning av de berdknade halterna finns i rapporterna
SLB 44:2020 och SLB 57:2021.

Genomforda kartlaggningar visar att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO2) klaras i hela Sédermanlands lan och Gavleborgs lan samt storre
delen av Stockholms lan och Uppsala lan.

En kartlaggning av halter av PM10 och NO; i Ostergdtlands 1an och Gotlands lan for ar
2020 genom spridningsmodellering genomfors inom ramen for Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds tillaggsprogram for ar 2022. Luftfororeningskartor fran denna
kartlaggning kommer férdigstallas under 2022.

Kvavedioxid, NO>

Berdkningarna som gjorts visar att miljokvalitetsnormen for kvdvedioxid (NO2) klaras
i hela S6dermanlands 1an och Gavleborgs Ian samt i storre delen av Stockholms lan och
Uppsala lan. Omraden dar berakningarna visar halter 6ver miljokvalitetsnormen for
kvévedioxid, NO2:

e | Storstockholm ldngs E4 mellan Sodertélje och Marsta samt delar av
Nynasvéagen soderut till Farsta. Pa vissa strackor sker dverskridandet endast
inom vagomradet dar manniskor inte vistas. Dock kan det finnas utsatta gang-
och cykelbanor i dessa omraden.

e | gaturum, framst pa gator med bebyggelse pa en eller bada sidor, i Stockholms
innerstad samt Kungsgatan i Uppsala.

For Sodermanlands l&n och Gavleborgs l&n berdknades halter 6ver den 6vre
utvarderingstroskeln i ett fatal gaturum i Eskilstuna, Nykoping och Gavle.

Halter 6ver nedre utvarderingstroskeln berdknas i kommunerna Gavle, S6derhamn,
Hudiksvall, Eskilstuna, Katrineholm, Strangnds, Gnesta och Nykdping.

Partiklar, PM10

Berékningarna visar att miljokvalitetsnormen for och partiklar, PM10, klaras i hela
S6dermanlands l&n, Gavleborgs Ian och Uppsala 1an samt i storre delen av Stockholms
lan. Omraden dér berdkningarna visar halter 6ver miljokvalitetsnormen for partiklar,
PM10:

o | Storstockholm l&ngs stora delar av E4 mellan Sodertélje och Méarsta samt Iangs
E18 genom Bergshamra mellan Roslagsvagen och E4. P& vissa strackor sker
overskridandet endast inom vagomradet dar manniskor inte vistas. Dock kan
det finnas utsatta gang- och cykelbanor i dessa omraden.

e | ett fatal gaturum i Stockholms innerstad. Gatorna kan ha en hog andel tung
trafik samt ett stort trafikfléde och/eller vara mycket smala med hdg bebyggelse
pa ena eller bada sidor.
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For Sodermanlands l&n och Gavleborgs lan berdknas halter Over den &vre
utvarderingstroskeln i ett fatal gaturum i Eskilstuna, Nykoping och Gavle. | Gavle
kommun beraknas aven halter 6ver 6vre utvérderingstroskeln langs delar av E4 och E16.

Halter Over nedre utvérderingstroskeln for PM10 berdknas i kommunerna Gévle,
Sandviken, Hudiksvall, Soderhamn, Bollnds, Eskilstuna, Katrineholm, Trosa,
Strangnas, Vingaker, Gnesta och Nykdping.

Bens(a)pyren

2010 genomfdrdes en kartlaggning av halter av bens(a)pyren i Stockholms lan, Uppsala
lan samt Gavle kommun och Sandvikens kommun for ar 2009. | kartlaggningen
beraknades inga halter 6ver nedre utvarderingstroskeln (0,4 ng/m? som arsmedelvarde).

Ar 2018 gjordes en kartlaggning av bens(a)pyren i Stockholms lan (SLB-rapport
46:2019) som visade halter under miljokvalitetsnormen i hela Stockholms lan. Hégsta
beréknade halter forekom i villatita kranskommuner strax utanfor centrala Stockholm
och dessa var 0,2 ng/m3, vilket ar dver det nationella miljomalet (0,1 ng/m?®) men under
den nedre utvérderingstroskeln (0,4 ng/md).

Den metodik som anvandes for modellering av bens(a)pyren fran vedutslapp &r i stora
drag lik den som SMHI anvant i sin nationella kartlaggning (SMHI-rapport 159), men
aven med hjalp av sotarregister i delar av lanet samt med stod av méatningar pa fyra olika
platser i lanet under aren 2016-2017. For trafikutslappen berdknades halter av
bens(@)pyren som en faktor av avgaspartiklarna enligt metodiken i en tidigare
vetenskaplig publikation av bens(a)pyren i Helsingfors (Hellén m.fl., 2017).

Baserat pa detta gors bedémningen att halterna av bens(a)pyren ligger under den nedre
utvarderingstroskeln inom hela samverkansomradena, men de lokala haltvariationerna
kan vara stora.

Metaller

Luftféroreningshalter av arsenik, kadmium och nickel kartlades i Stockholm och
Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommun 2008 (LVF-rapport 2008:25).
Kartlaggningen identifierade de storsta utslappen fran pappersbruk och en stalindustri i
Alvkarleby, Gavle respektive Sandviken. Berakningar kring dessa anlaggningar visade
att halterna for arsenik, kadmium och nickel underskred den nedre utvérderingstroskeln
aven kring dessa anldggningar.

Resultat av objektiv skattning for samverkansomradena

I de kommuner och for de fororeningar dar matningar eller modellberakningar saknas
ska luftfororeningar kontrolleras genom objektiv skattning. Fran och med kalenderaret
2021 finns kontinuerliga matningar i Linkoping, Norrkdping samt i Visby, vilket
framdver mojliggor en mer fordjupad Kkartlaggning istallet for objektiv skattning av
luftféroreningshalterna i Ostergotlands och Gotlands lan.

Resultatet av objektiv skattning aterfinns i rapporterna:

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Stockholms lan (SLB 2021:28)

19



SLB 15:2022 Program fér samordnad kontroll, OSLVF samverkansomraden &r 2022-2024

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Sodermanlands lan (SLB 2021:29)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Gavleborgs lan (SLB 2021:30)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Uppsala lan (SLB 2021:31)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Ostergdtlands lan (SLB 2021:32)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Gotlands lan (SLB 2021:33)

Kvavedioxid, NO>

| Ostergdtlands 1an beddéms halterna av NO: ligga over miljokvalitetsnormen i
Linkdping och 6ver den nedre utvarderingstroskeln i Mjélby, Motala och Norrkoping.
Bedomningen baseras pa tillgangliga matdata och berakningar fran féregaende ar.

I Gotlands 1&n bedéms halterna av NO; ligga under den nedre utvarderingstrosklen.
Partiklar, PM10

| Ostergétlands 14n beddms halterna av PM10 ligga éver den Gvre utvérderingstroskeln
i Linkodping och Norrkdping och Over den nedre utvérderingstroskeln i Mjolby.
Bedomningen baseras pa tillgangliga matdata och berakningar fran foregaende ar.

| Gotlands 1an beddms halterna av PM10 ligga ¢ver den évre utvarderingstrosklen i
Visby och under den nedre utvarderingstroskeln i 6vriga delar av Gotlands lan.

Kolmonoxid, CO

Det férekommer en del motortréffar och cruising med dldre fordon i manga kommuner
inom samverkansomradena. Dessa traffar kan ge upphov till forhojda halter av CO och
i vissa fall &ven hoga halter. Utformningen av gransvardena for CO gor att det racker
med ett tillfalle under aret med forhdjda halter for att Gverstiga en norm eller
utvarderingstroskel. Pa Sveavégen i Stockholm uppmats i princip arligen halter av CO
over miljokvalitetsnormen i samband med en storre motortraff, men dven andra tillfallen
finns med halter éver den nedre utvarderingstroskeln.

Cruising med &ldre bilar sker regelbundet i saval i centrala Uppsala samt pa olika orter
i Gavleborgs-, Sodermanlands-, Ostergétlands- och Gotlands 1an. Utan mer kunskap om
langs vilka gator, i vilken omfattning samt hur ofta dessa motortraffar sker sa ar det
svart att géra en bedémning av haltnivaer. | de stader dar cruising med éldre bilar sker
i en stadskdrna med tit bebyggelse kan det inte uteslutas att halterna kommer att
Overstiga den undre utvarderingstroskeln, varvid bedémningen gors att det finns risk for
halter 6ver den nedre utvarderingstroskeln.

Svaveldioxid, SO,

Maétningar av svaveldioxid i Stockholm visar pa generellt laga halter langt under nedre
utvarderingstroskeln. Svaveldioxid mattes i Norrképing i urban bakgrund mellan aren
2002 och 2009, dar méatningarna visade pa halter under nedre utvarderingstroskeln.
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Forhojda halter av svaveldioxid har dock uppmatts 1 nérheten av
pappersbruk/massaindustri pa andra hall i Sverige. Sadan industri finns i bade Uppsala
och Gavleborgs lan. | Skutskar (Alvkarleby kommun), dar sadan industri finns, utférdes
métningar senast 1998 — 1999, vilka visade pa laga halter.

Naturvardsverket har i rapporten Objective Estimation for Air Quality Assessment
Naturvardsverket rapport NV-03376-15, 2018) granskat utslappskallor i Sverige med
hogst utslapp av SO,. | rapporten beddéms utsldppen inte orsaka halter 6ver nedre
utvarderingstroskeln. Utslappskallorna av SO, inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund
har lagre utslapp an de “worst case”-anlaggningar som Naturvardsverket har granskat i
rapporten och darav bedéms halten av SO; ligga under nedre utvéadringstréskeln inom
hela Ostra Sveriges Luftvardsforbunds verksamhetsomrade.

Bens(a)pyren

Inom samverkansomradena bedoms halterna av bens(a)pyren understiga nedre
utvarderingstroskeln, men lokala haltvariationer kan vara stora. Bedémningen grundas
pa matningar av PAH:er i Stockholm, Ytterjarna, Nykoping och Delsbo, under aren
2017-2018, i smahusomraden med omfattande smaskalig vedeldning. Pa alla matplatser
var halterna av bens(a)pyren under nedre utvarderingstroskeln.

Bensen

Halterna av bensen beddms understiga nedre utvarderingstroskeln i hela
samverkansomradena. Detta baseras pa indikativa matningar med diffusionsprovtagare
i Sodermanlands lan, Gavleborgs lan, Uppsala lan samt pa tre platser i Stockholms lan
under 2019. Aven matningar i Sundbybergs kommun, intill en starkt trafikerad gata,
visar pa halter under nedre utvarderingstroskeln.

Metaller

Inom samverkansomradena bedéms halterna av arsenik, nickel, bly och kadmium
understiga den nedre utvérderingstroskeln. Det baseras pa den kartlaggning som
genomfordes for Stockholms lan, Uppsala lan samt inom Gévle kommun och
Sandvikens kommun ar 2008 for arsenik, nickel och kadmium. Kartlaggningen visade
halter under den nedre utvarderingstroskeln for samtliga &mnen, samt att utslappen fran
de storsta utslappskallorna i samverkansomradena ar i samma storleksordning eller
lagre.

For bly baseras bedomningen delvis pa méatningar av bly i Stockholm med halter under
nedre  utvérderingstroskeln. De  storsta  industriella  blyutsldppen  inom
samverkansomradet finns i Gavleborgs lan. Utslappen ar dock betydligt lagre an fran de
“worst case”-anlaggningar som Naturvardsverket har granskat i rapporten Objective
Estimation for Air Quality Assessment in Sweden (Naturvardsverket rapport NV-
03376-15, 2018) och for vilka halterna i omgivningarna var langt under
utvarderingstrosklarna.
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Sammanvagd beddomning av luftkvaliteten

For bedomningen av luftkvaliteten inom Luftvardforbundet har sdval métningar,
modellberdkningar och objektiv skattning anvénds. Bedémningen baseras i forsta hand
pa matningar, i andra hand pa modellberékningar (om matningar inte finns tillgangliga)
och i tredje hand pa objektiv skattning.

En sammanfattning av luftkvalitetssituationen inom de tva samverkansomradena,
klassificerad utifran miljokvalitetsnormer (MKN) och utvérderingstrosklarna (OUT
respektive NUT) finns i Tabell 1 och Tabell 2. Tabell 3-8 beskriver klassificeringen for
respektive lan. Enligt 11 § NFS 2019:9 ska de senaste fem arens halter beaktats, och en
utvarderingstroskel har 6verskridits om 6verskridandet skett under minst tre separata ar
av dessa fem foregéende ar. Hur halterna forhaller sig till utvarderingstrosklarna ar
avgorande for hur kontrollstrategin ska se ut kommande ar inom de tva
samverkansomradena som ingér i Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Las mer under
”Kontrollkrav for samverkansomradena”. Efter respektive tabell finns en kort
motivering till beddmningen i de fall detta ansetts nddvandigt (dar t.ex. matningar,
modellberakningar eller objektiv skattning visat pa olika resultat).

Ostra Sveriges Luftvardsforbund, samverkansomrade 1 och 2
Samverkansomrade 1 (ABCDX-lan)
Tabell 1. Klassificering av luftkvalitetssituationen inom samverkansomrade 1 for

respektive luftfororening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter
beaktats.

Amne NO, PM10 PM2.5 Bensen SO, co B(a)P  Metaller 03

Klassi-

fiooring  CMKN >OUT  <NUT  <NUT  <NUT  >MKN  <NUT  <NUT  >MKN

Dgéller for alla de metaller som regleras med gréns- eller malvéarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.
MKN-Miljokvalitetsnorm

OUT-6vre utvarderingstroskeln
NUT-nedre utvarderingstroskeln

For PM10 har matningarna visat pd en tydlig nedatgdende trend och
miljokvalitetsnormen har klarats vid samtliga matstationer for merparten av de senaste
fem aren. Under 2021 6verskreds den dvre utvéarderingstroskeln enbart vid matstationen
E4/E20 Lilla Essingen, medan alla andra méatstationer inom samverkansomradena matte
halter under den 6vre utvérderingstroskeln. Darfor beddéms halter vara éver den dvre
utvérderingstroskeln &ven om den fordjupade kartlaggningen for Stockholms och
Uppsala l1an ar 2020 visade pa halter 6ver miljokvalitetsnormen. Vid en kartlaggning
beréknas halter 4ven inom vagbaneomradet dar manniskor normalt inte ska vistas och
for vissa kommuner férekommer halter 6ver miljokvalitetsnormen enbart inom dessa
omraden.
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Samverkansomrade 2 (El-lan)

Tabell 2. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom samverkansomrade 2 for
respektive luftférorening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter
beaktats.

Amne NO, PM10 PM2.5 Bensen SO, co B(@P  Metaller O3

Klassi-

foormg  MKN© SMKN <NUT  <NUT  <NUT  >NUT  <NUT  <NUT  >MKN

Dgdller for alla de metaller som regleras med gréns- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.
MKN-Miljokvalitetsnorm

OUT-6vre utvarderingstroskeln
NUT-nedre utvarderingstroskeln

Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom samverkansomrade 2 baseras pa
matningar under ar 2021 samt den objektiva skattning som gjordes ar 2020 for
Ostergotlands och Gotlands lan. Under ar 2022 kommer en kartlaggning av halterna av
PM10 och NO, for Ostergotlands 1an och Gotlands lan att tas fram.

I och med att preliminara resultat visar att miljokvalitetsnormen for PM10 éverskrids ar
2022, och tidigare méatningar utanfor Luftvardsforbundets regi visat pa halter dver
miljokvalitetsnormen vid flertalet tidigare ar, bedoms klassificeringen av
luftkvalitetssituationen i lanet vara 6ver miljokvalitetsnormen. Denna bedémning gors
aven om den objektiva skattningen var halter under norm men Over den &vre
utvarderingstroskeln.

Utformningen av gransvardena for CO gor att det racker med ett tillfalle under aret med
forhojda halter for att Gverstiga en norm eller utvarderingstroskel. | de stader dar
cruising med aldre bilar sker i en stadskérna med tét bebyggelse kan det inte uteslutas
att halterna kommer att éverstiga den nedre utvarderingstroskeln. Denna beddmning
gors aven om den objektiva skattningen for Ostergétland och Gotlands lan var halter
under den nedre utvarderingstroskeln.

Stockholms lan

Tabell 3. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Stockholms l&an for respektive
luftfororening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter beaktats.

Amne NO, PM10 PM2.5 Bensen SO, co B(@P  Metaller O3

Klassi-

ficering >MKN  >0OUT  <NUT <NUT <NUT >MKN  <NUT <NUT >MKN

Dgaller for alla de metaller som regleras med grans- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.
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Uppsala lan

Tabell 4. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Uppsala lan for respektive
luftférorening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter beaktats.

Amne NO, PM10 PM2.5 Bensen SO, CO B(a)P Metaller O3

Klassi-

ficering >MKN  >0UT  <NUT <NUT <NUT  >NUT  <NUT <NUT >MKN

Dgdller for alla de metaller som regleras med gréans- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.

| Uppsala arrangeras varje ar Uppsala American Car Show med efterfoljande cruising i
centrala Uppsala. | de st&der dar cruising med &ldre bilar sker i en stadskarna med tat
bebyggelse kan det inte uteslutas att halterna kommer att Gverstiga den nedre
utvérderingstroskeln. Denna beddmning gors d&ven om den objektiva skattningen for
Uppsala lan var halter under den nedre utvérderingstroskeln.

Gavleborgs lan

Tabell 5. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Gavleborgs lan for respektive
luftfororening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter beaktats.

Amne NO, PM10 PM25 Bensen SO, co B(@P  Metaller O3

Klassi-

ficoring  “OUT  >NUT  <NUT  <NUT  <NUT  >NUT  <NUT  <NUT  >MKN

Dgéller for alla de metaller som regleras med gréns- eller malvéarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.

For PM10 har matningarna i Gavle visat pa en nedatgdende trend och den Gvre
utvarderingstroskeln har underskridits de tre senaste aren. Darfor bedéms halterna ligga
over den nedre utvarderingstroskeln dven om kartlaggningen for Gavleborgs lan ar 2020
visade pa halter 6ver den ovre utvarderingstroskeln for ett fatal gaturum i Gavle samt
langs delar av E4 och E16.

Halterna av NO. har vid de tva senaste arens matningar legat under den nedre
utvarderingstroskeln men lag innan dess 6ver den Gvre utvarderingstroskeln.

| Gavle har den s.k. varcruisingen varit en tradition i éver 20 ar, dar Gavles centrala
gator fyllas av veteranbilar. | de stader dar cruising med aldre bilar sker i en stadskarna
med tat bebyggelse kan det inte uteslutas att halterna kommer att éverstiga den nedre
utvarderingstroskeln. Denna bedémning goérs dven om den objektiva skattningen for
Gévleborgs l&n var halter under den nedre utvarderingstroskeln.
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Sdédermanlands lan

Tabell 6. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Sddermanlands lan for
respektive luftférorening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter
beaktats.

Amne NO, PM10 PM2.5 Bensen SO, CO B(a)P Metaller ¥ Os
Klassi-
ficering NUT >NUT  <NUT  <NUT  <NUT  <NUT  <NUT <NUT >MKN

Dgdller for alla de metaller som regleras med gréns- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.

For PM10 har de langvariga matningarna i saval Stockholm, Uppsala och Gavle visat
pa en nedatgaende trend. De aldre métningarna i Sodermanlands lan visade att den Gvre
utvarderingstroskeln har klarats. Déarfér beddms halter vara &ver nedre
utvarderingstroskeln dven om kartlaggningen fér 2020 visade pa halter Gver den évre
utvarderingstroskeln for ett fatal gaturum i Eskilstuna.

Ostergotlands lan

Tabell 7. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Ostergétlands lan for
respektive luftfororening. Enligt 11 § NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter
beaktats.

Amne NO, PM10 PM25 Bensen SO, co B(@P  Metaller ¥ O
Klassi- .
fiooring  CMKN >OUT  <NUT  <NUT  <NUT  >NUT  <NUT  <NUT  >MKN

Dgaller for alla de metaller som regleras med grans- eller malvarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.

Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Ostergotlands l4n baseras pa
matningar under ar 2021 samt den objektiva skattning som gjordes ar 2020. Under ar
2022 kommer en kartlaggning av halterna av PM10 och NO; for Ostergotlands lan att
tas fram.

I Linkdpings kommun bedéms halterna av NO; enligt den objektiva skattningen vara
over miljokvalitetsnormen och kommunen har upprattat ett atgardsprogram for NO..
Dock visar 2021 ars matningar att miljokvalitetsnormen klaras med marginal.
Bedomningen gors att flera ars matningar behdvs for att sdkerstalla halter under
miljokvalitetsnormen innan Kklassificeringen kan andras.

Preliminara resultat fran maétningarna av PM10 i Linkoping ar 2022 pa den nya
matplatsen Hamngatan 10 visar att miljokvalitetsnormen for PM10 Gverskrids. Aven
har gors bedomningen att flera ars matningar behdvs for en eventuell andring av
klassificeringen av luftkvalitetssituationen i lanet.

I Norrkoping arrangerar Motorgarden varje ar cruising pa Kungsgatan i centrala
Norrkoping. | de stdder dar cruising med &ldre bilar sker i en stadskdrna med tét
bebyggelse kan det inte uteslutas att halterna kommer att Gverstiga den nedre
utvarderingstroskeln. Denna bedémning goérs dven om den objektiva skattningen for
Ostergotlands 1an var halter under den nedre utvarderingstroskeln.
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Gotlands lan

Tabell 8. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Gotlands lan for respektive
luftfororening. Enligt 11 8 NFS 2019:9 har de senaste fem arens halter beaktats.

Amne NO, PM10 PM2.5 Bensen SO, CO B(a)P Metaller O3

Klassi-

. <NUT >MKN  <NUT <NUT <NUT  <NUT <NUT <NUT >MKN
ficering

Ygéller for alla de metaller som regleras med gréns- eller malvéarden, d v s bly, arsenik, nickel och kadmium.

Inom Gotlands lan startade kontinuerliga matningar av PM10 i Luftvardsforbundets regi
vid arsskiftet 2020/2021. Partikelhalterna méts bade i gatuniva och i urban bakgrund pa
takniva. Klassificeringen av luftkvalitetssituationen inom Gotlands lan baseras pa
matningar under ar 2021, den objektiva skattning som gjordes ar 2020 samt tidigare
matningar utanfor Luftvardsforbundets regi. Under ar 2022 kommer en kartlaggning av
halterna av PM10 och NO- for Gotlands lén att tas fram.

Prelimindra resultat fran matningarna av PM10 i Visby &r 2022 vid Ostervag 17 visar
att  miljokvalitetsnormen  for  dygnsmedelvarden  Gverskrids. Tidigare ars
partikelmétningar i Visby, utanfor Luftforbundets regi, visar att &vre
utvarderingstroskeln for PM10 6verskridits i stort sett arligen och matningarna har dven
visat pa halter éver miljokvalitetsnormen ar 2014, 2015, 2017 och 2018.

I och med att prelimindra resultat visar att miljokvalitetsnormen for PM10 éverskrids ar
2022, och tidigare méatningar utanfor Luftvardsforbundets regi visat pa halter éver
miljokvalitetsnormen vid flertalet tidigare ar, bedoms klassificeringen av
luftkvalitetssituationen i lanet vara 6ver miljokvalitetsnormen. Denna bedémning gors
dven om den objektiva skattningen visade pa halter under norm men 6ver den Gvre
utvarderingstroskeln.
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Lagstiftning

Foljande lagar, foreskrifter och direktiv styr kontrollen av luftkvalitet inom Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds tva samverkansomraden.

e Miljobalken SFS 1998:808

e Forordning om tillsyn enligt Miljobalken SFS 1998:900

o Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477

e Forordning om andring i luftkvalitetsférordningen SFS 2019:1260

e Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9

Kontrollkrav for samverkansomradena

Antal provtagningsplatser for respektive samverkansomrade inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund regleras i 12 § NFS 2019:9. Hur manga matstationer som kravs avgors
i forsta hand av halternas forhallande till de s k utvarderingstrosklarna samt
befolkningsméngden. Vid sidan av detta grundkrav finns ett antal undantag som
tillampas inom samverkansomrade 1;

e Vid halter 6ver den Gvre utvarderingstroskeln far kontinuerliga méatningar
kompletteras och kombineras med modellberakningar och samverkansomradet
far reducera antalet provtagningsplatser med upp till 50 %.

e Nar en miljokvalitetsnorm overskrids eller riskerar att éverskridas i tva eller
flera angransande kommuner och 6verskridandet beror pa samma utslappskalla,
kan undantag fran kravet pa kontinuerliga matningar i varje kommun enligt
forsta stycket i 13§ NFS 2019:9 goras. Antalet métplatser ska dock vara sa
manga att dverskridandet gar att utvardera med tillracklig noggrannhet. Om
sadant undantag gors ska matbortfallet kompenseras med modellberakningar.

Punkt tva tillampas inom samverkansomrade 1 endast for de dverskridanden som sker
utmed E4/E20 och E18. Overskrids miljokvalitetsnormen pa annan plats méste matning
goras av den berérda kommunen vilket sker i Sddertélje, Uppsala, Sollentuna, Botkyrka,
Gavle, Sundbyberg samt i Solna Stad. | samverkansomrade 2 sker motsvarande
maétningar i Linkoping, Norrkdping och Vishy.

Samverkansomrade 1 har en befolkningsmangd pa 3 375950 och inom
samverkansomrade 2 bor det 519 884 personer (SCB 2022-02-22).

Som framgar av klassificeringarna i Tabell 1 har miljokvalitetsnormen for NO2, CO och
O; Overskridits vid minst tre av de senaste fem aren inom samverkansomrade 1. For
PM10 Overskrids den dvre utvérderingstroskeln. Resterande &mnen som &r reglerade
utifran miljokvalitetsnormer och utvecklingstrosklar bedoms ligga under den nedre
utvarderingstroskeln, vilket inte foranleder nagra krav pa kontinuerliga matningar.

Eftersom SLB-analys kombinerar métningar med modellberdkningar inom
samverkansomrade 1 sa far antalet matstationer minskas med upp till 50 % vid halter
Over den Ovre utvarderingstroskeln och om forutsattningarna i § 17 i NFS 2019:9
uppfylls. SLB-analys beddmer att kraven i 8 17 i NFS 2019:9 uppfylls.
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Med hansyn till ovanstaende ska samverkansomrade 1 ha foljande antal matstationer i
kontinuerlig drift;

e PM10 och PM2.5, 6 provtagningsplatser
o NOg, 4 provtagningsplatser
e CO, 4 provtagningsplatser

Samverkansomrade 1 uppfyller val kravet pa antal provtagningsplatser for kvavedioxid
och partiklar (PM10 och PM2.5).

Samverkansomrade 2 &r betydligt mindre i bade geografisk omfattning och
befolkningsmangd. Halterna beddms ligga under den 6vre utvarderingstroskeln for
samtliga &mnen varvid inget undantag i antalet méatplatser tillampas. Foljande antal
maétstationer i kontinuerlig drift galler for samverkansomrade 2;

e PM10 och PM2.5, 2 provtagningsplatser
¢ NOg, 1 provtagningsplats
e CO, 1 provtagningsplats

Samverkansomrade 2 omfattas idag av tre gaturumsmatningar av PM10 (Link6ping,
Norrkoping och Visby) och tva urbana bakgrundsstationer (Norrkoping och Visby).
NO, méts vid totalt tre platser (Linkdping gaturum och Norrk6ping gaturum samt urban
bakgrund) medan det inte finns nagon matstation for kontinuerliga matningar av
kolmonoxid.  Samverkansomrade 2 uppfyller darmed kravet pa antal
provtagningsplatser for kvavedioxid och partiklar (PM10 och PM2.5).

Vad galler miljokvalitetsnormen for kolmonoxid, CO, sa mats det upp hoga halter av
CO varje sommar i samband med bilkaravaner med aldre fordon och dalig avgasrening
pa Sveavagen. Normvardet for CO &r utformat sa att det endast kravs hoga halter under
en kort tid (nagra enstaka timmar) for att normen inte ska klaras. Liknande evenemang
forekommer i andra stader inom bade samverkansomrdde 1 och 2, vilket inte kan
utesluta halter over den nedre utvéarderingstroskeln vid sadana specifika tillfallen.
Fransett fran dessa enstaka dagar med hoga halter pa Sveavagen ar luftkvaliteten
avseende CO bra i Stockholm och samma bedémning gors for andra stader med arliga
motortréffar.

Mot ovanstaende bakgrund finns endast en matstation for CO inom samverkansomrade
1, vilket medfor ett for Naturvardsverket kant avsteg fran kraven pa antalet
provtagningsplatser i 12 8 NFS 2019:9. Daremot mater stationen pa Sveavagen pa bada
sidor av gatan samt i takniva. Samverkansomrade 2 har ingen matstation for CO, vilket
kommer utvédrderas huruvida detta avsteg kan godk&nnas med samma motivering som
for samverkansomrade 1.

Sedan ar 2018 har halterna av PM10 enligt matningar underskridit miljokvalitetsnormen
for PM10 i hela samverkansomrade 1 och 2. De senaste tva aren har dven den Gvre
utvérderingstroskeln underskridits vid samtliga maétstationer forutom E4/E20 Lilla
Essingen. Det finns dock inga planer pa att minska antalet matstationer med
kontinuerliga partikelmatningar i samverkansomradena.

For ozon ligger 6vervakningskravet hos Naturvardsverket och inga krav pa matningar
finns inom samverkansomradena.

For dvriga &mnen ar halterna under den nedre utvérderingstroskeln enligt Tabell 1 och
2 och darmed racker det med modellberdkning eller objektiv skattning.
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Kontrollforfarande

SLB-analys har en omfattande instrumentpark med 6ver 100 instrument. Vi utfor aktiva
respektive passiva matningar, provtagning pa filter och inte minst matningar med
referensmetoder som lagstiftningen kraver vid kontroll av miljokvalitetsnormer. SLB-
analys kan utfora matningar av en rad olika féroreningar, bade reglerade (NO, PM10,
PM2.5, CO, O3, SO, m.fl.) och oreglerade &mnen (antal och massa av partiklar i olika
storlekar, sotpartiklar, CO, m.fl.). Vid sidan av luftféroreningar mater vi &ven
meteorologiska parametrar och vagbaneférhallanden.

Genom att kombinera matningar med modellberékningar kan SLB-analys utreda hur
fororeningshalterna paverkas av olika &tgarder sdsom hastighetsforandringar,
dubbdéacksférbud och dammbindning. Vi kan dven kartldgga hur halterna varierar i ett
omrade och genomfora jamforelser mellan uppmatta halter pa olika platser och
berdknade halter for att sakerstalla noggrannheten i modellberakningar.

Matningar
Kontinuerliga métningar av meteorologi och halter av fororeningar ger en bra bild av
spridningsforhallanden och luftens status och kvalitet. Med direktvisande instrument i

dator6vervakade system mats bade gasformiga &mnen och partiklar. For en detaljerad
beskrivning av métplatser hanvisas till SLB-rapport 13:2022.

Av Tabell 9 och Tabell 10 framgar vid vilka matstationer inom samverkansomrade 1
respektive 2 som olika luftfororeningar méts i urban och regional bakgrundsluft under
ar 2022. Maétningarna vid bakgrundsstationerna fyller en viktig funktion for hela
regionen eftersom de méter intransporten av langvaga luftféroreningar till regionen, den
s k bakgrundshalten. Till den uppmétta bakgrundshalten adderas sedan de lokala
haltbidragen fran lokala kallor som t.ex. trafik, industrier och smaskalig vedeldning.
Naturvardsverket ansvarar for den nationella luftovervakningen i bakgrundsmiljo och
finansierar alla métningar i urban och regional bakgrundsluft.

I Tabell 11 anges de meteorologiska maétstationer som genererar matdata for de
gemensamma modellberékningar som ingdr i det regionala system som omfattar bade
samverkansomrade 1 och 2. | Tabell 12 och Tabell 13 ges en oGversikt av de lokala
matstationer, inom samverkansomrade 1 respektive 2, som drivs av SLB-analys under
ar 2022, pa uppdrag av kommuner och Trafikverket. Dessa utgor viktiga
referensstationer till samverkansomradenas regionala matprogram samt den nationella
luftovervakningen som Naturvardsverket ansvarar for.

Métstationerna anses uppfylla kriterierna vad galler val av matplats i 22 8 NFS 2019:9,
bl.a. att méatning ska ske i omraden dar det &r sannolikt att befolkningen exponeras for
de hogsta halterna (t.ex. gaturum), och i omraden som é&r representativa for den
exponering som befolkningen i allménhet &r utsatt for (d v s urban bakgrund).

Halterna av svaveldioxid, bensen, arsenik, kadmium, nickel, bly och bens(a)pyren ar sa
laga (under den nedre utvarderingstroskeln) att det inte foreligger krav pa kontinuerliga
méatningar. Matningar av dessa amnen gors med ca 5 ars intervall for att folja upp
trendutvecklingen och utgdra underlag till den objektiva skattning och bedémning som
gors for dessa damnen.

For ozon ligger 6vervakningskravet hos Naturvardsverket och inga krav pa matningar
finns inom samverkansomradena.

Utdver ovan ndmnda @mnen méts &ven CO,, antal partiklar och sot med kontinuerliga
métinstrument. Inga métkrav foreligger men matningarna utgor viktigt underlag for
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framfor allt forskning, men &ven for att skapa incitament till framtida reglering av
sotpartiklar.

Tabell 9. Bakgrundsstationer ar 2022 inom samverkansomrade 1.

Antal

Bakgrundsstationer NOx NO, PM10 PM25 SO, CcOo CO, - Sot Os
partiklar
Urban bakgrund
Torkel
Knutssonsgatan, X X X X xt X X X
Stockholm
Sveavagen, X X X X
Stockholm
Kanaan, Stockholm x1 x1
Dragarbrunnsgatan,
X X X
Uppsala
Regional bakgrund
Norr Malma, Norrtélje X X X X X
! Indikativa matningar med passiva diffusionsprovtagare (manadsmedelvarden).
Tabell 10. Bakgrundsstationer ar 2022 inom samverkansomrade 2.
. Antal
Bakgrundsstationer NOx NO, PM10 PM25 SO, CO CO, partiklar Sot Os

Urban bakgrund

Tradgardsgatan,
o X X X X
Norrkoping
Bromsebrovag, Visby X X

Tabell 11. Meteorologistationer inom samverkansomrade 1 och 2 under ar 2022.

Horisontell vind, vertikal vind,

Meteqrolog|- Masthojd vindriktning, temperatur och Nederbord Relativ GI?b?I'
stationer (m) difftemperatur* fukt stralning
Torkel
Knutssonsgatan, 36 X X X X
Stockholm
Hogdalen,
Stockholm 50 X X x X
Norr M?Ima, 24 X X X X
Norrtélje
Marsta, Uppsala 24 X X X X
Ekeby, Eskilstuna 10 X X
Valbo och X
Hudiksvall*

1 Skillnad i temperatur i vertikalled.
2Virtuella master, endast indata till modellberakningar.
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Tabell 12. Lokala matstationer for kontinuerliga matningar i gatuniva inom
samverkansomrade 1 under ar 2022.

Lokala stationer NO, NO, PM10 PM25 SO, CO CO, p;rt‘itﬁ;r Sot  0Os
Stockholm
Hornsgatan 108 X X X X X
Sveavagen 59 X X X X X X
Sveavagen 88 X X X X
S:t Eriksgatan 83 X X X X
Folkungagatan 70 X X X
Valhallavagen 11 X X
E4/E20 Lilla Essingen® X X X
E4/E20 Skonertvagen* X X X
Solna
Réasundavagen 107 X X X X
Sundbyberg
Tulegatan 9 X X X X
Sollentuna
E4 Haggvik X X X X
Ekmans vag 11 X X
Danderydsvagen X X
Sollentunavagen 192 X X
Sodertélje
Turingegatan 26 X X X
Birkakorset X
Uppsala
Kungsgatan 67 X X X X
Gavle
So6dra Kungsgatan 122 X X X
Staketgatan 22 X X X X

! Trafikverkets matstationer.
2 Matningarna pa Sodra Kungsgatan avslutas i juni 2022. Ny ordinarie matplats ar Staketgatan 22.
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Tabell 13. Lokala matstationer for kontinuerliga matningar i gatuniva inom
samverkansomrade 2 under ar 2022.

Lokala stationer NO, NO, PM10 PM25 SO, CO CO, p;rt‘itﬁ;r Sot  0Os
Linkdping
Hamngatan 10 X X X X
Norrképing
Kungsgatan 32 X X X X
Visby
Ostervag 17 X X
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Modellberakningar och kartlaggning av halter

Spridningsmodellering for att kartldigga halter av luftféroreningar, reglerade av
miljokvalitetsnormer, gors pa uppdrag av Luftvardsforbundet. Tabell 11 presenterar
utfsrda samt pagdende Kkartlaggningar for kommunerna inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund. Luftfororeningshalter av partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO)
har med hjalp av spridningsmodeller berdknats for Stockholms 1an, Uppsala léan,
Sodermanlands 1an samt Gavleborgs lan for ar 2020. En sammanstallning av de
beraknade halterna inom samverkansomradet finns i rapporterna SLB 44:2020 och SLB
57:2021.

En kartlaggning av halter av PM10 och NO; i Ostergétlands lan och Gotlands lan for ar
2020 genom spridningsmodellering genomfors inom ramen for Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds tillaggsprogram for ar 2022. Luftféroreningskartor fran denna
kartlaggning kommer férdigstallas under 2022.

Resultatet av objektiv skattning utifran modellberakningar och métningar for alla
kommuner inom samverkansomrade 1 och 2 aterfinns i rapporterna:

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Stockholms I&n (SLB 2021:28)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Sddermanlands lan (SLB 2021:29)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Gévleborgs lan (SLB 2021:30)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Uppsala lan (SLB 2021:31)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Ostergdtlands 1an (SLB 2021:32)

e Rapportering av modelldata och objektiv skattning av luftkvalitet ar 2020 for
Gotlands lan (SLB 2021:33)

SLB-analys utfor &ven modelleringar pa uppdrag av bl a kommuner, fastighetsbolag och
myndigheter, framst i samband med planering av ny bebyggelse och ny infrastruktur.

Tabell 11. Modellberakningar inom samverkansomradet.

NO2 PM10 PM2.5 B(a)P Bensen Metaller?
Omréade Ar for senaste kartlaggning
Stockholms lan 2020 2020 2010 2020 2003 2008
Sddermanlands lan 2020 2020 - -
Uppsala lan 2020 2020 2010 2010 2003 2008
2010 2008
Gavleborgs lan 2020 2020 2010 (Gavle 2003 (Gavle
kommun) kommun)

Ostergétlands 14n2

Gotlands 1an?2

tArsenik, kadmium och nickel.
2Kartlaggning av halter av partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO,) kommer genomféras under ar 2022.
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Information om matmetodik

De olika instrument, matmetoder och matmetodik som SLB-analys anvander beskrivs i
Kvalitetssakringsprogram for méatningar och modellberakningar av luftféroreningar,
SLB-rapport 14:2022.

Matstationerna som drivs av SLB-analys for Overvakning av miljokvalitetsnormer inom
samverkan under 2022 beskrivs i SLB-rapport 13:2022.

Ovan namnda rapporter finns att hamta pa https://www.slb.nu.

Information om berakningsmodeller

Modellberdkningar anvénds som ett komplement till métningar for att beskriva halter
av luftfororeningar Gver hela OSLVF:s samverkansomrade. Modellberakningar
anvénds bland annat for:

e Utformning eller utvardering av métstrategier

e Kartldggning av luftkvalitetshalter jamfort mot géallande miljokvalitetsnormer
och nationella miljokvalitetsmal

e Berakning av befolkningsexponering

o Kallfordelning

o Effektanalys av foreslagna atgarder

o Miljokonsekvensbeskrivning for utomhusluft vid infrastrukturférandringar och
stadsplanering

e Prognoser for framtida luftkvalitet

Ostra Sveriges Luftvardsforbund har initierat kartlaggningar av luftféroreningshalter
inom sitt verksamhetsomrade allt eftersom miljokvalitetsnormer inforts for olika amnen
samt nya medlemskommuner har tillkommit. Kartldggning av halter av partiklar
(PM10) och kvévedioxid har darefter upprepats ar 2015 och ar 2020 eftersom det ar
svarigheter med att klara miljokvalitetsnormerna for dessa amnen.

SLB-analys har tillgang till flera olika modeller for olika skalor. Nedan presenteras
modellerna som anvands.

Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa
for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor en klimatologi
baserad pd meteorologiska matdata under en flerarsperiod. Vindmodellen tar &ven
hansyn till variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Meteorologiska matdata hamtas fran tillgangliga vadermaster i regionen. Méatningarna
inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur,
temperaturdifferensen samt solinstralning. | de omraden dar vadermaster saknas har
virtuella vddermaster med meteorologiska parametrar skapats.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell anvéants for att berdkna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tvd meter ovan takniva.
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OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i takniva. For
att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-berakningarna med
berakningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM. Foérutséttningarna for ventilation
och utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal
betydligt strre avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hdga, &n tranga
gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &ar
slutet samt dess dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for
haltnivaerna. OSPM-modellen anvands for att berdkna halterna vid enkel- och
dubbelsidig bebyggelse.

Tredimensionella flodesmodeller, CFD-berdkningar

For att kunna uppskatta effekten av ny eller forandrad bebyggelse pa spridningen av
luftfororeningar i ett omrade med komplicerad geometri utfors utredningar med sa
kallade CFD-modeller (Computational Fluid Dynamics). Dessa avancerade
modellverktyg anvands for att berdkna luftféroreningshalterna i miljéer som till
exempel stadsbebyggelse pa omradesskala, vagbroar och tunnelmynningar. SLB-analys
anvander tva olika CFD-modeller: MISKAM och OpenFOAM.
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System for rapportering och information
Arlig rapportering till datavarden

Kvalitetssakrade och kvalitetskontrollerade data rapporteras arligen till datavarden
enligt foreskrifter i NFS 2019:9. SLB-analys skdter rapportering av matdata for de
matstationer som ingar i samverkansomradena. Med detta omfattas Luftvardsforbundets
maétningar, matningar inom Stockholms stad samt méatningar som utférs av SLB-analys
péa uppdrag av Luftvardsforbundets medlemskommuner och Trafikverket.

Rapportering av modellberékningar och objektiv skattning sker for samtliga kommuner
inom samverkansomradena. Varje ar uppdaterar alla kommuner den utslappsdatabas
som SLB-analys anvéander for spridningsberakningar och modellering.

Arsrapporter, webbsida och information till allménheten

Varje ar sammanstalls en arsrapport for matstationer inom Stockholms stad samt en
arsrapport for Luftvardsforbundets maétstationer, inklusive lokala métningar, inom
samverkansomradena. | rapporterna redovisas forutom halter under aret aven
langsiktiga trender.

P4 SLB-analys hemsida redovisas bl a matdata i realtid, prognoser for
luftféroreningshalter, 6verskridande av miljokvalitetsnormer, trenddiagram samt
modellerade haltkartor 6ver olika delar av samverkansomradena. Idag finns haltkartor
for Stockholms- och Uppsala lan fran kartlaggningen ar 2020. Arbetet att presentera
haltkartor for 6vriga lan pagar.

Hemsidan uppdateras I6pande med bl a information kring SLB-analys verksamhet, nya
och pagaende projekt, nya matningar inom medlemskommunerna, allman information
rorande luftkvalitetsovervakning lokalt men &ven nationellt, nya rapporter osv.
Lankning till denna hemsida gors av ett flertal medlemskommuner.

Pa Hornsgatan, i Stockholms innerstad, finns en informationstavla som visar
realtidsdata frdn matstationen belagen ca 100 meter bort. Dar kan invanarna se
luftfororeningshalterna av partiklar och kvavedioxid i realtid samt jamforelse mot
miljokvalitetsnorm och miljomal.

SLB-analys utfardar automatiska luftkvalitetsprognoser for Storstockholm som
redovisas for allmanheten i en app for smarta telefoner, Luft Stockholm. Prognoser ges
som ett sammanslaget halsorisk-index men dven separat for bjorkpollen, kvaveoxider
(NOy), partiklar (PM10) och marknéra ozon (Os). Prognoserna ar framtagna genom en
kedja av modellberdkningar som inkluderar regional bakgrund, urban bakgrund och
lokala halter i fororenade gaturum. Syftet ar att gora det lattare for Stockholms invanare
att folja luftkvalitén just dar man befinner sig. | appen finns en sammanfattande
hélsoriskprognos for den plats dar man &r, idag och de kommande tva dagarna. Pa sa
sétt kan framfor allt kénsliga grupper som astmatiker och de som redan har lung- eller
hjartkarlsjukdomar, kunna planera sin dag for att undvika hoga nivaer av
luftfororeningar och pollen.
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Langsiktig méat- och modellstrategi ar 2022 —
2024

Genomférda forandringar under 2021-2022

Under 20212022 skedde en relativt stor fOrandring av matstrategin i
Luftvardsforbundets regi. Framfor allt handlade det om en utokning av antalet
maétstationer dd bade Ostergétlands 1an och Gotlands lan blev medlemmar. | och med
detta Gvervakar nu Ostra Sveriges Luftvardsforbund luftkvalitén for totalt sex lan.
Tillkomsten av Ostergétlands- och Gotlands l4n gjorde dven att samverkansomradet
behdvde delas upp i tva eftersom ett samverkansomrade inte far omfatta mer &n totalt
3,5 miljoner invanare.

Tva nya stationer i urban bakgrund, i Norrképing (Ostergétlands 14n) och i Visby
(Gotlands 1an), startade 1 januari respektive 25 mars 2021.

Matningarna vid Hagelbyleden i Botkyrka i Stockholm avslutades 31 december 2021.
Botkyrka kommun avser dock att fortsétta med méatningar inom kommunen. SLB-analys
kommer tillsammans med Botkyrka kommun att komma fram till beslut kring framtida
métplats och omfattning.

Sollentuna kommun har 1 januari 2021 startat upp en ny matstation fér PM10 och
PM2.5 vid Sollentunavagen 192, invid Sofielundsskolan.

I Sundbybergs stad har méatningar av NO2, PM10 och PM2.5 startat 1 januari 2021 pa
Tulegatan 9.

| Gavle har matningarna flyttats fran Sodra Kungsgatan 12 till Staketgatan 22, vilket
ocksa &r ett dubbelsidigt gaturum, med start 1 januari 2022. Kraftigt minskad trafik och
laga halter under flera ar foranledde flytten till Staketgatan. Tillsammans med PM10
och NO, mats dven PM2.5 pa den nya platsen. Parallella métningar pagar till och med
juni 2022.

Aven i Linkoping har en flytt av matplatsen skett, frin Hamngatan 16 till Hamngatan
10, som ér ett enkelsidigt gaturum. Matstart for nya platsen var 8 december 2021 med
méatningar av. NO, samt PM10 och PM2.5. Linképings kommun har métt
luftfororeningshalten av PM10 pa Hamngatan sedan 2010, men i och med intradet i
Luftvardsforbundet skoter SLB-analys driften av matstationen.

I Norrkoping i Ostergétlands lan startade 1 januari 2021 matningar pd Kungsgatan 32,
som ér ett dubbelsidigt gaturum, samt i urban bakgrund pa taket till Tradgardsgatan 21.
Pa bada platser sker matningar av NO,, PM10 och PM2.5.

| Visby i Gotlands lan startade 1 januari 2021 matningar pa Ostervdg 17, som ar ett
dubbelsidigt gaturum, samt i urban bakgrund pa taket till Bromsebrovag 8. P& bada
platser sker métningar av PM10 och PM2.5.

Inom ramen for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds tilliggsprogram for &r 2021 har en
kartlaggning av halter av PM10 och NO; i Sodermanlands- och Géavleborgs Ian ar 2020
genom spridningsmodellering genomforts (SLB-rapport 57:2021).
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Planerade forandringar under 2022—-2024

P& uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund har SLB-analys det praktiska ansvaret
att utfora kontrollen av luftkvaliteten till och med ar 2023. Darefter sker en ny
upphandling om kommande fyraarsperiod. | och med detta finns inga storre planerade
forandringar av méat- och modellstrategin.

Nagon férandring av regionala och urbana bakgrundsstationer som drivs &t Ostra
Sveriges Luftvardsforbund planeras i dagslaget inte att ske fram till ar 2024 eftersom
det &r reglerat i avtal.

En kartlaggning av halter av PM10 och NO; i Ostergdtlands 1an och Gotlands lan for ar
2020 genom spridningsmodellering kommer att genomfors inom ramen for Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds tillaggsprogram for ar 2022. Luftfororeningskartor fran
denna kartlaggning kommer féardigstéllas under 2022.

En ny matstation i Botkyrka kommun kommer att etableras med matstart vid arsskiftet
2022/2023. Nar matstationen vid Hagelbyleden avvecklats vill Botkyrka kommun méta
dar manniskor vistas och riskerar att utsattas for hoga luftféroreningshalter. Méatningar
kommer ske av partiklar och kvaveoxider.

Kvalitetssakringsprogram

SLB-analys har upprattat ett kvalitetssdkringsprogram som omfattar de métningar och
modellberdkningar som beskrivs i detta dokument.

Kvalitetssakringsprogrammet ligger som ett eget dokument och beskriver SLB-analys
system for kvalitetssakring och kvalitetskontroll. Rapporten SLB 14:2022
”Kvalitetssakringsprogram for matningar och modellberakningar av luftféroreningar”
aterfinns pa https://www.slb.nu.
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Bilaga 1 — Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Kontaktuppgifter

Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Sodermalmsallén 36

Box 38145

100 64 STOCKHOLM

Telefon: Frida Eik Ohman 08-58 00 21 01 / 076 —50 22 101

Hemsida: https://www.oslvf.se
E-post: frida.eik-ohman@storsthim.se

SLB-analys

Fleminggatan 4

Box 8136

104 20 Stockholm

Telefon: 08-508 28 800
Hemsida: https://www.slb.nu

E-post: info@slb.nu

Medlemmar

Aktuell medlemslista finns dven pa Luftvardsforbundets hemsida
http://www.oslvf.se/verksamhet/medlemmar/

Foretag, institutioner och statliga myndigheter
Department of Applied Environmental Science (ACES), Stockholms universitet

Department of Materials and Environmental Chemistry (MMK), Stockholms
universitet

Institutet for Miljomedicin (IMM)
Korsnas AB
Sdderenergi AB

Trafikverket, region Stockholm

Regioner
Region Gotland
Region Uppsala, Arbets- och miljomedicin

Region Stockholm, Tillvéxt- och regionplaneférvaltningen
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Kommuner, totalt 62 stycken

Samverkansomrade 1 (51 kommuner, 3 375 950 inv.)

AB lan 26 st

Botkyrka, Danderyd, Ekerd, Haninge, Huddinge, Jarfélla, Lidingd, Nacka, Norrtélje,
Nynashamn, Salem, Sigtuna, Sollentuna, Solna, Stockholm, Sundbyberg, Sodertilje,
Tyresd, Taby, Upplands-Bro, Upplands Vasby, Vallentuna, Vaxholm, Varmdo,
Osteréaker, Nykvarn.

Clan 7 st
Enkoping, Habo, Knivsta, Tierp, Uppsala, Alvkarleby, Osthammar.
X 1an 9 st

Bollnas, Gavle, Hofors, Hudiksvall, Ljusdal, Ockelbo, Ovanaker, Sandviken,
Sdéderhamn.

D lan 9 st

Eskilstuna, Flen, Gnesta, Katrineholm, Nykoping, Oxeldsund, Strangnds, Trosa,
Vingaker.

Samverkansomrade 2 (11 kommuner, 519 884 inv.)

E lan 11 st

Finspang, Motala, Norrkoping, Séderkoping, Linkoping, Mjolby, Vadstena,
Atvidaberg, Valdemarsvik, Kinda, Ydre.

I 1an
Gotland (medlemmar inom Region Gotland).
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell foérening. Medlemmar &r 62
kommuner, tre regioner samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradena. Systemet for
luftovervakning bestar bla. av matningar, utslappsdatabaser och
spridningsmodeller. SLB-analys driver luftévervakningssystemet pa uppdrag av
Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

CGo— Luftvardsférbund sédermalmsallén 36
08— 580021 01
www.oslvf.se



